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Entdecken, vertiefen und differenzieren —

Produktive Ubungsaufgaben im Mathematikunterricht der Grundschule

ﬁ Rechne aus. Setze fort. a) Bgschreibe: Was fallt dir auf?
234 a5 ergebaic eheih b areh

1. 320+ 14 = o u-v 2

2. 321+16=33

3. 322+18=34°

4. 323+20=3 43 b) Begrinde: Warum ist das so?

5. R412.2.3 46 wel Vel der fo,der

7. 3?“16 352 ‘thl |°Hf')€’ ANed@ 2% kor
oy
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Gr'aue Packchen

Mathe Mathematik / Grundrechenarten
_bUCh Matheaufgaben fur die 1. Klasse: Addition bis 20

Summand + Summand = Summe

(1) 13+ 3 = M+7 = 13+ 1 =
16+ 2 = 15+ 1 = 10+ 5 =
15+ 2 = M+5 = 12+ 4 =
10+ 8 = __ M+2 = 14+ 3 =
14+ 5 = 10+ 4 = 10+ 6 =

- Welche Ziele werden damit verfolgt?

-2 Welches Konzept von Mathematiklernen steckt
dahinter?
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Davaus kann man
, tolle Ninusau{fga.lgen
Machent

[@reine RI-©
Zahlen

121 11
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ey |

Was wird hier
entdeckt?

Da kommen abey % :
o 9anz merkwiirdige Jolemd
Ergebnisse raus! /,

Was wird hier
geubt?

@ a) Kannst du erkldren warum Irina ihre Zahlen IRI-Zahlen genannt hat?

b) \_{Vie viele solcher Zahlen gibt es wohl?
Uberlege, schatze und probiere es qus.

@ a) Bilde selbst 10 bis 15 Minus-Aufgaben
mit zusammengehdrigen IRI-Zahlen.
Schreibe sie auf kleine Kartchen und rechne sie aus.

b) Uberlege, wie du deine Kartchen sortieren kannst,
und klebe die Aufgaben so geordnet auf.
Warum hast du so sortiert?

Aus: Schiitte, S.
Die Matheprofis

(Oldenbourg)

¢) Sieh dir deine Ergebnisse noch einmal an. Fallt dir etwas auf?
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Uben Im Lernprozess

Unterschiedliche Auffassungen:

,Leitung und Rezeptivitat®

Gehrstoff =in einzelne Elemente\

zerlegbare Masse = wird
vermittelt

»Kleinschrittigkeit*

Ziel: Automatisierung

,Uben auf Vorrat®,
\ »Fertigkeitstraining“

/

,organisation und Aktivitat*

-

Lehrstoff = Wissensstruktur =
muss entdeckt werden

,,Blick auf das Ganze*

Ziel: Reflektieren

,Uben und nachdenken®

/

Welches Bild von Mathematik steckt dahinter?

Wittmann/Muiller (1992). Handbuch produktiver Rechenubungen. Band 2. Klett. S. 177.



-
% Y .
& . ‘<;~ .
[ - e ™ -l g

Biographie vs. aktuelle Entwicklung

/Traditionelles \

Uben

Aneignung von
Fertigkeiten, Lernen
von Begriffen

danach

Uben

- /

/// Produktives \\\

Uben

Verbindung von Ubung
und Entdeckung

-> von Beginn an wird
geubt

-> von Beginn an wird

entdeckt
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sinnstiftend entdeckungsoffen
Schiulern den Sinn der Ubung eigene Wege gehen,
transparent machen: mathematisch tatig sein,

Entdeckungen machen (d.h.

»\Vas kann man durch diese keine eng geflhrte Abarbeitung)

Ubung besser verstehen?“

produktives Uben"

(soll alle Schiler/innen erreichen)

reflexiv selbstdifferenzierend
Anregung zum Nachdenken Aufgabe muss so formuliert sein,
Uber den Ubungsgegenstand dass Schiuler/innen auf ihrem
bzw. die Tatigkeit. jeweiligen Niveau arbeiten kénnen.

(Wittmann, Leuders, Heymann, zitiert nach MaMo, Leuders, 2008)
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Hier kannst du ausprobieren!

Kira, 2012
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Mein Forscherheft

Zum

Mal -Plus-Haus
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Name:

&

Das Mal-

Plus-Haus

|nmr-r-mn||m2cz:tos|

Mal-Plus-Haus
Dachzahl
linke rechte

Zahl in der Zahl in der

Wohnung Wohnung
linke Mittel- rechte
Zahl im zahl im Zahl im
Keller Keller Keller

Kira, 2012
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* Forscherauftrag 4: @O * Forscherauftrag 9 ©000

Was passiert mit
der Dachzahl, wenn die
Mittelzahl im Keller

immer um 1 gréfer wird?

a) Rechne die Mal-Plus-Héuser aus. 50
15
30 3
10
20 4 6
2 8 6 4
4132 4 | 4|2 4152 4
25 25
Meine Entdeckung: 35 15
5
Die Dachzahl 1 519

b)*** Was fdllt dir bei der Dachzahl auf? Warum ist das so?

***Das ist so, weil

.ﬁk Mein Tipp: Sieh dir die Zahlen in der Wohnung an.

Um wie viel wird die linke Wohnungszahl immer gréfer?
Um wie viel wird die rechte Wohnungszahl immer grofer?

Kira, 2012
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Forscherauftrag 4: ** QOO0
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Kira, 2012
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Kira, 2012
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For'scher'aufgaben fur' die ganze I(Iasse

Forscherauftrag 7

%
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I;WI'E kann man
| /' denn hier die
=i x__ fehlenden -
. Zahlen finden?

Kira, 2012
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| Spurnasen, 2013
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Viele blaue
Vierecke:
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Gestaltet eigene Bilder. Tauscht.

AVEN

© 2012 Duden Paetec GmbH - 31

Spurnasen, 2013
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Gestalte eigene Lochmuster.

© 2012 Duden Paetec GmbH - 37

| Spurnasen, 2013
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Aufgaben visualisieren

1 Gestalte passende Lochmuster zu diesen Aufgaben.

?

20 - 4

12 -2

13 -3

25 -3 36

-4

Meine Aufgabe:

—

2 Tausche mit einem anderen Kind.

Welche Aufgabe
siehst du?

© 2012 Duden Paelec GmbH 38

Spurnasen, 2013



Produktiver Materialeinsatz

Aufgabe:

> Einzelarbeit: Versuchen Sie das Muster fortzufuhren.

» Diskutieren Sie anschlieRend mit lhrer Partnerin / Inrem Partner tber Ihre
gelegten Muster.

» Gibt es Alternativen zu lhren Ergebnissen?

XYY
i ®
c00®

MATHEIlino-Team, 2013



Wachhalten von
Basiswissen (explizite
Wiederholdung) durch
vermischte Aufgaben

Mitiben von Grundlagen
in Anwendungen (implizite

Wiederholung) durch
komplexe Ubungen
/\ g g J

Ubungsformate und -formen

N\

Vertieftes Verstandnis ma- _
thematischer Zusammen- Vernetzen mathematischer \

hange und Uben lernen = Themenfelder und Schaffen
durch intelligentes Uben | La- QW”@ o von Sinnzusammenhange
- / lL‘ i durch produktives,
o A \____Vvernetztes Uben )
eresissn mt_ Ut unbiron_2.ablin
babt w2 Lot lom negoln Fausemnsen,
Ry
[ Bruder, 2008 |
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Erfolgsfaktoren beim Uben

Der Erfolg wird erhéht, wenn der Gegenstand der Ubung fiir den
Lernenden bedeutsam ist (Sinnstiftung)

Der Erfolg wird erhéht, wenn er mit einem hohen Grad von
Selbsttdtigkeit verkniipft ist.

Strukturelle Zusammenhdnge werden leichter gelernt und bleiben
ldnger im Geddchtnis als zusammenhangslose Informationen

Das Gelbte bleibt ldnger erhalten, wenn der Lernende es mit
seinem Vorwissen verknipfen kann

Motivationale Impulse von Seiten der Lehrenden wirken wie Leim
auf zu vertiefende Inhalte

| Bruder, 2008
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“Uben auf der Ebene der Unterrichtsstruktur

L)
A A AN ?

AL | A2 || A3 || A4 Al | A2 || A3 || A4 | A2 | A3 || A4 AL | A2 " A3 || Al |
P l@@
0. . o o
% 0: 0. “ '.
Individualisierter  Differenzierter Offener Kooperativer Klassen-
Unterricht Unterricht Unterricht Unterricht unterricht
L = Lehrperson
(Bohl, 2011)

A = Aufgabe
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Kontakt: reinhold.haug@ph-freiburg.de
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Werbeblock

ATHELlino: Kindergartenkinder und Grundschulkinder
erleben gemeinsam Mathematik

www.mathelino.com

KIRA: Kinder rechnen anders
www.kira.uni-dortmund.de

PIK AS: Kooperationsprojekt zur Weiterentwicklung des
Mathematikunterrichts an Grundschulen.

www.pikas.uni-dortmund.de
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