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Taschenrechner (nicht programmierbar)

Ein Tabellenblatt (auf farbigem Papier, beidseitig bedruckt)
Ein Periodensystem (auf farbigem Papier, einseitig bedruckt)
Sie erhalten vier Aufgaben (1-1V).
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der Aufgaben Sie bearbeitet haben.

Verwenden Sie firr jede Aufgabe einen gesonderten Bogen.
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Sie diejenigen drei Aufgaben deutlich kennzeichnen, die zur
Bewertung lhrer Prafungsarbeit herangezogen werden sollen.
Sie sind verpflichtet, die Volistandigkeit der vorgelegten Aufgaben
vor Bearbeitungsbeginn (auf Anzahl der Blatter, Anlagen usw.)

zu Uberprifen.

Lésungen auf den Aufgabenbléattern werden nicht gewertet.
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Abiturpriifung 2002 Leistungskurs Chemie Aufgabe |
Haupttermin

Schwefelsédure ist eine der technisch wichtigsten anorganischen Verbindungen. Sie gehért
zu den in groBen Mengen synthetisierten Grundstoffen der chemischen Industrie.

1 Das zur Schwefelsdureherstellung benétigte Schwefeldioxid kann durch Résten von
Eisen(II)-sulfid erzeugt werden. Dabei wird das Eisensulfid unter Lufizufuhr erhitzt.
Als festes Reaktionsprodukt entsteht Eisen(IlT)-oxid.

1.1 Formulieren Sie die zugehorige Reaktionsgleichung,
Benennen Sie den Reaktionstyp und begriinden Sie Ihre Angabe. 3VP

1.2 Berechnen Sie das Volumen des so erzeugten Schwefeldioxids unter Normbedingungen,
wenn 1,2 t Eisensulfid vollstindig umgesetzt werden. ‘ 3VP

2 In einem weiteren Schritt der Schwefelsduregewinnung wird im Kontaktverfahren Schwefel-
dioxid in Gegenwart eines Katalysators mit Luft zu Schwefeltrioxid oxidiert.

2.1 Formulieren Sie die Reaktionsgleichung fiir diese Gleichgewichtsreaktion.
Stellen Sie dazu das Massenwirkungsgesetz auf. 2VP

2.2 Untersuchungsergebnisse zu diesem Gleichgewicht sind im folgenden Schaubild dargestelit.

Vol %
1

100+ = 97% SO; 400 °C, mit Katalysator
80- /—

60 68% SO5 600 °C, ohne Katalysator

40

- \ 400 °C, ohne Katalysator

= {(Zeit)

Interpretieren und vergleichen Sie die drei dargestellten Kurven.
Erliutern Sie den Einfluss der Temperatur sowie des Katalysators. 5VP

2.3 Ineinem technischen Verfahren wird Schwefelsiure aus Schwefeltrioxid und Wasser
hergestellt. Ein Tank enthilt 1000 L einer Schwefelsiure mit dem pH-Wert 0,35.
Berechnen Sie die Masse an Schwefeltrioxid, die zur Herstellung dieser Sdure benttigt
wurde.
(Hinweis: Berlicksichtigen Sie dabei nur die erste Protolysestufe.) 3VP

2.4  Aus Schwefelsdure stellt man in groBen Mengen das Diingemittel Ammoniumsulfat her.
Formulieren Sie dafiir eine Reaktionsgleichung und erléutern Sie den Reaktionstyp.
Beschreiben Sie die Durchfiilhrung eines Nachweises fiir das Anion des Ammoniumsulfats.
Geben Sie die zu erwartende Beobachtung an und erkliren Sie diese mit Hilfe einer
Reaktionsgleichung. 4VP

20 vP

KMB.-W. Aufgaben dirfen nur mit Zustimmung des Oberschulamts Stuttgart versffentiicht werden.
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Abiturpriifung 2002 Leistungskurs Chemie Aufgabe I
Haupttermin

Prionen sind Krankheitserreger, die keine Erbsubstanz enthalten und nur aus einem
Proteinanteil bestehen. Sie stehen im Verdacht, beim Rind BSE und beim Menschen die
Creutzfeld-Jakob-Krankheit zu verursachen.

1 Das menschliche Prionprotein besteht aus 254 Aminosduren. Im vorderen Abschnitt weist
das Protein folgende Sequenz auf:

— Glycin — Leucin — Cystein — Lysin — (Leucin = 2-Amino-4-methylpentansiure)

Zeichnen Sie eine Strukturformel dieses Sequenzausschnitts.

2 Prionproteine existieren in zwei verschiedenen Formen. Die ,,normale“, nicht krankheitser-
regende Form enthilt vor allem a-Helices. Die verinderte, krankheitserregende Form weist
hohe Anteile an B-Faltblattstrukturen auf.

Beschreiben Sie den Aufbau der beiden Sekundirstrukturen.
Erldutern Sie die Stabilisierung dieser Sekundirstrukturen.

3 Prionen sind besonders hitzestabil. Verantwortlich dafiir ist u.a. eine stabile Tertidrstruktur.
In den folgenden Sequenzausschnitten eines Proteins liegen die jeweils untereinander
geschriebenen Aminosduren in der Tertidrstruktur einander gegeniiber.

--— Asparaginsiiure — Cystein — X — Asparagin — X — Threonin — X — Lysin— ---

-— Glutaminsiiure — Cystein — X — Glutamin — X — Threonin — X — Glutaminséiure —---

(X = an der Tertidrstruktur nicht beteiligte Aminosdure)

0\ /O—H 0\ /O—H O\ /O—H 0\ /O—H
I H CI: H (l: H (I:
H\ AN N AN
N—C—H N—C—H N—C—H N—C—-H
H” ] H/ ] H’ i H/
H_(I:—H H—(IJ—H H-—(IE—H H—C—0—H
25N /C\ +H H—C—H H—C—H
o O—H fo) N\H | |
o/c\ N/ H H
\H
Asparaginsiure Asparagin Glutamin Threonin

Benennen und erldutern Sie die Wechselwirkungen zwischen den gegeniiberliegenden Bau-
steinen, und beurteilen Sie die mdgliche Auswirkung dieses Abschnitts auf die Hitzebestin-
digkeit.

Die meisten Proteine sind jedoch hitzeempfindlich. Beschreiben Sie die Folgen einer Hitze-
behandlung fiir solche Proteine.

4 Glykoproteine sind Verbindungen, in denen an bestimmte Aminosaure-Bausteine des
Proteins Zuckermolekiile gebunden sind. Ein darin hdufig vorkommender Zucker ist die
Mannose, deren Molekiil sich von dem der Glucose in der Stellung der OH-Gruppe am
zweiten C-Atom unterscheidet.

4.1  Zeichnen Sie einen Strukturformelausschnitt, der die glykosidische Bindung eines
a-D-Mannose-Molekiils in Haworth-Projektion an einen Threoninbaustein zeigt.

4.2 Beschreiben Sie, wie in einem Experiment die Mannose vom Glykoprotein abgespalten wer-
den kann. Benennen Sie den Reaktionstyp.

4.3 Mit Lésungen des Glykoproteins und der Mannose wird jeweils die Fehling-Probe durch-
gefiihrt.

Begriinden Sie die zu erwartenden Beobachtungen.

4VP

4 VP

5VP

3VP

2Vp

2 VP
20 VP

KM B.-W. Aufgaben dirfen nur mit Zustimmung des Oberschulamts Stuttgart versffentlicht werden.
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Abiturpriifung 2002 Leistungskurs Chemie Aufgabe Il
Haupttermin

Die Gewinnung von Phenol aus Steinkohlenteer kann den groBen Bedarf an dieser Verbin-
dung nicht mehr decken und ist nahezu bedeutungslos. Heute wird daher Phenol fast aus-
schlieBlich synthetisch hergestelit.

1 Ein moglicher Syntheseweg fiihrt iiber die Sulfonierung (A) von Benzol, wobei anschlieBend
die entstandene Benzolsulfonsdure mit Kochsalz in Natriumbenzolsulfonat umgewandelt
wird (B). Die weitere Umsetzung (C) erfolgt mit geschmolzenem Natriumhydroxid. Dabei
entstehen Natriumphenolat, Natriumsulfit und Wasser. Die nachfolgende Anséduerung (D)
mit Salzsdure fiihrt zu Phenol.

1.1  Geben Sie fiir die vier Syntheseschritte A bis D je eine Reaktionsgleichung an.

1.2 Formulieren Sie den Reaktionsmechanismus fiir die Sulfonierung des Benzols, und
benennen Sie den Reaktionstyp.
Erldutern Sie, weshalb Benzol nicht direkt mit Natronlauge zu Phenol reagieren kann.

2.1 Eine wissrige Phenollosung reagiert im Gegensatz zu einer wissrigen Cyclohexanol-
losung schwach sauer.
Erkldren Sie diesen Sachverhalt aus der Molekiilstruktur beider Verbindungen.

2.2 9,4 g Phenol werden in Wasser gelost. Die Lsung wird auf ein Volumen von 1000 mL
eingestellt.
Berechnen Sie unter Verwendung einer Néherungsformel den pH-Wert der Losung.

3. Phenol kann mit Aceton zu Bisphenol A reagieren.

Bisphenol A

Setzt man Phosgen (Kohlensiuredichlorid, COCl,) mit Bisphenol A um, so erhiilt man
Chlorwasserstoff und einen Kunststoff, der u.a. zur Herstellung von Compact-Discs
verwendet wird.

3.1 Geben Sie einen Formelausschnitt aus dem Makromolekiil mit vier Bausteinen an.
Benennen Sie den zu Grunde liegenden Reaktionstyp.

3.2 Fir die Verarbeitung des Kunststoffs spielen seine thermischen Eigenschaften eine
wichtige Rolle.
Erldutern Sie diese Eigenschaften, und begriinden Sie diese mit der Molekiilstruktur.

4 VP

5VP

3Vp

2VP

3VP

3VP

20 VP

KM B.-W. Aufgaben darfen nur mit Zustimmung des Oberschulamts Stuttgart versffentlicht werden.
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Aufgabe 1V

1.1

1.2

2.1

22

Magnesium ist ein silbergléinzendes, vielseitig verwendbares Leichtmetall, das durch
Schmelzelektrolyse aus Magnesiumchlorid gewonnen wird.

Als Rohprodukt fiir die groSitechnische Gewinnung von Magnesium dient das in der Natur
vorkommende Magnesit (Magnesiumcarbonat, MgCOs), aus dem durch Erhitzen zuniichst
Magnesiumoxid gewonnen wird (Reaktion A). In einer nachfolgenden Reaktion B wird das
Oxid durch Umsetzung mit Kohle und Chlor in Magnesiumchlorid und Kohlenstoffmono-
oxid umgewandelt.

Formulieren Sie fiir beide Vorginge die Reaktionsgleichungen.
Zeigen Sie, dass Reaktion B eine Redoxreaktion ist.

Um das Magnesium zu erhalten, wird eine Schmelze von Magnesiumchlorid, der Alkali-
metallchloride und Calciumchlorid zugesetzt wurden, bei 700 — 800 °C elektrolysiert.
Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen fiir die Elektrodenvorginge.

Welchem Zweck dient der Zusatz der Alkalimetallchloride und des Calciumchlorids?
Begriinden Sie, warum die Magnesiumabscheidung durch diese zugesetzten Salze nicht
beeintrichtigt wird.

Magnesiumchlorid kann auch durch Synthese aus den Elementen gebildet werden.
Ermitteln Sie mit Hilfe der Tabellenwerte die Reaktionsentropie AgS® der Synthese,
und interpretieren Sie den erhaltenen Wert.

Berechnen Sie den Temperaturbereich, in dem ein freiwilliger Ablauf der Magnesium-
chlorid-Synthese moglich ist.

9,53 g Magnesiumchlorid werden in so viel Wasser gelést, dass 100 mL Ldsung entstehen.
Diese Losung wird bei pH = 7 an Platinelektroden elektrolysiert.

Formulieren Sie fiir alle méglichen Elektrodenvorgiinge die Reaktionsgleichungen, und
bestimmen Sie die dazugehorigen Abscheidungspotenziale.

Begriinden Sie, welche Stoffe sich an den Elektroden abscheiden. Fiir Sauerstoff ist eine
Uberspannung von 77 = 0,78 V zu beriicksichtigen.

Durch Verbrennen von Magnesiumspénen an Luft entsteht neben einem weiBen Pulver
auch ein gelbgriiner Feststoff (Magnesiumnitrid, Mg;N,). Letzterer kann mit Wasser zu
Magnesiumhydroxid und einem Gas umgesetzt werden, das feuchtes Universalindikator-
Papier bliut.

Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen fiir die Bildung der beiden Feststoffe sowie fiir
die Umsetzung des Nitrids mit Wasser.

Geben Sie auBerdem die Reaktionsgleichung fiir die Reaktion an, die zu der Blaufirbung
des Indikatorpapiers fiihrt, und erldutern Sie den Reaktionstyp.

Magnesium Chlor Magnesiumchlorid
A¢HP in kJ*mol™ 0 0 - 642
S° in J-mol K ™! 33 223 90

3 VP

3Vp

4 VP

6 VP

4 VP

20 VP

KM B.-W. Aufgaben darfen nur mit Zustimmung des Oberschulamts Stuttgart veréffentiicht werden.
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