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Haupttermin
1 Die Salpetersdure und ihre Salze, die Nitrate, sind wichtige Verbindungen mit einem viel-

seitigen Verwendungsbereich. Die Salpetersdure hat einen pXs-Wert von —1,32.
1.1 Formulieren Sie fiir die Reaktion von Salpetersiure mit Wasser eine Reaktionsgleichung

und das Massenwirkungsgesetz.

Leiten Sie hieraus einen Ausdruck fiir den pKs-Wert her. 3VP
1.2 Berechnen Sie ndherungsweise den pH-Wert einer wissrigen Salpetersiure-Lésung der

Ausgangskonzentration ¢(Salpetersiure) = 0,05 mol'L™’ und begriinden Sie Thre Niherung. 2VP
2 Zur Herstellung von Ammoniumnitrat wird einc dquivalente Stoffmenge Ammoniak in

500 mL verdiinnte Salpeterséure der Stoffmengenkonzentration ¢ = 0,1 mol-L™ eingeleitet.
2.1 Formulieren Sie hierzu eine Reaktionsgleichung, und berechnen Sie die Masse m der Stoff-

portion Ammoniumnitrat, die sich aus der Lésung gewinnen 14sst. 2 VP
2.2 Eine wissrige Losung von Ammoniumnitrat reagiert sauer.

Begriinden Sie dies und berechnen Sie den pH-Wert einer Ammoniumnitrat-Ldsung der

Stoffiengenkonzentration ¢ = 0,1 mobL™". 2 VP
2.3  Beschreiben Sie die Durchfiihrung eines experimentellen Nachweises fiir Ammonium-

Tonen.

Erldutern Sie die dabei ablaufenden chemischen Vorgiinge. 2VP
3 In zwei Versuchen werden zu

a) einer Natriumnitrat-Lésung und

b) einer Natriumacetat-Ldsung (Natriumethanoat-L.ésung)

von gleicher Stoffmengenkonzentration jeweils einige Tropfen verdiinnter Salzsiure gege-

ben.

Wihrend der pH-Wert bei der Natriumnitrat-Ldsung sinkt, bieibt er bei der Natriumacetat-

Losung nahezu gleich.

Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen, und begriinden Sie die Versuchsergebnisse. 3 VP
4. Unter Verwendung von Salpetersiure kann der kristalline Stoff Distickstoffpentaoxid her-

gestellt werden. Dieser zersetzt sich oberhalb einer bestimmten Temperatur & unter Ab-

kithlung explosionsartig in Stickstoffdioxid und Sauerstoff.
4.1 Berechnen Sie, bezogen auf Normbedingungen, das Volumen der gasférmigen Produkte,

die sich aus 100 g Distickstoffpentacxid bilden. 3VP
4,2  Berechnen Sie die Temperatur 4, oberhalb der die Zersetzung von Distickstoffpentaoxid

exergonisch verliuft.

Begriinden Sie, warum der Zerfall endotherm, jedoch spontan abliuft. 3VP

20VP

Distickstoffpentaoxid | Stickstoffdioxid | Sauerstoff
AP in kI'mol™ | 43 +33 0
5° in Jrmol K™ 178 240 205

KM B.-W. Aufgaben dirfen nur mit Zustimmung des Oberschulamts Stuttgart verdffentlicht werden.




Ministerium fur Kultus, Jugend und Sport Baden-Wrttemberg

Abiturpriifung 2001 Leistungskurs Chemie Aufgabe
Haupttermin

1 Zur schnellen und spezifischen Bestimmung von D-Glucoese im Harn werden Teststreifen
verwendet.
Der Nachweis beruht auf der Oxidation des Glucose-Molekiils am Kohlenstoff-Atom 1.

1.1 Geben Sie die Strukturformeln des D-Glucose-Molekiils und seines Oxidationsprodukies in
der Fischer-Projektion an.
Zeigen Sie, dass eine Oxidation stattgefunden hat, 3 VP

1.2 In einem Experiment wird in ein Reagenzgias D-Fructose-Ldsung, in ein zweites Saccharose-
Lésung gegeben. Beide werden mit Natronlauge versetzt und iiber Nacht stehen gelassen.
Danach werden beide Losungen neutralisiert und mit dem Glucose-Teststreifen untersucht.

Begriinden Sie die jeweils zu erwartende Beobachtung. 2VP

2 Zur Herstellung vieler SiiBwaren wird Invertzucker verwendet.
Zu dessen Gewinnung wird Saccharose mit einer Siiure und Wasser vermischt und 30 Mi-
nuten auf etwa 80 °C erhitzt. Es entsteht ein ziher Sirup. Diesem wird Natriumhydrogen-
carbonat zugesetzt. Nach kurzem Aufschdumen ist das Produkt gebrauchsfertig.

Formulieren Sie fur die Bildung von Invertzucker eine Reaktionsgleichung unter Verwen-

dung von Strukturformeln nach Haworth,

Benennen Sie den Reaktionstyp.

Geben Sie fiir das Aufschiumen eine Reaktionsgleichung an.

Vergleichen Sie bei beiden Reaktionen die jeweilige Funktion der Sdure. SVP

3 Die Reaktionsenthalpie fiir die vollstindige Verbrennung von Glucose soll experimentell
bestimmt werden. Dazu wird eine Stoffportion der Masse m(Glucose) = 1 g in einem mit
my = 500 g Wasser gefiillten Kalorimeter verbrannt. Die Verbrennung erfolgt bei konstan-
tem Druck, und der entstehende Wasserdampf kondensiert. Das Wasser im Kalorimeter er-
wirmt sich um A3=7 K.

c(H,0)=4,18 g K™ C{Kalorimeter) = 148,6 J-K™!
AH(COL), =393 kI'mol™  AH(H:0), = -285 kI mol™

Geben Sie eine Reaktionsgleichung flir die Verbrennung von Glucose an. -
Berechnen Sie die Verbrennungsenthalpie von 1 mol Glucose.
Berechnen Sie daraus die molare Standard-Bildungsenthalpie von Glucose. 5 VP

4 ~Energy-Drinks® enthalten neben Glucose und Saccharose auch Taurin (2- Aminoethan-
sulfonsdure).

4.1 Taurin ldsst sich nicht unzersetzt schmelzen, und seine wissrige Losung zeigt eine geringe
elektrische Leitfihigkeit.

Erkldren Sie diese Sachverhalte, und geben Sie dazu auch eine Strukturformel an. - 3VP

4.2 Geben Sie fur die Molekiile von o-Alanin (2-Aminopropansiure) und -Alanin (3-Amino-
propansiure) je eine Strukturformel in Fischer-Projektion an.

Kennzeichnen Sie in den Strukturformeln von a-Alanin, B-Alanin und Taurin eventuell vor-
handene Chiralitdtszentren. 2VP

20 VP

KM B.-W. Aufgaben diirfen nur mit Zustimmung des Oberschulamts Stuttgart verdffentlicht werden.
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Haupttermin
1. Aus 4-Hydroxybenzoesiure kann ein Polyarylat hergestellt werden. Polyarylate sind Kunst-

stoffe, die sich z.B. vom Polyethen durch ihre hohe Festigkeit unterscheiden.

1.1 Geben Sie die Strukturformel des 4-Hydroxvbenzoesidure-Molekiils mit bindenden und
nichtbindenden Elektronenpaaren an. .
Zeichnen Sie einen Ausschnitt aus der Strukturformel des polymeren Produktes.
Welcher Reaktionstyp liegt der Bildung des Polyarylats zugrunde? 3VP

1.2 Erkliren Sie die unterschiedliche Festigkeit von Polyethen und dem Polyarylat aus 1.1. 2VP

1.3 Ein weiteres Polyarylat kann aus 1,3,5-Trihydroxybenzol und 1,4-Benzoldicarbonséure her-
gestellt werden.
Formulieren Sie einen Ausschnitt aus der Strukturforme! des Makromolekiils.
Beschreiben und erkldren Sie die Unterschiede im thermischen Verhalten dieses Kunststof-
fes und des Kunststoffes aus 1.1, 3VP

1.4 Moderne Kunststoffe sollen nach Mdglichkeit recycelbar sein.
Erldutern Sie fiir Polyethen und das Polyarylat aus 1.3 je ein geeignetes Verfahren. 2VP

2 Erldutern Sie den Bau und die Bindungsverhiltnisse des 4-Hydroxybenzoesaure-Molekiils
mit Hilfe eines Orbitalmodelis. 3VP

3 4-Hydroxybenzoesiure kann in zwei Reaktionsschritten aus Phenol synthetisiert werden.

Schritt A: Umsetzung von Phenol mit Monochlormethan in Gegenwart von wasser-
freiem Aluminiumchlorid unter Bildung von 4-Methylphenol

Schritt B: Reaktion von 4-Methylphenol mit Luftsauerstoff in Gegenwart eines Kataly-
sators zu 4-Hydroxybenzoesiure

3.1  Formulieren Sie fiir beide Reaktionsschritte je eine Reaktionsgleichung unter Verwendung
von Strukturformeln.

Geben Sie jeweils den Reaktionstyp an, und begriinden Sie lhre Aussage. 4 VP
3.2 Erldutern Sie vnter Verwendung von Strukturformeln den Mechanismus fiir die Reaktion A. 3VP
20VP

KM B.-W. Aufgaben dirfen nur mit Zustimmung des Oberschulamts Stuttgart verdffentlicht werden.
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auptter

I Ineinem Experiment soll das Standardpotenzial Ey des Redoxpaares Fe*/Fe™ ermittelt wer-

den.
1.1 Fertigen Sie eine beschriftete Skizze des Versuchsaufbaus an. 3VP
1.2 Geben Sie die Reaktionsgleichung fiir den Fall an, dass elektrische Energie entnommen

wird.

Zeigen Sie, dass es sich um eine Redoxreaktion handelt, und kennzeichnen Sie Anode und

Kathode. 3VP
2 Ein galvanisches Element ist aufgebaut aus einer Fe* /Fe**-Halbzelle und einer Standard-

Silber-Halbzelle. Die gemessene Spannung betrdgt I/ = 0,1 V. Dabei ist die Silber-Halbzelle

die Anode, :

Berechnen Sie, in welchem Verhiltnis die Konzentrationen der Fe®*- und Fe**-lonen vorlie-

gen. 3IVP
3 Um den Gehalt von Eisen in Eisenlegierungen zu bestimmen, werden diese mit verdiinuler

Schwefelsdure behandelt, wobei Fe?*-fonen in Lésung gehen. Der Gehalt an Fe®*-Tonen kann
quantitativ bestimmt werden, indem eine Probe mit einer stark sauren Kaliumpermanganat-
Losung titriert wird. Bei einem solchen Experiment werden ¥, = 50 mL der Fe’"-Lsung mit
Kaliumpermanganat-L&sung der Konzentration o{MnQ, ) = 0,02 mol-L™! titriert. Bis zum
Endpunkt der Titration werden ¥, = 27,6 mL Kaliumpermanganat-Losung verbraucht.

Formulieren Sie eine Reaktionsgleichung fiir die Reaktion von Eisen mit verdiinnter Schwe-

felsdure.

Geben Sie die Reaktionsgleichung flir die Titration an.

Woran erkennt man den Endpunkt der Titration?

Berechnen Sie die Masse der in 1 Liter Losung enthaltenen Eisen-Ionen. 5 VFE.

4 In drei Parallelversuchen tauchen jeweils ein Eisen- und ein Magnesiumstab in eine Losung
mit pH = 5 ein. In den Versuchen I und I wird an den Metallstiben eine Gleichspannung
von U= 3 V angelegt, wobei in Versuch I Eisen als Minuspol und in Versuch II Eisen als
Pluspol geschaltet ist. Im Versuch III werden die beiden Metallstibe elektrisch leitend mit-
einander verbunden.

4.1 Geben Sie die zu erwartenden Beobachtungen in den Versuchen I bis I1I an, und formulieren
Sie die zugehtrigen Reaktionsgleichungen. 4 VP
Nennen Sie eine praktische Anwendung zum Versuch 111

42  In GefiB Il wird die saure Losung durch sauerstoffgesittigtes Wasser, dem einige Tropfen
Phenolphthalein zugesetzt wurden, ersetzt.

Geben Sie die zu erwartende Beobachtung an, und formulieren Sie dazu eine Reaktionsglei-
chung. 2VP

20 VP

KM B.-W. Aufgaben diirfen nur mit Zustimmung des Oberschulamts Stuttgart veréffentlicht werden.
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