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Beiblatt 6: CO, und andere Spurengase wirken in der Atmo-

sphare wie ein Treibhausdach. lhr natuirlicher Anteil
ermoglichte Leben auf der Erde.

Wie verhalt sich das rasch zunehmende CO, in der Erdatmosphare? Was kann noch be-

einflusst werden? Wie wirkt es auf die verschiedenen Sorten der kurzwelligen Lichtstrah-
lung der Sonne, wie auf die von der Erde abgestrahite langwellige Warmestrahlung?

Kohlendioxid hat die physikalische Eigenschaft, dass es das kurzwellige Sonnenlicht fast un-
gehindert zur Erde durchlasst @. Die Erde schluckt das Sonnenlicht, erwarmt sich dabei @ und
sendet wie ein Kachelofen unsichtbare Warmestrahlung in den Weltraum zurtick ®. Diese lang-
wellige Warmestrahlung wird aber vom Kohlendioxid nur zum Teil durchgelassen und zum Teil
wieder zuriickgeworfen @.

Eine Reihe anderer Gase haben die gleiche Eigenschaft:

So z. B. Methan, mit der chemischen Formel CH,, das unter anderem in Rindermé&gen entsteht
und aus Deponien und undichten Gasleitungen entstromt (6.1), und Lachgas, mit der chemi-
schen Formel N,O, das bei Ubermafiger Zufuhr von stickstoffhaltigem Dinger entsteht (6.1,
6.2).

Ohne diese Gase wirde auf der Erde eine Mitteltemperatur von -18 °C herrschen.

Ein Leben wére nicht mdglich. Der natirliche Anteil dieser so genannten Treibhausspurenga-
se, vor allem der Wasserdampf (H,O), bewirkte, dass es auf der Erde im Durchschnitt etwa
15 °C warm ist und sich das Leben entwickeln konnte? (6.3).

Durch Heizung, Verkehr, Stromerzeugung, Massentierhaltung, intensive Landwirtschaft und be-
stimmte Chemieprodukte nehmen die Treibhausspurengase in der Erdatmosphére zu (siehe
Beiblatter und Folien 2-5). Der dadurch hervorgerufene menschverursachte (anthropogene) zu-
satzliche Treibhauseffekt betrégt derzeit etwa ein halbes Grad. Der fir dieses halbe Grad ver-
antwortliche anthropogene Strahlungsantrieb stammt laut IPCC 2001 zu etwa 60 % von CO,,
20 % von CH,4, 6 % von N,O und etwa 14 % von Fluorchlorkohlenwasserstoffen (FCKW) (vgl.
Beiblatt und Folie 15; 6.7).

Noch ist der menschverursachte Treibhauseffekt klein (ca. 0,5 Grad) im Vergleich zum
naturlichen Treibhauseffekt (um 33 Grad). Doch was geschieht, wenn wir den Treibhaus-
spurengasgehalt verdoppeln?

1 Genauer betrachtet hdngen Menge und Wellenlangen der von der Erde ausgesendeten Strahlung nach den Gesetzen von
Planck, Stefan-Boltzmann und Wien vor allem von der Temperatur und von der Beschaffenheit der Erdoberfléache ab.
Wieviel Strahlung von welcher Wellenldnge wieder zur Erde zurtickgeworfen wird, hdngt von Menge und Art der Spurenga-
se ab, denn jedes Treibhausspurengas absorbiert nur Strahlung bei bestimmten, fur das betreffende Gas charakteristischen
Wellenlangen (6.3, 6.4, 6.5).

Eine detailliertere Erklarung des Treibhauseffektes auf der Basis von Fakten aus 6.1-6.5, aufbereitet fir den lehrplanorien-
tierten Unterricht in Klasse 11 ist z. B. in der Broschiire Ph28 des LEU zu finden (6.6).
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