30 Agendu 2] und Klimakonvention an Schulen

Beiblatt 8: Zunahme der Treibhausspurengase verstarkt
Wetterextreme

Wie wirken CO,- und Temperatur-Anstieg auf die Windverhaltnisse und auf den Wasser-
haushalt auf der Erde?

Die Wirkung der Treibhausgase ist nicht tiberall gleich grof3. Wenn lber einem Gebiet Schnee
gefallen ist, wird die Solarstrahlung von der weilden Oberflache, ungehindert von den Treibhaus-
gasen, ins Weltall zuriickgeworfen.

Uber zeitweise! schneebedeckten Gebieten ist der Treibhauseffekt also kleiner als (iber schnee-
freien Gebieten. Auch Uber Wasseroberflachen ist der Effekt geringer.

@ Wasser reflektiert Sonnenstrahlung zum Teil, den Rest lasst es tief eindringen, auflerdem ist seine

(,\ Warmekapazitat und die Warmeleitfahigkeit gréRer als bei Landoberflachen, deshalb erwdrmt es sich

‘ schon immer langsamer als Landoberflachen, deshalb wird aber in Zukunft auch der Treibhauseffekt
Uber Wasserflachen geringer ausfallen (8.4).

Daraus folgt, dass bei wachsendem Treibhausgasgehalt der Luft Temperaturdifferenzen zwi-
schen verschiedenen Gebieten zunehmen, insbesondere in den Ubergangsjahreszeiten Friih-
jahr und Herbst.2

@ Dieser Effekt wird méglicherweise verstarkt, wenn dabei zunehmend kihlere Luft aus der oberen At-
k‘ mosphare absinkt (vgl. Beiblatt 7 letzter Textabschnitt). Die Ergebnisse von Klimamodellrechnungen
‘ zeigten schon 1994, dass es trotz allgemeiner Erwdrmung speziell im Nordatlantik sogar zu einer Ab-
kiihlung kommen kann (8.4). Tats&chlich wurden z. B. im Januar 1999, nach dem weltweit bisher
wérmsten Jahr, in Nordskandinavien die kéltesten Temperaturen gemessen seit Beginn der Tempe-
raturaufzeichnung.

Da kéaltere Luft schwerer ist als warmere, bedeuten gréf3ere Temperaturdifferenzen gleichzei-
tig auch gréflere Luftdruckunterschiede und dies kdnnte in einigen Regionen zu immer haufi-
geren und heftigeren Stirmen fihren (8.1, 8.2).

Warmere Luft kann mehr Wasser aufnehmen, wenn es warmer ist, verdunstet deshalb mehr
Wasser und es regnet eher seltener, das bedeutet, dass extrem trockene Sommer und extre-
me Ddrren in unseren Breiten immer haufiger wiirden (8.3, 8.4, 8.5).

Wenn es aber regnet, z. B. wenn eine Warmluftfront, vollgesaugt wie ein Schwamm, an einem
Bergriicken aufsteigt und sich abkihlt oder auf eine Kaltluftfront aus Schnee- oder Wasserge-
bieten trifft, kann es in Zukunft immer haufiger sturzbachartig regnen, aber auch stérker schnei-
en und hageln (8.3, 8.4, 8.5).

Das Zusammentreffen von Luftmassen mit héheren Temperaturunterschieden fihrt zwangs-
l&ufig zu starkeren Niederschldgen. Januar 1999: extreme Kalte in Nordeuropa bei weltweiter
Hochsttemperatur — ein Monat spater die starksten Schneefélle in den Alpen seit Jahrzehnten
— wirklich ein Zufall?

Ahnliches geschah im Winter 2000/2001 in Nordostasien.

Fortsetzung auf der nachsten Textseite
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Es empfiehlt sich, all dies die Schilerinnen und Schiiler selbst herausfinden zu lassen,
ausgehend von rein sachlichen Fragestellungen, die die natlirliche Neugier tiber die Zu-
sammenhange in der Welt wecken.

Es dringt dadurch stéarker ins Bewusstsein und sie werden starker sensibilisiert fir Medienbe-
richte, die immer wieder daran erinnern. Sie sind dann auch besser in der Lage, andere zu Uber-
zeugen, denn diese unsichtbaren Zusammenhange sind vielen Menschen so nicht bekannt.

Arbeitsblatter hierfur gibt es z. B. beim Landesinstitut fur Erziehung und Unterricht (8.7).

1 Uber sehr kalten, dauerhaft schneebedeckten Gebieten wie den Polen sagen die Klimamodelle eine tiberdurchschnittliche
Erwarmung voraus (8.3), eine kleine Erwdrmung durch standigen Luftaustausch fiihrt hier wegen geringerer Sattigung der
Strahlungs-Absorptionsbanden der Treibhausspurengase zu prozentual starkerer Rickstrahlung. Hinzu kommt die Erwéar-
mung durch verstéarkte Lichtabsorption infolge abschmelzender Eis- bzw. Schneeflachen in Randgebieten. Allerdings kénn-
te es auch hier moglicherweise durch Absinken zunehmend kihlerer Luftmassen aus der oberen Atmosphére (vgl. Beiblatt
7 letzter Textabschnitt) zu 6rtlichen Abkihlungen kommen.

2 Wo Gletscher und andere dauerhafte Schneedecken abschmelzen, ist zu erwarten, dass die durchschnittlichen Tempera-
turdifferenzen zu benachbarten Gebieten abnehmen.
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