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Biologische Schadlingsbekampfung mit Nutzlingen

Trends am Niutzlingsmarkt bzw. im biologischen Pflanzenschutz:
» Entwicklung des Nutzlingseinsatzes in BW: Kulturen, Flachen

» Entwicklung des Angebotes; ,neue” Nitzlinge, Beispiel: Raubmilbe
Amblyseius swirskii

» Neue Ausbringmethoden und oder héhere Ausbringmengen schaffen neue
Einsatzmdglichkeiten — Beispiele: , Amblyline* von Syngenta;
anwenderfreundliche ,Nutzlings-Mixe"; preisglinstige Grol3packungen u.a.

» ,neue” Kulturen/Anwendungsgebiete lassen die Einsatzflachen flr Nutzlinge
deutlich steigen — Beispiele: Beerenobst; Hobbygarten; Innenraumbegriinung

» Nutzlinge mit hohem Potential dehnen Einsatzmaoglichkeiten weiter aus -
Beispiele: Eiparasit Trichogramma sp. ; insektenparasitare Nematoden
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Nutzlingseinsatz in Baden-Wuirttemberg: Kulturen und Flachen

Biologische Pflanzenschutzmalinahmen in gartnerischen Kulturen seit 1979
in Baden-Wirttemberg
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Nutzlingseinsatz in Baden-Wurttemberg: Kulturen und Flachen

Biologischer Pflanzenschutz in Gemise unter Glas und Folie in Baden-
Wiurttemberg im Jahr 2007

Flache in ha

Kultur
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Nitzlingseinsatz in Baden-Wirttemberg: Kulturen und Flachen

Flache der Zierpflanzenbestdnde mit Nutzlingseinsatz in
Baden-Wirttemberg
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Nutzlingseinsatz in Baden-Wurttemberg: Kulturen und Flachen

Biologischer Pflanzenschutz in Zierpflanzen unter Glas oder Folie in
Baden-Wurttemberg im Jahr 2007
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Schnittblumen Topfpflanzen Beet- und Balkonware Bodendecker Verkaufsgewachs-,
Schaugewachs-,
Schmetterlings- und
Kultur Tropenhauser
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Nutzlingseinsatz in Baden-Wdurttemberg: Kulturen und Flachen

Gemuse unter Glas (Tomate, Gurke, Aubergine, Paprika,
Bohne, Melone, Salate unter Glas, Zucchini,
Gemusejungpflanzen, Krauter): in vielen Gebieten
annahernd 100 % der Flache mit Nutzlingseinsatz. Fur das
gesamte Land mindestens 80 %.

Zierpflanzen unter Glas: Bel Schnittblumen ca. 20 %, bel
Topfpflanzen ca. 70 %

Unterglaslandschaften in Schwimmbadern,
Botanischen und Zoologischen Garten,
Verkaufsgewachshausern etc.: 70 % bis 100 %
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Entwicklung des Angebotes tierischer Nutzlingsarten in Deutschland
(Gartenbau, Landwirtschaft, Vorratsschutz)
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Jahr 1980 | 1988 | 1991 | 1992 | 1993 | 1995 | 1996 | 1997 | 2005 | 2008
Angebotene 3 9 14 34 32 48 53 57 55 56
Nutzlingsarten
Vom Markt -5 -3 -1 -2
genommene
Nutzlingsarten
It%? Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg Fﬁ
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Nutzlingseinsatz in Baden-Wulrttemberg und Perspektiven fur die Zukunft

Einsatzflache (ha) der wichtigsten Nutzlingsarten im Gartenbau in Baden-
Wirttemberg im Jahr 2007

Amblyseius californicus 13,7
ha 2,1%

—

@ Amblyseius californicus 13,7 ha

@ Amblyseius cucumeris 63,1 ha

O Amblyseius swirskii 22,0 ha

O Aphidius colemani 60,2 ha

. ». m Aphidius ervi 30,2 ha

Amblyseius swirskii 22,0 ha @ Aphidoletes aphidimyza 23,5 ha
3,3% m Encarsia formosa 169,4 ha

O Eretmocerus eremicus 20,1 ha

Amblyseius cucumeris
63,1 ha 9,5%

richogramma brassicae
184,7 ha 27%

b

Aphidius colemani 60,2 ha m Lysiphlebus testaceipes 19,2 ha
9,1% m Macrolophus caliginosus 11,3 ha
O Phytoseiulus persimilis 44,6 ha
O Trichogramma brassicae 184,7 ha
Aphidius ervi 30,2 ha
4,6%
\.__Aphidoletes aphidimyza

23,5 ha 3,5%

Phytoseiulus persimilis
44,6 ha 6,7%

ha 1,7%

Lysiphlebus testaceipes 19,2
ha 3%

Encarsia formosa 169,4 ha

Eretmocerus eremicus
25,6%

20,1 ha 3%

'|tl_ ig Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

N

Baden W iirtte mlwe e



Biologische Schadlingsbekampfung mit Nutzlingen

Trends am Niutzlingsmarkt bzw. im biologischen Pflanzenschutz:

»Entwicklung des Angebotes: ,neue” Nitzlinge: Raubmilbe A. swirskii
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Syn.: Typhlodromips swirskKii

Heimat: Mittelmeerraum
Nord Afrika, Israel, ltalien, Zypern, Agypten

Nattrliches Vorkommen: Citrus, Obstbaume,
Baumwolle,

Natlrliches Beutespektrum: sehr polyphag
(Thripse, Spinnmilben, Falsche
Spinnmilben, frellebende
Gallmilben/Rostmilben, Well3e Fliegen,
Kleinarthropoden, Pilzsporen, Pollen)
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Beschreibung:

Grof3e: 0,6 mm
Farbe: creme-weil3, gelb-braun je nach
Nahrung (Darm durchscheinend)

auf3erlich nicht

Zu unterscheiden von:
Amblyseius barkeri, A. cucumeris,
A. californicus, A. andersoni u.a.

Unterscheidung der Arten nur
mikroskopisch moglich =

ER
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Amblyseius swirskii
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Zeichnung: Klaus Schrameyer
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Unterscheidungen
A. cucumeris A. swirskil
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Einsatzgebiete/Kulturen
Gurken (mit Befallsbeginn)
Paprika/Aubergine auch vorbeugend (Pollen)

Tomate (erheblichen Einschrankungen
wegen Drisenhaare)

Gerbera (vorzugsweise Tuten)

Rosen (vorzugsweise Tuten)

Sonstige: Innengrin und ???

Itz (, Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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Flasche 12.500 Raubmilben

Status Tiere entspr.
je m2 flr m2
vorbeugend 20 625
Befallsbeginn 50 250
Befall 100 125
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg ﬁ*
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Tutchen System 250 Tiere + Futtermilben

je nach Befallssituation

1 Tute je 2,5 gm alle 6 Wochen
1 Tute je 2,5 gm alle 4 Wochen
1 Tute je 1,0 gm alle 4 Wochen
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Vertraglichkeiten gegentber Spritzmitteln

Abamectin ®
Imidacloprid ® O

Milbemectine

Pyridaben

Azadirachtin

D O @ ®

Spinosad
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Thripse: Rosen

Blautafelfange von F. occidentalis und anderen Thripsarten
in Polyantha-Rosen, 2006,
Vergleich Haus 1 (Variante A. cucumeris) mit Haus 3 (Variante A.

swirskii)
o 50
=
() 40 2x Conserve 1x Conserve
§ * 1x Conserve v Haus 1
Haus 1
E" 30 -
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Haus 1: Amblyseius cucumeris Kalenderwoche
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e \Wirkung gegen Thripse (F. occidentalis, Thrips tabaci).

e Gewisse (vorbeugende) Wirkung gegen Spinnmilben, wenn
Befall nicht zu hoch ist bzw. keine Gespinnste
vorhanden sind.

e Frisst freilebende Gallmilben, Falsche Spinnmilben, und
andere Spinnmilbenarten.

e Wirkung gegen Weilie Fliege schlecht einschatzbar.
Maoglicherweise gewisse Wirkung bei latentem Befall
oder wenn viele Raubmilben bereits vorhanden sind. Die
fast ,,allgegenwartige* Anwesenheit von Encarsia
formosa macht eine Einschatzung schwierig.

» Keine Wirkung gegen Weil3e Fliege (Bemisia tabaci) an
Poinsettien festzustellen.
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Biologische Schadlingsbekampfung mit
NuUtzlingen

Trends am Nutzlingsmarkt bzw. im biologischen Pflanzenschutz:

» Neue Ausbringmethoden und oder héhere Ausbringmengen schaffen neue
Einsatzmadglichkeiten — Beispiele: , Amblyline* von Syngenta;
anwenderfreundliche ,Nutzlings-Mixe*; preisgunstige Grol3packungen

[
l\\

N

Itz :; Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg =

Baden W iirtte mlwe e



Neue Pflanzenschutzverfahren aus den Niederlanden
Bioline ® bzw. Amblyline ® der Firma Syngenta
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Abbildungen: Dan Papacek, ,Bugs for Bugs®, Australien, dem ich fir die Uberlassung der Bilder sehr herzlich danke

Bei Amblyline handelt es sich um lange Bander mit Einzeltiten, von denen jede dritte mit
Kleie, Futtermilben und Amblyseius cucumeris gefullt ist. Die Oberseite ist wasserdicht.
Die Bander werden nach Angaben der Gartner mit Erfolg gegen Thripse (und
Spinnmilben) angewandt. Die Bander sind flir verschiedene Gewachshausbreiten
konfektioniert. Die Bander werden am Giel3balken befestigt und vom Giel3wagen uber die
Pflanzen gezogen
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Neue Pflanzenschutzverfahren aus den Niederlanden

Bioline ® bzw. Amblyline ® der Firma Syngenta

Gegen Spinnmilben wird
Phytoseiulus persimilis
ausgebracht. Hierzu
befindet sich an dem
GielRbalken auf einer
sich drehenden Welle
eine mit Raubmilben und
Kleie geflllte Flasche. In
regelmafigen
Abstanden wird das
Gemisch auf die
Chrysanthemen
gestreut. Die laufaktiven
Raubmilben verteilen
sich dann im Bestand
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Neue Pflanzenschutzverfahren aus den Niederlanden

Befallsfreie, farbenfrohe
Chrysanthemen sind das
Ergebnis des biologischen
Pflanzenschutzes
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Neue Pflanzenschutzverfahren aus den Niederlanden

Koppert Airobug ®

Roboter zum Ausblasen von Raubmilben wie Amblyseius cucumeris, A. swirskii
und Phytoseiulus persimilis. Er wurde von den Firmen Anthura B.V., Koppert B.V.
und Wubben Mechatronica B.V. entwickelt.
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Neue Pflanzenschutzverfahren aus den Niederlanden

Koppert Airobug ®

Selbst fahrender, programmierbarer Roboter
zum Ausblasen von Raubmilben

Gelochte Trommel
zum gleichmaldigen
Ausstreuen der

Raubmilben
=
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Neue Pflanzenschutzverfahren aus den
Niederlanden

Koppert Airobug ® Die beiden Ventilatoren und das
) Extrarohr sorgen flr eine gleich-
maRige Verteilung der Raubmilben

innerhalb der Rosenbeete.

Die vielen Schwefler sollen die
Wirkung der Raubmilben angeblich
nicht behindern




Biologische Schadlingsbekampfung mit
NuUtzlingen

Trends am Nutzlingsmarkt bzw. im biologischen Pflanzenschutz:

> ,neue” Kulturen lassen die Einsatzflachen fiur Nitzlinge deutlich steigen —
Beispiele: Beerenobst; Hobbygarten; Innenraumbegrinung

\

) Baden-Xuirtte mix e

Itz_ :g Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg =



Bekampfung der Spinnmilbe Tetranychus urticae mit der Raubmilbe
Phytoseiulus persimilis bei Erdbeeren im Foliengewachshaus

Flache Erdbeeranbau (2007):
«in D gesamt: 12.870 ha

e Produktion: 154.057 Tonnen
«in BW: 3.448 ha

«im GWH (D): 71 ha

Gemiise (BW):
e Freiland 8.635 ha _ _
« Gemuse unter Glas BW: 475 ha Bild: Schneller, LTZ
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,2neue” Kulturen lassen die Einsatzflachen fur Nutzlinge
deutllch stelgen — Belsplele Beerenobst 2
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Bekampfung der Spinnmilbe Tetranychus urticae mit der Raubmilbe
Phytoseiulus persimilis bel Erdbeeren im Foliengewachshaus

Bilder: Schneller, LTZ
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,heue” Kulturen lassen die Einsatzflachen fur Nutzlinge
deutlich steigen — Beispiele: Beerenobst
Nutzllngselnsatz bei Himbeeren

Hummelkasten im
Himbeer-Gewachshaus

Itz ilg Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg H
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,nheue” Kulturen lassen die Einsatzflachen fur Nutzlinge
deutlich steigen — Beispiele: Innenraumbegrinung

Zoologisch-botanischer Garten
Wilhelma; z.B. Amazonienhaus

=
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,2neue” Kulturen lassen die Einsatzflachen fur Nutzlinge
deutlich steigen — Beispiele: Innenraumbegrinung

Innenraumbegrinung: Blros, Kantinen usw.
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Nidtzlingseinsatz in Baden-Wiuirttemberg und Perspektiven fur die Zukunft

Angewandte Nutzlinge und Nutzorganismen (Arthropoden) in Baden-Wiirttembera im

Jahr 2007

Metaphycus helvolus 0,1 ha

Metaphycus flavus 0,1 ha s SERE. WS e

Amblyseius barkeri 1,0 ha

Amblyseius degenerans
0,5 ha

Macrolophus pygmaeus/ M. Chrysoperla carnea 3,9 ha

caliginosus 6,0 ha

Leptomastix dactylog
. Cryptolaemus montrouzie
Hypoaspis 8 P @

\ Dacnusa sibirica 4,0 ha

@ Amblyseius barkeri 1,0 ha

m Amblyseius degenerans 0,5 ha

O Chrysoperla carnea 3,9 ha

O Cryptolaemus montrouzieri 1,1 ha

O Dacnusa sibirica 4,0 ha

m Diglyphus isaea 1,7 ha

@ Hypoaspis aculeifer 0,5 ha

O Hypoaspis miles 0,2 ha

W Leptomastix dactylopii 0,6 ha

m Macrolophus pygmaeus/ M.
caliginosus 6,0 ha

O Metaphycus flavus 0,1 ha

O Metaphycus helvolus 0,1 ha

m Orius spp. 0,05 ha

g
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Biologische Schadlingsbekampfung mit
Nutzlingen

Trends am Nutzlingsmarkt bzw. im biologischen Pflanzenschutz:

» Nutzlinge mit hohem Potential dehnen Einsatzmdglichkeiten weiter aus -
Beispiele: Eiparasit Trichogramma sp.; Insektenparasitare Nematoden

Itz . Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg E“
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Nutzlinge mit hohem Potential dehnen Einsatzmdglichkeiten weiter aus
Beispiele: Insektenparasitare Nematoden

Anwendung insektenparasitischer Nematodenarten in Baden-Wiurttemberg im
Jahr 2007

O Heterorhabditis bacteriophora
@ Heterorhabditis megidis

O Steinernema carpocapsae

O Steinernema feltiae

Steinernema feltiae
29,0 ha 44,2 %

Heterorhabditis bacteriophora
35,9 ha 54,9 %

Steinernema
carpocapsae 0,4 ha 0,6
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1 Was sind insektenparasitare Nematoden?

Nematoden = Fadenwiirmer oder Alchen

e ca. 1 mm lang
* Bodenbewohner

» manche sind Pflanzenschadlinge — andere
Parasiten bei Tieren und Menschen

e einige sind insektenparasitar

e zwel Familien: Steinernematidae und
Heterorhabditidae

Itz : Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg E*
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1 Was sind insektenparasitare Nematoden?

Beispiel Heterorhabditidae: Heterorhabditis
bacteriophora wirken gegen die Larven des
Gefurchten Dickmaulrusslers

Beispiel Steinernematidae: Steinernema feltiae
wirken gegen d|e Larven der Trauermucken

.....'
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2 Biologie und Lebenszyklus der Nematoden

» Dauerlarve sucht Schadlinge im Boden auf
Wirtsfindung: ,,Lauerer* z.B. S. carpocapsae
und ,,Wanderer* z.B. H. bacteriophora

oder beide Strategien z.B. S. feltiae

V. YV Y VY

Eindringen in den Wirt Uber
die Haut, den Darmkanal

oder das Atemrohrensystem

(Tracheen)

Itz ( Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg =
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2 Biologie und Lebenszyklus der Nematoden

» mit Bakterien (Enterobacteriaceae) in Symbiose
» Bakterie braucht Nematoden, um

passende Wirte zu finden und in

sie eindringen zu kénnen

» hilft die Immunabwehr des Insekts zu Uberwinden;
verhindert den vorzeitigen Verderb des Kadavers

» Bakterium Xenorhabdus sp. wird im Wirt freigesetzt

Itz (, Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg ,'ﬂ
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2 Biologie und Lebenszyklus der Nematoden

» Bakterien vermehren sich in der Insektenlarve; Abgabe
eines Toxins

> totet Insektenlarven innerhalb 24 bis 48 Stunden ab

> Dickmaulrusslerlarven verfarben sich rotbraun

Itz § Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg I%:
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2 Biologie und Lebenszyklus der Nematoden

» Trauermuckenlarven verfarben sich weifl3lich gelb

Itz : Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg E*
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3 Wirtskreis und Bekampfungsmaoglichkeiten

Wirtskrels

» Im Labor
konnen viele
verschiedene
Insektenarten
Infiziert
werden

Kohlfliegenlarve mit Nematoden

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
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3 Wirtskreis und Bekdmpfungsmaoglichkeiten

Anwendungsgebiete sind.:

» Gartenbau (Gemusebau, Zierpflanzenbau,
Baumschulen)

> Obstbau (Beerenobst, Kernobst)
» Champignonanbau '

» Sportrasenbereich (Golf- und Sportplatze)

» Haus- und Kleingarten, Balkonkasten

|1|-|-.
o
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3 Wirtskreis und Bekdmpfungsmaoglichkeiten

In Deutschland hauptsachlich angebotene
Arten:

» 3.1 Heterorhabditis bacteriophora

> 3.2 Steinernema feltiae

_
» 3.3 Stelnernema carpocapsae

o,
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3.1 Mit der Nematodenart Heterorhabditis bacteriopha
bekampfbare Schadlingsarten

Schadlingsart

Dickmaulrussler
(Otiorhynchus sulcatus)

Gartenlaubkafer
(Phyllopertha horticola)

Dungkéfer (Aphodius spp.)
(in Deutschland seltener schadigend)

Purzelkafer (Hoplia spp.)
(in Deutschland seltener schadigend)

Wurzelbohrer (Hepialus
lupulinus)

Anwendungs-
verfahren

Bodenapplikation
GieRen und Spritzen, Pflanzen
(beispielsweise Erdbeeren) tauchen

Bodenapplikation
GielRen und Spritzen

Bodenapplikation
GielRen und Spritzen

Bodenapplikation
GieRen und Spritzen

Bodenapplikation
Gielden und Spritzen

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Anwendungs-
termin

Anfang April bis Mitte Oktober;
Boden-Temperaturen > 12° C
Gewachshaus: ganzjahrig

Mitte Juli bis Ende September;
Boden-Temperaturen > 12° C

Ende Juli/Anfang August
Boden-Temperaturen > 12° C

Anfang April bis Mitte
Oktober; Boden-Temperaturen
>12°C

E\{
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3.2 Mit der Nematodenart Steinernema feltiae bekamy

Schadlingsarten

Schadlingsart

Trauermucken (Bradysia sp.,
Lycoriella sp.)

Bananentriebbohrer
(Opogona sacchari)

Zunsler (Duponchelia fovealis)
Erdrau PEN (Agrotis spp.)

Apfelwickler (Cydia pomonella)

Blltenthripse (Frankiiniella
occidentalis u.a.)

Anwendungs-

verfahren
GielRen und Spritzen

Gielden, Spritzen, Stamme
von Yucca tauchen
Gielden, Spritzen
Gielden, Spritzen

Spritzen, Stammapplikation

Gielden, Spritzen
(wochentliche Applikationen)

Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Anwendungs-

termin
Gewéchshaus: ganzjéhrig

Gewachshaus: ganzjahrig

Gewadchshaus: ganzjahrig

Freiland: Juni bis August
Gewachshaus: ganzjahrig

Im Herbst gegen die
tberwinternden Larven

Gewadchshaus: ganzjéhrig; nur
gegen die Larven wirksam

E\{
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3.2 Mit der Nematodenart Steinernema feltiae bekampfbare
Schadlingsarten

Kalifornischer BlUtenthrips (Frankliniella occidentalis)

Bekampfung von Frankliniella occidentalis
mit Steinernema feltiae, Gewéachshaus LfP, Diverse Pflanzen, 2004
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Kalenderwoche

Woachentliche Spritzungen von Steinernema
feltiae zur Bekampfung von Larven des
Kalifornischen Blutenthripses
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3.2 Mit der Nematodenart Steinernema feltiae bekampfbare
Schadlingsarten

Apfelwickler (Cydia pomonella)

-"ll '.il

Stammapplikationen
von Steinernema feltiae
zur Reduzierung
Uberwinternder
Apfelwicklerlarven
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3.3 Mit der Nematodenart Steinernema carpocapsae
bekampfbare Schadlingsarten

Schadlingsart

Maulwurfsgrille (Gryliotalpa
gryllotalpa)

Wiesenschnake (tipula
paludosa)

Erdrau PEN (Agrotis spp.)

Anwendungs-
verfahren

GielRen

Gielden und Spritzen

GielRen und Spritzen

Itz : Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Anwendungs-
termin

April bis Juli; nur gegen
die ausgewachsenen Tiere
wirksam

Mitte September bis Mitte
Oktober; nur gegen die
Larvenstadien L1 und L2
wirksam

Freiland: Juni bis August
Gewachshaus: ganzjahrig
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Biologischer Pflanzenschutz in Mais in Baden-
Wirttemberg
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Die Anwendung von Trichogramma brassicae wird in Baden-
Wirttemberg im Rahmen von MEKA [l mit 60 € pro ha gefordert
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Ackerbau (Kornermais; Saatmais u.a.): T. brassicae (Stamm Mais)
Feldgemisebau (Kohl, SiBmais, u.a.): T. brassicae (Stamm Kohl); T.
evanescens gegen verschiedene Eulenarten

Obstbau (Kernobst; Pflaumen): T. cacoeciae und T. dendrolimi gegen
Wickler und Ziunsler

(Haus- und Kleingarten; Gewachshaus (Fruchtgemuse, Zierpflanzen u.a.);
Vorratschutz (Haushalte, Gewerbe, Lager u.a.)

Beispielsweise unterhalt die AMW Nitzlinge
GmbH eine Stammzucht von 30 verschiedenen
Trichogramma-Arten und 100 verschiedenen
Stammen

(siehe Prospekt)
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Vielen Dank fur Ihr Interesse
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