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Medientechnik — Zahlensysteme

Das Dezimalsystem

Wir rechnen im Alltag mit dem Dezimalsystem (zehn Finger !) und verwenden dabei zehn Ziffern (0, 1,
2,3, ..9). Der Wert einer Ziffer in einer Zahl hangt von ihrer Stelle ab.

Die erste rechte Stelle entspricht der Wert genau der Zahl (Einer), an der zweiten Stelle von rechts
entspricht der Wert dem Zehnfachen der Zahl (Zehner), an der dritten Stelle dem Hundertfachen der Zahl
(Hunderter) ...

Bsp. die Zahl 2015

Dezimalzahl 2 0 1 5
Wert im 10 hoch 3 10hoch2 | 10hoch1 | 10 hoch0
Dezimalsystem 1000 100 10 1
2* 1000 0*100 1*10 5%1
2000 0 10 5

Das Dual- oder Binarsystem

In der Wissenschaft und in der (Elektro- und Computer-)Technik wird auch in anderen Zahlensystemen
gearbeitet, z. B. das Dual- oder Bindrsystem (,ja oder nein” oder ,an oder aus” oder ,Strom flie3t oder kein
Strom flie8t" bzw. ,Spannung oder keine Spannung”) und verwenden dabei zwei Ziffern (0 und 1). Der
Wert einer Ziffer in einer Zahl hdangt auch hier von ihrer Stelle ab.

Die erste rechte Stelle entspricht der Wert genau der Zahl (0 oder 1), an der zweiten Stelle von rechts
entspricht der Wert dem Zweifachen (2A1) der Zahl, an der dritten Stelle dem Vierfachen (2A2) ...

Bsp. Die Dualzahl 1010 ist im Dezimalsystem 10

Dualzahl 1 0 1 0
Wert im 2hoch 3 2 hoch 2 2 hoch 1 2 hoch 0
Dezimalsystem 8 4 2 1
1*8 0*4 1*2 0*1
8 2
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Das Dual- oder Bindrsystem ist also das Zahlensystem, in denen Computer arbeiten und Daten
speichern:

Die kleinste Informationseinheit, das Bit, ist die Information Uber die beiden Moglichkeiten 1 oder 0.
2 Bit bieten schon vier Mdglichkeiten:

olo|—=|—
O |=|O |-

3 Bit entsprechend acht Moglichkeiten:

o|l-|lo|lo|lo|—=|—=|—=
o|lo|lm|lOo|lm|lO|=|—-
o|lo|lo|=m|=|—=|lO|—

4 Bit entsprechend 16 Moglichkeiten,
8 Bit entsprechend 256 Moglichkeiten:

8 Bit bietet 256 Moglichkeiten und ist definiert als 1 Byte,

2 Byte sind 256 hoch 2 Méglichkeiten,

3 Byte sind 256 hoch 3 Mdglichkeiten, ...

Grof3e Werte werden wie im Dezimalsystem durch Kilo, Mega, Giga usw. lesbarer dargestellt. Allerdings
entspricht der Umrechnungsfaktor 2 hoch 10 also dezimal 1024.
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Das Hexadezimalsystem

Ebenfalls in der Computertechnik gebrauchlich ist das Hexadezimalsystem ( 16er-System). Man
verwendet dabei die zehn Ziffern aus dem Dezimalsystem (0, 1, 2, 3, ... 9) und zusatzlich die
Buchstaben A,B,C,D,EundF (A=10,B=11,C=12,...). Der Wert einer Ziffer in einer Zahl hangt
auch hier von ihrer Stelle ab.

Bsp. Die Hexadezimalzahl 2B1F ist im Dezimalsystem 11039

Hexadezimalzahl 2 B 1 F
Wert im 16 hoch 3 16hoch2 | 16hoch1 | 16 hoch0
Dezimalsystem 4096 256 16 1
2* 4096 11*256 1*16 15*1
8192 2816 16 15

Zusammenhang Byte - Hexadezimalsystem

Die Standardeinheit der Informationsgrof3e ist ein Byte, das sind 8 Bit. Ein Byte ist die Information Gber
eine aus 256 Moglichkeiten, denn die je zwei Zustande der acht Bits ermdglichen insgesamt 28=256
Moglichkeiten.

(In dezimaler Darstellung: 0, 1, 2, ... bis 255, im Binarsystem: 00000000, 00000001, 00000010, ...
11111111))

Diese Einheit lasst sich mit dem 16er-System viel besser handhaben als mit dem Dezimalsystem, denn
256 ist gerade 16 hoch 2. Somit entsprechen in einer Hexadezimalzahl immer genau zwei Ziffern einem
Byte, also ist hier die Hexadezimalzahl FF im Dezimalsystem 255

15%16 +15*1 = 255 (=256 Zahlen von 0 bis 255)
wobei 16 =16 hoch 1 1=16hoch0
Bsp. die Hexadezimalzahl B6 ist im Dezimalsystem 182

11*16 +6*1 = 182

wobei 16 =16 hoch 1 1=16hoch 0
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Umrechnung der Farbcodes vom Hexadezimalsystem ins Dezimalsystem

OK
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Screenshot Photoshop CS6, Helmut van Eimeren

Hexadezimalsystem FF 22 11 - Rot FF, Griin 22, Blau 11

Rot FF: 15*16 + 15*1 = 255
Grin  22: 2*16 + 2% = 34
Blau 11: 1%16 + 1%1 = 17

Auch Bilddaten werden im Hexadezimalcode gespeichert (s. unten)

007F7020: CE CF E6 1F 99 BB 67 BE 3D 85 65 90 E2 A3 56 B7

007F7890: 4E 55 22 D7 CC E5 84 DD 3 11 A9 2B CA 2D 9F 9A
007F7BA0: SE 23 51 35 F3 BB 2E 5D 9D 8F 3D 4E 49 AF 98 FE
607F70B0: 25 5B En 56 F2 BE DD CC 14 E4 92 73 CF 42 3E BS

007F70F0: 6D SE 7B 13 FC EB 3E 57 3 AD D9 1E 7D 79 39 E6
007F7100: 15 2A 36 D4 92 B5 CE F6 3B 8D 8B C3 1A 3C 57 52
607F71106: CC CC E6 2C 10 7A 02 7F 87 DF EB 5E 20 AD 78 BB
007F7120: 5D F1 85 DB A1 64 24 8E D8 B7 CE 88 Ch 96 3D 80
007F7130: 27 B7 BS 5C EA 5A 1C 96 B7 76 55 OC 3A 94 E5 88
007F7140: A8 DF B3 8E B7 E8 7D 1F EG 7F 63 BB 3B B1 2C A1

0O7F7240: 96 A2 51 72 72 DB 80 30 47 B6 6B EA FF 00 85 7E
007F7250: 1D 95 99 7E 58 88 BA 5F 3D GBE 3D 81 F7 A2 31 E6
007F7260: 9A 6F 72 DE 9C 53 4A CE E8 F7 9D 5F 55 6B 2B 4F
007F7270: 2E 3E 38 C1 F5 FC EB 82 FO F6 8B AR EA 9A BB CB
007F7280: 26 E6 89 92 AE 7A F3 D8 1A F4 63 OF 76 EC AR 4D
007F7290: €5 36 F5 6D 7D C7 BO E9 D6 F6 76 32 82 79 66 EO
007F72A0: E7 AD 74 7 DE A9 37 F6 G6E 15 98 G DF 2A 8C EO
607F72B0: 81 D7 OF €2 04 15 A5 7E A3 93 4D Aé BE 67 0D 20
007F72C0: 95 25 CB B7 7E 79 FC EB C9 3C 73 E2 56 8E FC DA
0O7F72D0: 88 77 73 B C7 4C 7A 7F F5 EB DB 5E FA B3 14 13
B07F72E0: 9D 55 14 AF 26 7C 5D F1 43 C4 70 8E B7 AE 45 61

76 3E BE BC BF 9C 22 6F 20 A5 F9 23 8E 3D 7F A5 |u>ik

Screenshot IrfanView HexView, Helmut van Eimeren

Binar-Dezimal-Hexadezimal Umrechner:
http://binaer-dezimal-hexadezimal-umrechner.miniwebapps.de/

Weitere Informationen: https://de.wikipedia.org/wiki/Hexadezimalsystem

©HE » Seite 4


schueler
Schreibmaschinentext

Screenshot Photoshop CS6, Helmut van Eimeren

schueler
Schreibmaschinentext
Screenshot IrfanView HexView, Helmut van Eimeren

schueler
Schreibmaschinentext




