Die Energie — Kernaussagen zur Energie

Energieerhaltungssatz:

Aufgabe: Nehmen Sie zu den folgenden Kernaussagen Stellung, indem sie zu jeder Aus-
sage illustrierende Beispiele formulieren. (K9/K7)

Es gibt verschiedene Energiefor-

men.

Energielbertragung und -transport
Energie kann Ubertragen und trans-
portiert werden.

Energietrager sind Korper/Stoffe, de-
ren Energiegehalt fir andere Ener-
gieumwandlungen genutzt werden
kénnen.

Energieumwandlung

Energie kann sich andere Energiefor-
men wandeln bzw. gewandelt wer-
den.

Energieerzeugung und
Energievernichtung

Energie kann weder erzeugt noch
vernichtet werden.

Energieentwertung
Energie kann entwertet aber nicht
vernichtet werden.

Unter einer Energietibertragungs-
kette versteht man die mehrfache
Ubermittlung der Energie von einer
Form in die andere oder von einem
Gegenstand zum anderen.




Die mechanischen Energieformen qualitativ

Versuch 1: Das Fadenpendel

Ein schwerer, grof3er Ball wird an der Decke aufgehangt. Dieser
Ball wird aus der Gleichgewichtslage ausgelenkt und an die Na-
senspitze eines ,mutigen” Schilers gehalten, dessen Hinterkopf )
die Wand beruhrt. Der Ball wird losgelassen.

Beobachtungen: (K3)

Aufgabe 1la: (K4, K9)
Nennen Sie die Energieformen, die beim Fadenpendel vorkommen.
Diskutieren Sie in Partnerarbeit die Energieumwandlungen beim Fadenpendel in dem Sie
die Energien in den drei angegebenen Punkten genauer betrachten.

Energieformen

An der Nasenspitze

Am tiefsten Punkt

Ganz weit von der Nase weg

Aufgabe 1b: (K4, K9)

Beschreiben Sie mit eigenen Worten und den dafiir notwendigen Fachbegriffen die Ener-

gieumwandlungen beim Fadenpendel, so dass ein derzeit kranker Schuler der Parallel-

klasse die Beschreibung verstehen kénnte.

o Awder Nosenspitze besitzt der Ball keine kinetische Energie, weil ex rulk.
Die Lageenergie ist moximal, weil er moaximale Hohe iber dewv Boder hat.

o Fallt der Ball nach unten, so- nimumt ...



Versuch 2: Das vertikale Federpendel
Eine Kugel hangt an einer Feder. Diese wird aus der Oberé_” Umkf’hrp“”kt A0
Gleichgewichtslage ausgelenkt und losgelassen. Gleichgewichtslage B _Q________

Beobachtungen: (K3)

Aufgabe 2a: (K4, K9)
Nennen Sie die Energieformen, die beim vertikalen Federpendel vorkommen.

Diskutieren Sie in Partnerarbeit die Energieumwandlungen beim vertikalen Federpendel in
dem Sie die Energien in den Punkten B, A und C genauer betrachten.

Energieformen

Position A

Position B

Position C

Aufgabe 2b: (K4, K9)
Beschreiben Sie mit eigenen Worten und den dafur notwendigen Fachbegriffen die Ener-
gieumwandlungen im vertikalen Federpendel, so dass ein derzeit kranker Schuler der Pa-
rallelklasse die Beschreibung verstehen kénnte.

(A) Imvoberen Umkelhwpunkt ist die Lageenergie maximal, weil ...



Versuch 3: Der hiipfende Flummi O O

Ein ruhender Flummi wird Giber dem Boden ® ®

frei fallen gelassen. ® P

Die Situationen 1-7 entsprechen beispielhaft ®

dem zeitlichen Ablauf eines ,Sprungs®. | (2 [3[4af[5][6]7]
Aufgabe 3: (K4, K9)

Beschreiben Sie mit eigenen Worten und den dafur notwendigen Fachbegriffen die Ener-
gieumwandlungen beim hiupfenden Flummi, so dass eine derzeit kranke Schulerin der Pa-
rallelklasse die Beschreibung verstehen kdnnte.

(IDWird ein Flummic i hochsten Punkt losgelassen, so-besitzt er dovt ein Mov-
ximuun owv Lageenergie, weil ...



Aufgabe 4: Energieumwandlungen beim Stabhochspruch (K3, K4, K9)

Beschreiben Sie mit eigenen Worten und den dafur
notwendigen, bekannten Fachbegriffen die Energieumwand-
lungen beim Stabhochsprung, so dass eine derzeit kranke
Schdlerin der Parallelklasse die Beschreibung verstehen
konnte.

Sehen Sie sich dafiir zunachst die zwei Videos tber den QR-Code an.

Hinweise/Hilfe: a Energie

1. Benennen Sie die einzelnen Phasen
des Stabhochsprungs. (AB, BC, CD,
DE und EF)

2. Mit der unteren Grafik ist der zeitliche
Ablauf eines Stabhochsprungs mit den
mechanischen Energien (grin, gelb
und rot) schematisch aufgetragen.

AB: Beschleunigungsphase.
Der Stabhochspringer setzt im Kovper gespeicherte Energie in kine-
tische Energie wm.

BC: Einstechenw und ...



Aufgabe 5: (S2, K9)

Erklaren Sie durch ein sinnvolles Anordnen der folgenden Aussagen, weshalb sich die Ob-
jekte aus den beiden Versuchen mit der Zeit immer weniger bewegen, sich am Ende sogar
in Ruhe befinden und der Energieerhaltungssatz trotzdem gilt.

Die Korper verlieren somit durch Bewegung und Verformung standig Energie, ...

... da sie von den Korpern nicht mehr genutzt werden kann.

... womit Energie des Korpers auf die Luftmolekile Gbergeht und die Luft sich
dadurch erwarmt.

Die urspringlich in den Kérpern vorhandene Energie ist entwertet, ...

Die Materialien nehmen infolge der Verformung ebenso Energie auf, ...

... weshalb sie nicht mehr zum Ausgangspunkt zuriickkehren kénnen.

Die Energie ist nicht verloren, sondern erhalten ...

Bei jedem Bewegungsvorgang in Luft werden Luftmolekile beschleunigt, ...

... da sie lediglich in thermische Energie umgewandelt worden ist.

... weshalb sie sich erwarmen.




Die Energie — Kernaussagen zur Energie

Energieerhaltungssatz:

Die Gesamtenergie bleibt in einem abgeschlossener Systenw evhaltev.
Einen Bereich, der mit seiner Umgebung keine Energie aumstaunscht heifSt

abgeschlossenes System.
Aufgabe: Nehmen Sie zu den folgenden Kernaussagen Stellung, indem sie zu jeder Aus-
sage illustrierende Beispiele formulieren. (K9/K7)
Es gibt verschiedene Energiefor- mechanische Energie;
men. chemische Energie
Energieubertragung und -transport | duwrch Strahluwng (Licht)
Energie kann ubertragen und trans- B
portiert werden. duwrch Oltanker
duwrchv Stromleitungery

Energietrager sind Korper/Stoffe, de-
ren Energiegehalt fir andere Ener-
gieumwandlungen genutzt werden
koénnen.

aus Holg gewinnt mawny Worme
energie.

Energieumwandlung

Energie kann sich andere Energiefor-
men wandeln bzw. gewandelt wer-
den.

elektrische Energie inv kinetische Energie
beimv Elektroauto-

Energieerzeugung und
Energievernichtung

Energie kann weder erzeugt noch
vernichtet werden.

ts handelt sichybei der ,Energieerzei-

gung immer wm Unmwandlung anderer
Energien infir denw Menschenw nutzbare

tnergie.

Energieentwertung
Energie kann entwertet aber nicht
vernichtet werden.

Entwertete Energie ist fir denv Menschen
nuwr nutzlos und nicht weg, weil er diese
i keine weiteren Energieformes mehw
umwandelw ke - 3. B. beheigter Raum.

Unter einer Energietibertragungs-
kette versteht man die mehrfache
Ubermittlung der Energie von einer
Form in die andere oder von einem
Gegenstand zum anderen.

Chemische Energie (fossile Brenwutoffe) =

thermische Energie = Bewegungsenergie
= elektrische Energie = thermische Ener-
gie - o Beispiel eines elekitr. Féhns.




Die mechanischen Energieformen qualitativ

Versuch 1: Das Fadenpendel

Ein schwerer, grof3er Ball wird an der Decke aufgehangt. Dieser
Ball wird aus der Gleichgewichtslage ausgelenkt und an die Na-
senspitze eines ,mutigen” Schilers gehalten, dessen Hinterkopf
die Wand beruhrt. Der Ball wird losgelassen.

Beobachtungen: (K3)
o die Kugel konmumt vor alleine nie-hoher als sie sw Begirnuw wowr.
o dieKugel verliert und gewinmt abwechselnd anHéhe.
o dieKugel gewinnt und verliert abwechselnd an Geschwindigkeit.
o Der Ball schwingt imuner weniger weit hoch bis er oum Ende ruhig im
unterstexv Punkt ruht,

Aufgabe la: (K4, K9)
Nennen Sie die Energieformen, die beim Fadenpendel vorkommen.
Diskutieren Sie in Partnerarbeit die Energieumwandlungen beim Fadenpendel in dem Sie
die Energien in den drei angegebenen Punkten genauer betrachten.

Energieformen Lageenergie kinetische Energie
An der Nasenspitze maximal 0
Am tiefsten Punkt minimal maximal
Ganz weit von der Nase weg maximal 0
Aufgabe 1b: (K4, K9)

Beschreiben Sie mit eigenen Worten und den dafur notwendigen Fachbegriffen die Ener-
gieumwandlungen beim Fadenpendel, so dass ein derzeit kranker Schiler der Parallel-
klasse die Beschreibung verstehen kénnte.

o Ander Nasenspitze besitzt der Ball keine kinetische Energie; weil er ruht.
Die Lageenergie ist maximal, weil er maximale Hohe iber dew Boden hat.

o Fallt der Ball nach unten, so- nimmt ... seine Lageenergie wegevw abnel-
mender Hohe tber dew FufSbodern al- - genaw inv dewv MafS, wie die kineti-
sche Energie weger gunehimender Geschwindigkeit zunimmt. Die Gesomte-

o Amtiefsterv Punkt ist die Lageenergie minimal und die kinetische Energie
maimal,

o Bewegt sicivder Ball wieder nachvoben, so-wird die kinetische Energie wie-
der i Lageenergie wmgewandelt, bis sie im oberen Umkehwpunkt gleichv
rudl st



Versuch 2: Das vertikale Federpendel
Eine Kugel hangt an einer Feder. Diese wird aus der
Gleichgewichtslage ausgelenkt und losgelassen.

Oberer Umkehrpunkt A _
Gleichgewichtslage B _

Beobachtungen: (K3)
o DieKugel schwingt periodisch auf und ab-
o DieAbstinde der Umkehwpunkte sur Gleichgewichtslage bleiber zu-
ndchst gleich - (ste dnderw sich mit der Zeit ruw infolge der Reibung).

Aufgabe 2a: (K4, K9)

Nennen Sie die Energieformen, die beim vertikalen Federpendel vorkommen.
Diskutieren Sie in Partnerarbeit die Energieumwandlungen beim vertikalen Federpendel in
dem Sie die Energien in den Punkten B, A und C genauer betrachten.

Energieformen Lageenergie kinetische Energie Sparwnenergie
Position A maximad 0 minimal
Position B vervingert maximalds erhoht
Position C minimal 0 maximad
Aufgabe 2b: (K4, K9)

Beschreiben Sie mit eigenen Worten und den dafur notwendigen Fachbegriffen die Ener-
gieumwandlungen im vertikalen Federpendel, so dass ein derzeit kranker Schuler der Pa-
rallelklasse die Beschreibung verstehen kdnnte.

(B) Imvoberen Umkehwvpunkt ist die Lageenergie maximal, weil ...
der Abstound des Pendels zuum Boden mawimal ist.

Die kinetische Energie gleich nmull, weil die Geschwindigkeit null ist.
Die Sponmnenergie st minimal;, wed die Feder minimal gespoannt ist.

(V) Je weiter der Pendelkdvper nach unten follt, wmso-mehw verringert sichv
die Lageenergie - und dies invdem Mafs, wie sich die kinetische und die
Spannenergie erhdhen; dow Geschwindigkeit und Federspannmung zunelv-
men.

(C) Inder Gleichgewichtslage ist die kinetische Geschwindigkeit maximal,
wedl dovt die Geschwindigkeit maximal ist.

() Unterhallr der Gleichgewichtslage ninmunt die Geschwindigkeit und, somit
auch die kinetische Energie desy Kovpery wieder ab. Die Lageenergie
nimumt weiter al- und die Spannenergie nimmt weiter zu.

(D) Imv unteven Umkehwpunkt ist die Geschwindigkeit und somit die kineti-
sche Enevgie des Pendelkovpers gleich null. Die Lageenergie ist minimal
und, die Spannenergie maximal.



Versuch 3: Der hipfende Flummi O O

Ein ruhender Flummi wird Gber dem Boden ® ®

frei fallen gelassen. ® P

Die Situationen 1-7 entsprechen beispielhaft | | | | @ | | | |
dem zeitlichen Ablauf eines ,Sprungs®. 2 3 4 5 6 7
Aufgabe 3: (K4, K9)

Beschreiben Sie mit eigenen Worten und den dafiir notwendigen Fachbegriffen die Ener-
gieumwandlungen beim hupfenden Flummi, so dass eine derzeit kranke Schulerin der Pa-
rallelklasse die Beschreibung verstehen kénnte.

(2)Wird ein Fluwmmi im héchsten Punkt losgelassen; so-besitst ex dort ein Ma-
s awv Lageenergie; weil ...
er moximade Hohe iber demv Boder hat. Do die Geschwindigkeit mldl ist,
st auch seine kinetische Energie gleich nadl.

(3 Fallt der Flummi zuw Bodesw nimmt dabei seine Lageenergie kontinuier -
lich ab; genown inv dem Mafl wie seine kinetische Energie duwrch die Zu-
nadune der Geschwindigkeit steigt. €s gilt der Energieerhaltungssaty.

(4)Kurg vor demvAufprall ist seine Geschwindigkeit uwnd somit auch seine ki-
netische Energie moximal. Die Hohe iber einenm Nullniveauw ist dowwy wie
auch seine Lageenergie naheguw minimal:

(5 )Werwv der Fluummi moaimal: gusaummengedrilckt ist, dann Bt seine Lage -
enevgie minimal, die kinetische Energie gleichy null und die Spannesner -

(6)Die invSituation (4) noch vorhandene Spannenergie wird wieder voll-
stondig in maximale kinetische Energie und ein klein wenig Lageener -
gle wngewandelt.

(7)Dwrchv dag Steigerw gewrnt der Flwmmic wieder ownvHohe und somit anv Lav-
geenergie; was duwch eivvVerringerw der kinetischen Energie baw. der Ge-

(8)Imv hochsten Punkt angelangt ist auch der letzte Rest awnv kinetischer
tnevgie inv Lageenergie wmgewandelt worden. Die Lageenergie hat wie-
der threnw Maximalwert. Spannenergie und kinetische Energie sind wie-



Aufgabe 4: Energieumwandlungen beim Stabhochspruch (K3, K4, K9)

Beschreiben Sie mit eigenen Worten und den dafur notwendi-
gen, bekannten Fachbegriffen die Energieumwandlungen
beim Stabhochsprung, so dass eine derzeit kranke Schilerin
der Parallelklasse die Beschreibung verstehen kdnnte.

Sehen Sie sich daflr zunéchst die zwei Videos Uber den QR-

Code an.

Hinweise/Hilfe: a Energie

3. Benennen Sie die einzelnen Phasen
des Stabhochsprungs. (AB, BC, CD,
DE und EF)

4. Mit der unteren Grafik ist der zeitliche
Ablauf eines Stabhochsprungs mit den
mechanischen Energien (grin, gelb
und rot) schematisch aufgetragen.

AB:

BC:

CD:

Dt:

tf:

Der Stabhochspringer setzt im Kovper gespeicherte Energie in kine-
tische Energie um
tinutechenw und ... Abspringen.

Der Stabhochspringer wandelt seine kinetische Energie weitestge-
hend ivv Spannenergie des Stabes und einv wenig Lageenergie wm.
Hochkatapultieres.

Der Stabhochspringer benutzt die im Stal- gespeicherte Energie
und wandelt diese inv Lageenergie wm Zusatzlich zieht er sichy anm
Stab- nach oben und fidwt sich selbst nochmaly Energie zu in demwy
er i Korper gespeicherter Energie inv Lageenergie wmwandelk.
Uber die Stange fliegen.

Der Stabhochspringer setzt seine Bewegungsenergie inv gusdtzliche
Lageenergie wm.

Herunterfollew.

Der Stabhochspringer wandelt seine Lageenergie in kinetische
tnergie v



Aufgabe 5: (S2, K9)

Erklaren Sie durch ein sinnvolles Anordnen der folgenden Aussagen, weshalb sich die Ob-
jekte aus den beiden Versuchen mit der Zeit immer weniger bewegen, sich am Ende sogar
in Ruhe befinden und der Energieerhaltungssatz trotzdem gilt.

5 | Die Korper verlieren somit durch Bewegung und Verformung standig Energie, ...

8 | ... da sie von den Korpern nicht mehr genutzt werden kann.

2 | ... womit Energie des Korpers auf die Luftmolekdile Gbergeht und die Luft sich
dadurch erwarmt.

7 | Die urspringlich in den Kérpern vorhandene Energie ist entwertet, ...

3 | Die Materialien nehmen infolge der Verformung ebenso Energie auf, ...

6 | ... weshalb sie nicht mehr zum Ausgangspunkt zuriickkehren kénnen.

9 | Die Energie ist nicht verloren, sondern erhalten ...

1 | Bej jedem Bewegungsvorgang in Luft werden Luftmolekile beschleunigt, ...

10 | ... da sie lediglich in thermische Energie umgewandelt worden ist.

4

... weshalb sie sich erwarmen.




