PRUFUNG ZUM ERWERB DER FACHHOCHSCHULREIFE Hauptpriifung
an Berufskollegs zum Erwerb der Fachhochschulreife u.a. 2003

Fach: Mathematik Aufgabe 1 (Seite 1/2)

1.1

LOSUNGSVORSCHLAG Punkte

Esist f( ):ix3+—x2—%x, xeR

Ableitungen:

f‘(x):ix2+gx—§, f"(x):§x+g, f"'(x):é_ 1
10 5 2 5 5 5

Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen:

x -Achse: f(x)=0 < x=0 oder x?+2x-15=0.

Daher hat man N;(0[0), N, (-5/0) und N5 (3]0).

y-Achse: Offenbar ist S, = N;. 2

Hoch- und Tiefpunkte:

Esgilt: f'(x)=0 @ixz +2x—§=0.
10 5 2
Daher sind x; =-3 und x, :% Kandidaten fur Extremstellen.

Wegen f"(-3)<0 und f"(3)>0 hat man den Hochpunkt H(—B‘%) und den

Tiefpunkt T(g —%). 2

Zeichnung:
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LOSUNGSVORSCHLAG Punkte

1.2  Der Ansatz f(x)= p(x) fuhrt grundsatzlich zu den Integrationsgrenzen
X1 =-5, X =0 und x3 =ﬁ Da man sich aber nur fur den Unterschied A der
Flachenlnhalte |ntereSS|ert genugt es

13

A= | (f(x)-p(x)) dX= (X3 +-Lx? —13 x)dx = 2488 ~ 4 52
10 1 6

5 1215
-5 -5
zu betrachten. Unterschied: = 4,52 FE 6
’ 2 B ’
13 f(x)=3x"+2x-3 ; p'(x)=-tx+2

Es gilt: f'(x)= —% = x, =0oder x, = _% :

Bedingungen zugleich erfillt sein mussen, kommt nur x; = x3 =0 in Frage.

p'(x)= —:> x3 =0. Da beide

Damit ergibt sich die gesuchte Tangentengleichung: t(x) = ——x 5

1.4 Ist A(u) der Flacheninhalt des Dreiecks, so ist

A(15)=1-15-(p(15)-f(1,5)) =83 = 2,07 . 3

Allgemein hat man

Au)=1@B-u)p(u)-fu))=osu* - Lu® -Tu® + By,

Lasst man sich z. B. das Schaubild dieser Funktion mit dem Taschenrechner
anzeigen, so sieht man, dass die Maximalstelle nicht genau bei u=1,5 liegt.
Man bekommt z. B. fur u =1,3 einen Flacheninhalt A(1,3) =2,11>2,07. 4

1.5 Extremstellen von h: x; =0, x, =-=5 und x5 =3

Wendestellen von h: x, = -3 und x5 =2.

Begrundung:

Da h eine Stammfunktion von f ist, sind die aus 1.1 bekannten einfachen

Nullstellen von f die Extremstellen von h.

Ebenso sind die einfachen Extremstellen von f die Wendestellen von h. 5
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