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MECHANIK

Geschwindigkeit

Mittlere Geschwindigkeit

M omentangeschwindigkeit

- _as_sft)-slt)

Attty

v(t)=4(t)

Ortinm
Streckeinm

Zeitins
Daver ins

U 11
Geschwindigkeit in S

Ableitung der Funktion s(t)

nach der Zeit t
grafisch:  Steigungim
st-Diagramm

Beschleunigung

Mittlere Beschleunigung

M omentanbeschleunigung

AV _vlt)-vit)

At t,—t;

at)=vt)

|

Beschleunigung in m
s
Ableitung der Funktion v(t)
nach der Zeit t
grafisch: Steigungim
v-t-Diagramm

Bewegungsarten — Bewegungsgesetze

Gleichfor mige Bewegung

Ort-Zeit-Gesetz S(t) =Vy 1+5 S Ort zur Zeitty =0
Geschwi ndlgkelt_zelt_Ge%tz V(t) =V, = konstant Vo Geschwi ndlgke”: Zur Zeit to= 0

Gleichméafiig beschleunigte Bewegung

. _ 2 S Ort zur Zeitty =0
Ort-Zeit-Gesetz s(t)= _a Vo t+s Vo  Geschwindigkeit zur Zeitty = 0
Geschwindigkeit-Zeit-Gesetz | y(t)=a-t+v, a  konstante Beschleunigung
Geschwindigkeit V= /V(z) +2.a-s Vo Geschwindigkeit zur Zeitty, =0
a konstante Beschleunigung
Gleichmafiig ver zoger te Bewegung bis zum Stillstand; a, <0
) A Vo Geschwindigkeit zur Zeitty =0
Bremszeit t,=—— L
a, ty Bremszeitins
m
a, konstante Verzogerung in g
V) s, Bremsweg in m
Bremsweg , =
2-a,
Freier Fall ohne Anfangsgeschwindigkeit
m

Ort-Zeit-Gesetz y(t) =—g t? g Fallbeschleunigung in 2
Geschwindigkeit-Zeit-Gesetz (t) y Fallstreckeinm

Geschwindigkeit
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MECHANIK
Wurfbewegungen
Horizontaler Wurf
Ort-Zeit-Gesetze X (t) =V,-t Vo X
1 .
t)==g-t
y(t)=29
Geschwindigkeit-Zeit-Gesetze | Vx = Vo = konstant y
Vy (t) =g-t
Schiefer Wurf
o Abwurfwinkel
y + o ho Abwurfhthein m
___________________ S T — ha  Fallhheinm
[ — | he —h +h.
Ngeig ol Y ¢ steigen i fallen hea a 0 %49
4 Ort-Zeit-Gesetze:
g N X(t)=vg, -t
1
ho y(t):VOy't_Eg'tz
Geschwindigkeit-Zeit-Geset ze:
¥ Vi (t) = Vox
. . VOy . V(2)
Kompor_1en_ten <_jer Steigzeit:  tggy =—— Steighthe:  hggy = A
Geschwindigkaeit: 2.9
V,, =V, C0S _ 2-h
e “ Fallzeit:  tiy = / fall Wurfweite: W=V, (tygq +1iy)
Vo, =V, -SiNa 9

Newtonsche Axiome

1. Newtonsches Axiom -
Tragheitsprinzip

2. Newtonsches Axiom -
Grundgleichung der
M echanik

3. Newtonsches Axiom -
Wechselwirkungsprinzip

Ein Kdrper bleibt in Ruhe oder
bewegt sich gleichférmig
geradlinig, wenn die auf ihn
wirkende resultierende Kraft

FresNull ist.

Fes=m-a

Ubt ein Korper 1 auf einen
Korper 2 die Kraft I#:2 aus, so tbt

der Korper 2 auf den Korper 1
die gleich grof3e, aber entgegen-

gesetzt gerichtete Kraft IEl aus.

Esgilt: I#:l = —IE2

Fes  resultierende Kraftin N
m
IN=1kg-—
¥
m Massein kg
a Beschleunigung in mz
s
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MECHANIK

Gesetze fir reale Kréfte

Gewichtskraft Fs=m-g m Massein kg
Fallbeschleunigung in g

Federkraft Fe=D-s D Federkonstante in %

S Spannstrecke der Feder inm
Gleitreibungskraft Fgleil = fgleit ‘R, foeit Gleitreibungszahl

Fu Unterlagskraft in N
Maximale Haftreibungskraft Foime = frat * Fy fhaft Haftreibungszahl

' Fu Unterlagskraft in N

Beispiel: Kraftezerlegung an der schiefen Ebene

o Neigungswinkel der

schiefen Ebene

Komponenten der Gewichtskr aft

Hangabtriebskraft:
F,=Fs =F-sina

Normalkraft:
R =F, =F cosa

Drehmoment — Hebel

Drehmoment M=F-r-sinfa)=F-/ M Drehmomentin N-m
F wirkende Kraft in N
r Ortsvektor zum Angriffs-
punkt der Kraft
o Winkel zwischen Kraft und
Ortsvektor
4 Abstand Drehachse —
Wirkungslinie der Kraft
Hebel FE-t,=F-/, - ,F,  wirkende Kréfte
¢,,0, Léngeder Hebelarme
Impuls— Impulserhaltung
Definition Impuls p=m-v p Impulsin kg-m
s
1kg- D —1N-s
s
I mpulsanderung Ap=F- At Ap Impulsénderungin N-s
. = mittlere Kraft in N
¢ At Einwirkdauer der mittleren
Ap= | F(t)at Kraftins
ty Ap grafisch: Flacheim
F-t-Diagramm
Impulser haltungssatz fur Pyes.nach = Paes vor Pyes rech Gemmti mpuls nach dem
abgeschlossenes System StoRinN s
Pgsvor  G€SAMtiMpuls vor dem Stof3

inN-s

Stand: 3.2.2020




Einheitliche Merkhilfe im Fach Physik fur Technische Oberschule (TO) und Berufskollegs (BK) in Baden-Wiirttemberg

MECHANIK

Zentrale StélRe von zwei Kérpern

Das Vorzeichen der Geschwindigkeiten v und u bezieht sich auf die Richtung von s.

Vollstandig elastischer Stof3

u

m -v,+m,-v,

u =2 A

m, +m,

m-v,+m,-v,

2:2' v,

m,+m,

My, My
Vll V2

Uz, Uz

Massen der Kdrper in kg
Geschwindigkeiten der

Koérper vor dem Stol3 in m
s

Geschwindigkeiten der

Koérper nach dem Stof3in m
s

Beispiel fur vollstandig

v, u,
elastischen StoR oo ot o L dF——
vor dem StoRR —= . nach dem Sto3
Vollstandig unelastischer U m;-vi+m,-v, u Geschwindigkeit der Korper
StoRR  mp+m, 1 und 2 nach dem StoR
.om
in —
s
Beispiel vollstandig m; . . m, m -
unelastischer Stof3 IoTo-L_l’ ‘_Zlo__ol m_u.
vor dem Stof3 nach dem StoR ————
Kreisbewegung — Zentripetalkr aft
b 0] Winkel im Bogenmal3
Winkel im BogenmaRi ¢o=— b Bogenlangeinm
r r Radiusin m
P _ o o Winkel in Grad
2.t 360°
1 f Frequenz in Hz (Hertz)
Frequenz f== 1
T 1Hz=1-
T s
Umlaufdauer in's
Winkelgeschwindigkeit o % _ q>(ttz)—;|>(t1) ® Winkelgeschwindigkeit in i
2 1 ¢ Winkel im Bogenmal3
2. t Zeitins
o=—=2-1-f
T
LT — ... m
Bahngeschwindigkeit V= 2 _Trc f—or v Bahngeschwindigkeit in S
r Radiusin m
Vv, a Zentripetalbeschleunigung
Zentripetalbeschleunigung = =o T m
in—
g
Zentripetalkraft Fresrad = Fz =M-2; F, Zentripetalkraft in N
Resultierende Kraft in ) 1IN =1kg.M
Richtung zum Mittel punkt F=mY —m.o?r - g's_z
r
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MECHANIK
ARBEIT, ENERGIE, ENERGIEBETRACHTUNGEN, LEISTUNG, WIRKUNGSGRAD
Arbeit
Arbeit bel konstanter Kraft W=F-As W ArbeitinJ 1J=1N-m
Fs Kraftkomponente in Bewe-
gungsrichtungin N
As Streckein m
- o S2 s Ortlinm
ﬁrrl;gt bei ortsabhéngiger W= IFS(S) ds S ort2inm
51 w grafisch: Flacheim
F-s-Diagramm
Ener gieformen
Lageenergie Ee=m-g-h Massein kg
g Fallbeschleunigung in g
h Hohe bezogen auf das
Nullniveau (NN) inm
Kinetische Energie Eiin =5 M-V’ v Geschwindigkeitin 2
. N
Spannenergie Eqn = % D.& D Federkonstante in -
s Spannstrecke der Feder inm
bezogen auf entspannte Feder
Energiebetrachtungen
Energieerhaltungssatz fur ein abgeschlossenes System
B _ Egs1  Gesamtenergieim Zustand 1
Ega*vz - ngsvl = konstant Eges» Gesamtenergieim Zustand 2
Energiebilanz fir ein nicht abgeschlossenes System
_ B Egs1  Gesamtenergieim Zustand 1
ngsvz N Egavl +W,, — W, Eges2» Gesamtenergieim Zustand 2
W, zugefihrte Arbeit z. B. Arbeit
durch Antriebskraft
W, = Fuier - AS
W, abgefiihrte Arbeit
z. B. Reibungsarbeit
W, =W =F;-As
Leistung — Wirkungsgrad
Mittlere Leistung p_AE P Leistungin W 1W=1§
At
. . AE Energiednderung in J
M omentane L eistung P(t): E(t) At Dauer in s
P(t)=F-v(t) F konstante Kraft in N
v(t) Momentangeschwindigkeit
E(t)  Ableitung der Funktion E(t)
nach der Zeit
grafisch: Steigungim
E-t-Diagramm
P W Pa abgegebene Leistung in W
Wirkungsgrad n :Pi):W_ab P zugefiihrte Leistung in W
w w Wy abgegebene Arbeitin J
W,, zugefihrte ArbeitinJ
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ELEKTRIZITATSLEHRE

Grundgr63en, Grundgesetze

Elektrische Spannung U= W U Spannung in V 1V :1i
Q C
Wy elektrische Arbeitin J
Q transportierte Ladung
in C (Coulomb) 1C=1A"s
M|ttlere"e|ektr|sche 7-4Q i Stromstérkein A 1a-1S
Stromstarke At S
Momentane elektrische 1(t) = Q(t) Q(t) Ableitung der Funktion Q(t) nach
Stromstérke der Zeit t
grafisch: Steigungim
Q-t-Diagramm
Ladungsmenge von Q=N-e Anzahl der Elektronen
Elektronen e Elementarladung
Mittlere elektrische B AE, AE, elektrische Energiein J
Leistung At Py Leistungin W 1W:l£
S
Momentane elektrische P, (1) = U(t)-I(t) Pa(t) momentane Leistung in W
Leistung P,(t) = E, (1) u(t) momentane Spannung in V
P, (t) = R-1%(t) [(t) momentane Stromstérkein A
E,(t)  Ableitung der Funktion Eq(t)
nach der Zeit t
grafisch: Steigungim
Wgy-t-Diagramm
R elektrischer Widerstand in Q
_ ) U R elektrischer Widerstand in Q
Elektrischer Wider stand R=— v
! 10=1—
A
Ohmsches Gesetz U =R -l mit R = konstant
Elektrischer Widerstand Ry = p— p spezifischer Widerstand in
eines Leiters A Q-mm’
m
! Lange des Drahtesin m
A Querschnittsflache des Leiters

in mmz

Schaltung von Wider standen

Gesetze der Reihenschaltung

Gesetze der Parallelschaltung

Spannung Up =U,+U,+ ...+ U, Ue=U=U,= ...=U,
Stromstérke les =1 =1,= ...=1, ls =1+ 1+ ot 1,

Wid d R.=R+R,+...+R i—i+i+ +—
iderstan w =R +R+ ..+ R, R. R RTR
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ELEKTRIZITATSLEHRE

Elektrisches Feld — Definition der elektrischen Feldstarke E

Definition der z_Fa E dlektrische Feldstérke in %
elektrischen Feldstarke g C
N,V
C m
Fq Kraft auf die Probeladung in N
q Probeladung in C
Grundgleichung der Elektrostatik
Definition der _Q .. . . C
Flachenladungsdichte c= A 0) Fléchenladungsdichte in P
, €0 elektrische Feldkonstante
Grundgleichung o=¢gq-gE . A-s
in
V-m
& Dielektrizitatszahl
Punktladungen im Vakuum
Elektrische Feldstarkebei | gyt Q Q felderzeugende Ladung in C
radialem Feld dn-gg r? r Abstand der Punktladungen
inm
Coulombsches K r aftgesetz B () 1 Q-Q Qu Q :_nagungen der Punktladungen
dllf)=—"—"
dn-eg  r? r Abstand der Punktladungen
inm
Kondensator
Definition der c.Q c Kapazitét in F (Farad)
K apazitat U 1F=1 C
\Y
Q Ladung in C
Energieim Feld eines E - 1C~U2 Eq elektrische Energiein J
geladenen K ondensators 47,
Energiedichte des E, \% Volumen des vom Feld
elektrischen Feldes Pa = V2 eingenommen Raumes
. Reihenschaltung Parallelschaltung
Gesamtkapazitat 1 1 1 1
_— = — 4 .+ — Cges:Cl+C2+""+Cn
CQE C1 CZ Cn
Plattenkondensator — Homogenes elektrisches Feld
- A € elektrische Feldkonstante
Kapazitét CZSO'SI"E A
in ——
V-m
€ Dielektrizitatszahl
A Flache einer Kondensatorplatte
in m?
d Plattenabstand in m
Elektrische Feldstérke E- % E  eektrische Feldstérkein
m

Plattenabstand in m
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ELEKTRIZITATSLEHRE

Magnetfeld — Definition der magnetischen Flussdichte B

Definition der magneti-  Fg B magnetische Flussdichte
schen Flussdichte R inT (Tesl)
1T=1- N 4 VS
A-m m
Freg magnetische Kraft auf
stromdurchflossenen Leiter
inN
4 wirksame Lange des Leiters
inm
I Stromstérke im Leiter in A
Homogenes M agnetfeld einer schlanken Spule
. . n i
M agnetische Flussdichte B=pg-p, -—-I Mo magnetische Feldkonstante
im Innern einer stromdurch- l in Vs
flossenen Spule A-m
e Permeabilitatszahl
| Stromstérkein A
n Windungszahl
l Spulenldngein m
Merkregeln
Rechte-Faust-Regel | 4- .
! = | é/ Leiter
Richtung der Magnetfeld- . 45
linien bel einem strom- B B S o
durchflossenen Leiter - 5>
U+
3-Finger-Regel der -
rechten Hand B
Richtung der magnetischen l‘:’ H“}' |
Kraft F . auf einen Mg QX
stromdurchflossenen Leiter im =
Magnetfeld
3-Finger-Regel der R
rechten Hand B
Richtung der Lorentzkraft I#:L = Ty .
auf positiv geladenes Teilchen X v
mit der Geschwindigkeit V im -
Magnetfeld
L orentzkr aft F =qv,B q Ladung des Teilchensin C
Vs Geschwindigkeit senkrecht zu
den magnetischen Feldlinien
in % v, LB
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ELEKTRIZITATSLEHRE

Magnetischer Fluss - Induktionsvor gange

Definition des O(t) magnetischer Fluss
O(t) =B(t)-A(t .
magnetischen Flusses (t)=B(1)-As(1) inWb (Weber)  IWb=1V -s
B magnetische Flussdichtein T
Ag von Feldlinien senkrecht

durchsetzte Flache in m?

Allgemeines | nduktionsgesetz

Induktionsspannung Ui (1) = n-d(1) n \S/P\!LTgungszahl der Induktions-
(1) Ableitung der Funktion ®(t) nach
der Zeit t
grafisch: Steigungim
®-t-Diagramm
L enzsche Regel Die Induktionsspannung U, ist stets so gerichtet, dass sie der Induktionsursache
entgegen wirkt.

Induktion durch Flachenanderung bel B = konstant

I nduktionsspannung U, () =n-B-At) U4 () mci;nemane Induktionsspannung
A senkrecht von den magnetischen
Feldlinien durchsetzte Fléche
inm?
A ()  Ableitung der Funktion At)
nach der Zeit t
grafisch: Steigungim
A-t-Diagramm
I nduktionsspannung am U, () =B-£-v (1) vy(t) Geschwindi gkeitskomponente
bewegten Leiter im des Leiters senkrecht zu B
homogenen Magnetfeld / Leiterlangein m

Induktion durch Anderung der magnetischen Flussdichte bei Ag= konstant

Induktionsspannung Uing(0) = n-Aq-B() M Ralinien dunchettoniache
in m?
B(t) Ableitung der Funktion B(t) nach
der Zeit t
grafisch: Steigungim
B-t-Diagramm
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Einheitliche Merkhilfe im Fach Physik fur Technische Oberschule (TO) und Berufskollegs (BK) in Baden-Wiirttemberg

ELEKTRIZITATSLEHRE

Selbstinduktion

Sel bstindukti onsspannung U =L- i(t) L Induktivitét in H (Henry)
einer idealen Spule " oV
oL A
i(t) Ableitung der Funktion I(t) nach
U der Zeit t
ind . . .
grafisch: Steigungim
|-t-Diagramm
P o

Induktivitét einer schlanken | | _, ., N""A A Querschnittflache der Spule
Spule 0Py
Energieim Feld einer E L. Ermeg magnetische Energiein J
stromdur chflossenen ™2 L Induktivitét in H
Spule
Energiedichte des = Emag magnetische Energiein J
magnetischen Feldes Pmeg =7y, v Volumen des vom Magnetfeld

eingenommen Raumesin m3

Ein- und Ausschaltvorgang bei einer RL-Reihenschaltung

Uo Generatorspannung in V
Ug(t) Spannung am Vorwiderstand in V
Uina(t) Spannung an der idealen SpuleinV
R Widerstand in Q
L Induktivitét der idealen Spulein H
lnax Maximale Stromstarkein A
Einschaltvor gang Ausschaltvor gang
I1(t) I ()
—> —>
5 R []|Ur(t S R[]|Ur(®)
G ||Yo
- L lUind(t) - L lUind(t)
,BAt U —B-t U
I(t) =1 l-et | =—2 It)=I_.et" | ==
( ) max { J max R ( ) max max R
Ry R

SRLA
Ug(t) =—Ug-e -

Maschenr egel

+U () + U, () -U, =0

+Up () +Ux() =0
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Einheitliche Merkhilfe im Fach Physik fur Technische Oberschule (TO) und Berufskollegs (BK) in Baden-Wiirttemberg

SCHWINGUNGEN

1 .
Frequenz fod f Frequenlz in Hz (Hertz)
T 1Hz =1~
s
T Periodendauer in s
. 271 . .1
Kreisfrequenz o=2r-f =" ® Kreisfrequenzin =
T S
Har monische Schwingung
Ruicktreibende K raft Fus (1) =-D" (1) D' RichigroRein N
m
S(t) Elongationinm
Differentialgleichung (DGL) * t)  zweite Ableitung der Funktion

der har monischen
Schwingung

§(t)+ 2 s(t) = 0
m

S(t) nach der Zeit t

m Masse des schwingenden
Korpersinkg
Geschwindigkeit v(t) =4(t)
Beschleunigung at)=v(t) =41)
Bewegungsgesetze fiir die Anfangsbedingung S(0) = +S S Amplitudein m

Elongation-Zeit-Gesetz
L ésungsansatz fur die DGL

Geschwindigkeit-Zeit-Gesetz

Beschleunigung-Zeit-Gesetz

*

m

L) =8cogot)  mit o=

v(t) = —¥-sin(w-t) mit V=S

a(t)=-a-cogw-t) mit a=V-0 =50’

Periodendauer einer Toop. |M m Masse des schwingenden
har monischen Schwingung =D Korpersin kg

D*  RichtgréRein N

m

Beispiel: Periodendauer des Toon |t 14 Fadenlangein m
Fadenpendels bei kieinen ~ g
Winkeln L

g Fallbeschleunigung in e

Stand: 3.2.2020

14




Einheitliche Merkhilfe im Fach Physik fur Technische Oberschule (TO) und Berufskollegs (BK) in Baden-Wiirttemberg

WELLEN
Ausbreitungsgeschwindigkeit | c=A -f c Ausbreitungsgeschwindigkeit
— Grundgleichung der . m
Waellenlehre "<
A Wellenldngein m
f Frequenz in Hz 1Hz = 2
S
Stehende Wellen — Eigenschwingungen
/ Lange des Wellentragersin m
Beidsaitig festes Ende Grundschwingung 1. Oberschwingung
e 2 L e 4 A -
P  a _-_'“‘“-..H\.\\ ///"'_ _""\\ ! \
(=12, (=%,
Festes und loses Ende Grundschwingung 1. Oberschwingung
A« g > Ae g >
3 JE— 3 — usw.
l=%h, (=32,
Reflexion
Reflexionsgesetz o, =0, o Einfallswinkel zum Lot
Wellenstrahl ~ — Lot 02 Reflexionswinkel zum Lot
O : 02
|
Brechung
N . _ Cua Cvak  Ausbreitungsgeschwindigkeit
Definition Brechungsindex n= . Cn im \Vakuum bzw. im Medium
.m
in —
S
Brech ot sna, ¢ _ N, 1,02 Winkel im Medium 1 bzw. 2
rechungsgesetz sno, c, N, jeweils zum Lot hin
Wellensirahl | _ m Brechzahl des Mediums 1
| Medium1 N, Brechzahl desMediums2
1 : oy
Medium 2 C <G
C2, 7“2
Grenzwinkel der Total-
reflexion beim Ubergang SIN0gren,
Medium — Vakuum

Stand: 3.2.2020
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Einheitliche Merkhilfe im Fach Physik fur Technische Oberschule (TO) und Berufskollegs (BK) in Baden-Wiirttemberg

WELLENOPTIK

I nter ferenzbedingungen fir zwei koharente Wellen gleicher Wellenlange

KonstruktiveInterferenz | §=k-\ k=0,123... 3 Gangunterschied inm
k Beugungsordnung
Destruktive Interferenz §=(k—1)-% k=123.. A wellenlangeinm
Einfachspalt
Richtungswinkel fiir Sne. - k-2 b Spaltbreitein m
Intensitatsminima k b O Richtungswinkel
k=123.. _
Iy Wellenlangein m
. K+
Richtungswinkel fir sina,, = (
I ntensitatsnebenmaxima
k=123
Doppel spalt
Richtungswinkel fur Sno. — k- g Abstand der
| ntensitatsmaxima O = 9 Spaltmittenin m
k=0,123..
Richtungswinkel fir _ (k—
I ntensitatsminima snoy =
k=123..
Gitter
Richtungswinkel fiir Sna. = K-\ g Gitterkonstante in m
I ntensitatsmaxima Oy = g
k=0,123..
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Einheitliche Merkhilfe im Fach Physik fur Technische Oberschule (TO) und Berufskollegs (BK) in Baden-Wiirttemberg

QUANTEN
Photonen
Cc . .
Wellenlange A=— A Wellenlangeinm
f m
c Lichtgeschwindigkeitin —
S
f Frequenz in Hz (Hertz)
1Hz = 1:7l
s
Energie des Photons E, =h-f Esn  Energieeines Photonsin J
h Plancksche Konstante in J-s
h )
Impuls des Photons p=§ p Impulsin kg-m
S
W B B .
Fotoeffekt Evinmax = Epn — W, A Ausdtrittsarbeit in J
Maximale kinetische
Energie der Fotoelektronen
MATERIEWELLEN
Wellenlange von h h Plancksche Konstantein J-S
Materiewellen A=— kg-m
P p Impuls des Teilchensin
Reflexion im Kristallgitter
. ; . d Abstand der Kristall-
Bragg-Reflexion gnqk:¥ k=123.. ebenen inm
Glanzwinkel der o,  Glanzwinkel bezogen
Intensitatsmaxima auf die Kristallebenen
Strahlung

Kristallebenen

Stand: 3.2.2020
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Einheitliche Merkhilfe im Fach Physik fur Technische Oberschule (TO) und Berufskollegs (BK) in Baden-Wiirttemberg

PHYSIKALISCHE KONSTANTEN

Konstante Grole Wert

Fallbeschleunigung g=9, 81?2

Elektrische Feldkonstante g, =8,85-10" ﬁ

M agnetische Feldkonstante o =4-m-107 X_; =1,26-10"° Vs
Lichtgeschwindigkeit im Vakuum c=3,0-10° %

Plancksche Konstante

h=6,63-10*J-s=4,14-10 eV s

Elementarladung

e=1,60-10"°C

Ruhemasse des Elektrons

m, =9,11-10 *'kg

Ruhemasse des Protons

m, =167-10*kg

Ruhemasse des Neutrons

m_=167-10"kg

Spezifische Ladung des Elektrons

& 176100 C
m kg

e

Atomare Masseneinheit

1u=1,66-107kg

Elektronvolt

leV =1,60-10"]

Vorfaktoren fur dezimale Vielfache und Teile von Einheiten

Vorsilbe Tera(T) Giga(G) Mega (M) Kilo (k)

bedeutet 10" 10° 10° 10°

Vorsilbe Zenti () Milli (m) Mikro () Nano (n) Piko (p)
bedeutet 107 10° 10° 107 10"

Elektromagnetisches Spektrum

Licht: Das fuir den Menschen sichtbare Spektrum (Wellenléngen von 400 nm bis 750 nm)

- S

a 3 5 3 8 5

> o] ()] (a2} o Pl
Wellenlange 400 450 500 550 600 650 700 750
Ainnm — —

5 Rontgenstrahlung UV | | IR | Mikrowellen 3 Radiofrequenzen

f.reqﬁenz 10 | 10 | 10 | 10 | 10% | 10" | 10" | 10® | 102 | 10 | 10" | 10° | 10® | 107 | 10° | 10°
INnHz

UV: Ultraviolettstrahlung

Stand: 3.2.2020

IR: Infrarotstrahlung




