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Relationale Datenbank: toolgesttitztes Modellieren

1 Einrichten des Datenbankmodells auf einem Server

Vorbemerkung

Die Themen ,Datenbankmodellierung” und ,Arbeiten mit SQL" kénnen mit unterschiedlichen
relationalen Datenbankmanagementsystemen unterrichtet werden. In dieser Handreichung
wird als RDBMS die Open-Source-Software MySQL verwendet. Diese Entscheidung fiel ins-
besondere im Hinblick auf den im Lehrplan als Inhalt vorgegeben "Zugriff auf Datenbanken
aus objektorientiert entwickelten Softwaresystemen”. MySQL bietet zudem als bevorzugtes
Einsatzgebiet die Datenspeicherung fur Web-Services und wird haufig in Verbindung mit dem
Webserver Apache und PHP, einer Skriptsprache, die hauptsachlich zur Erstellung von
dynamischen Webseiten verwendet wird, eingesetzt. Diese Kombination wird entsprechend
der Anfangsbuchstaben der beteiligten Software als LAMP, MAMP bzw. WAMP bezeichnet,
je nachdem ob als Betriebssystem Linux, Mac OS oder Windows benutzt wird.

Die Erarbeitung der Lehrplaninhalte erfolgt in dieser Handreichung mit Hilfe eines WAMP-
Servers. Er lasst sich mit Hilfe von xampp einfach (auch ohne Windows-Administrator-
Rechte) installieren.

Erste Hinweise zur unmittelbaren Umsetzung der Ausfilhrungen dieses Kapitels mit MySQL
werden mit dieser Handreichung abgedeckt.

Exkurs: Die Arbeitsumgebung zum Arbeiten mit Datenbanken

Das Client — Server — Prinzip

In einer Client — Server — Umgebung bieten bestimmte Rechner (Server) Funktionen
(Dienste) fir andere Rechner (Clients) an, die diese Dienste nutzen. Der Server nimmt die
Anfragen der Clients entgegen und sendet diesen daraufhin die angeforderten Daten Uber
das Netz. Als Server bezeichnet man den zentralen Rechner (oder das zentrale Programm),
der in einem Computer-Netz Dienste (zum Beispiel E-Mail), Anwendungsprogramme und
Daten (zum Beispiel eine Adressdatenbank) bereitstellt. Der Client ist ein Computer oder ein
Programm, das Uber eine Datenverbindung auf einen Server zugreift, um bestimmte Daten-
verarbeitungsprozesse durchzufihren oder um Daten abzurufen. Die meisten Computer-
Netze, insbesondere das Internet, sind nach dem Client-Server-Prinzip aufgebaut.

Die Begriffe "Client" und "Server" bezeichnen nicht nur die entsprechenden Computer,
(Hardware), sondern auch die erforderlichen Computerprogramme (Software).

Beispiele fir Client — Server — Architekturen:

Client-Programm Server

Browser, z. B. Internetexplorer Webserver

E-Mailprogramm, z. B. Outlook Mailserver

FTP-Client, z.B. Wise Fip Ftp- Server
Datenbank-Frontend

- MySQL Workbench

- phpMyAdmin Datenbankserver, z. B. MySQL
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Hinweis: In der Praxis ist die physikalische Unterscheidung zwischen Client und Server
nicht immer eindeutig, weil ein Computer auch beide Funktionen wahrnehmen
kann. So kdnnen auf einem Arbeitsplatzrechner gleichzeitig der Datenbankserver
mit den Datenbanken (MySQL) und das Programm zur Kommunikation mit dem
Datenbankserver (MySQL Workbench) installiert sein.

Im Unterricht ist es zu empfehlen, die Client — Server — Architektur zu visualisieren
(Siehe Seite 6).

Herstellen einer Client — Server — Umgebung

> Java Runtime Environment installieren

Bevor mit dem Apache-Webserver gearbeitet werden kann, muss sichergestellt sein, dass auf
dem Rechner eine Java-Plattform vorhanden ist. Unter http://java.com/de/download/ steht die
aktuelle Version des bendtigten Java Runtime Environment (JRE)zum Download bereit, die
kostenlos und ohne Registrierung installiert werden kann. Die JRE ist nicht notwendig, wenn
nur mit dem MySQL-Server gearbeitet wird.

» XAMPP "installieren" und den MySQL-Server starten
- Laden Sie von der Seite http://www.apachefriends.org/de die Datei "xampp-win32-
1.8.2.zip" herunter (es handelt sich hierbei um die, bei der Erstellung dieser
Handreichung, aktuelle Version — Juni 2013).
Es werden unterschiedliche Installationsvarianten angeboten:

e Ein MSI-Paket, dass nach der Ausfihrung die Installation auf dem PC tbernimmt;

e ein ZIP-Archiv, das ohne weitere Installationseingaben einfach in ein gewiinschtes
Verzeichnis extrahiert wird und dann startbereit ist.

Mit dem Ausfiihren des MSI-Pakets beziehungsweise dem

Entpacken des ZIP-Archives wird in einem individuell  xampp » - [ 4]
festgelegten Installationslaufwerk ein Ordner "xampp" ken  Brenmen  Newer Ordner
angelegt, in den alle notwendigen Daten kopiert werden. Das |~ =
Installationsverzeichnis sollte sich auf der Root-Ebene eines s
beliebigen Laufwerks befinden, wobei dies auch ein = pesswords

. . . . d d
Netzlaufwerk, beispielsweise H:\XAMPP, sein kann. = ::d::e:
B service

- Im Ordner XAMPP sollte anschlieBend die Datei —— ) [{&] cetup xampp

"setup_xampp.bat" ausgefihrt werden. Dabei werden die ] test_php
Pfadangaben des Serverlaufwerks festgelegt. Dieser Schritt [ xampp_start
ist wichtig, wenn nicht in das Root-Verzeichnis entpackt (& xampp_stop
wurde. [£) xampp-contral

£ | xampp-centrol

Damit ist ein kompletter WAMP-Server mit Apache-Webserver und php-Unterstiitzung,
MySQL-Datenbank und phpMyAdmin als webbasiertes Frontend zur Datenbankadmini-
stration installiert.
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(1) Mit der Datei xampp_control.exe xampp-control im Ordner ..\xampp wird ein
Control Panel gedffnet, mit dessen Hilfe der MySQL-Server gestartet werden kann.

[) XAMPP Control Panel v3.2.1 [ Compiled: May 7th 2013 | HE—)
XAMPP Control Panel v3.2.1
Dienst  Modul PID(s) Portls) Aktionen @otsiat
MySal 4200 y {Stoppen] [ Admin | [ Konfig | [ Logs | | [ Explarer
FileZilla (2) Admin [ Konfig ] [ Logs ] [ = Dienste ]
Tomcat Admin || Beenden (3)
14:17:25 [Apachs] Versuche Apache zu starten... -
14:17:25 [Apache] Statusanderung erkannt: gestartet i

(2) Der Datenbankserver MySQL wird mit Hilfe des Panels gestartet oder gestoppt.

(3) Zum Beenden der Sitzung muss der Button [Beenden] gedriickt werden. Das Panel
wird dann geschlossen.

Der Server auf dem eigenen Rechner (localhost) ist unter der IP-Adresse "127.0.0.1"
oder unter dem Namen "localhost" erreichbar.

Mit der Installation wird fir mySQL-Datenbanken als Standardpfad ../xampp/mysql/data
festgelegt.

Hinweis: Fur den Betrieb von XAMPP ist darauf zu achten, dass kein anderes,
konkurrierendes Webserver-Programm (z.B. Internet Information Server 1IS)
aktiv ist, da sonst der Apache-Webserver behindert wiirde.

Um mit dem lokalen Webserver kommunizieren zu kénnen, muss gegebe-
nenfalls das Internet-Telefonierprogramm "Skype" deaktiviert (herunterge-
fahren) werden.
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Ubersicht tiber die Elemente der Client — Server - Umgebung

Server

@ @) - Fileserver (Pro-
gramme u. Daten)

- E-Mailserver

- Webserver

- Datenbankserver

Proxiyserver Internet

LAN

kundennr fima strasse telefon
270002 FIRENCE Mobel & Leuchten GmbH Konigsstralte 12 < 0711-123321
270004 Mobelhaus Schneider Hochstr. 55 07141-223588
270005 MOBEL-CENTER Beckstein Marienplatz 1 089-244457

(1) In einer Client — Server — Umgebung nehmen die Clients mit Hilfe geeigneter Software
(Client—Software) Serverdienste in Anspruch. Hier ist die Client-Software die MySQL
Workbench.

(2) Die Serverdienste kdnnen im lokalen Netz (LAN) oder im Internet zur Verfugung stehen.

(3) Die Kommunikation mit dem Datenbankserver MySQL erfolgt mit Hilfe der Datenbank-
sprache SQL (Structured Query Language). Die SQL-Befehle werden mit Hilfe der
Client-Software wie beispielsweise MySQL Workbench zum Datenbankserver gesandt
und dort bearbeitet.

(4) Der Datenbankserver liefert dann dem Client das Ergebnis.

» Die MySQL Workbench als Frontend zum Arbeiten mit Datenbanken

Die MySQL Workbench ist ein Werkzeug, um Datenbanken zu modellieren, zu
implementieren und zu verwalten. Mdglichkeiten zur Serververwaltung (Konfiguration,
Benutzerverwaltung) sind moglich. Die MySQL Workbench stellt alle Funktionen zur
Verfligung, die ein Datenmodellierer fir die Erstellung komplexer Entity Relationship
Modelle (ERM) sowie fur ein Forward und Reverse Engineering bendtigt.

Die MySQL Workbench kann von der Webseite http://www.mysql.de/products/workbench/
heruntergeladen werden. Es werden unterschiedliche Installationsvarianten angeboten:

e Ein MSI-Paket, dass nach der Ausfihrung die Installation auf dem PC tbernimmt;

e ein ZIP-Archiv, das ohne weitere Installationseingaben einfach in ein gewiinschtes
Verzeichnis extrahiert wird und dann startbereit ist.
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Fur die Installation der aktuellen Version der MySQL Workbench muss sichergestellt sein,
dass auf dem PC

das .NET Framwork 4 installiert ist. Das .Net Framework stellt Bibliotheken und Dienste
sowie eine Laufzeitumgebung zur Verfigung, mit denen Anwendungen auf Betriebs-
systemfunktionen zugreifen kénnen. Das aktuelle .Net Framework 4 kann von der
Webseite http://www.microsoft.com/de-de/download/details.aspx?id=17851 heruntergela-
den werden.

das Microsoft Visual C++ 2010 Redistributable Package (x86) installiert ist. Damit werden
Laufzeitkomponenten von Visual C++ installiert, die notwendig sind, um auf PCs, auf
denen kein Visual C++ installiert ist, Anwendungen auszufihren, die in Visual C++
entwickelt wurden. Das Microsoft Visual C++ 2010 Redistributable Package (x86) kann
von der Webseite http://www.microsoft.com/de-de/download/details.aspx?id=5555
heruntergeladen werden.

Fur die Kommunikation mit Datenbanken wird die Sprache SQL (Structured Query
Language) eingesetzt. Je nachdem welche Aufgabenstellung bearbeitet werden soll, werden
die SQL-Befehle in Klassen unterteilt. In der MySQL Workbench ist diese ,Klasseneinteilung®
im Startbildschirm abgebildet.

Workbench Central v

AN

o ~ # What's New in This Release?
Workbench

Workspace

Welcome to MySQL Workbench

Read about all changes in this My5SQL Workbench release.

MySQL Doc
Library

@||

MySQL Bug

Waorkbench
Farums

Workbench  Planet MySQL

Reporter Blogs

SQL Development
Connect to existing databases and run
SQL Queries, SQL scripts, edit data and
manage database objects.

_7 Open Connection to Start Querying

»

g. New Connection
E Edit Table Data
EE Edit SQL Script

- Manage Connections

Data Modeling
i //A Create and manage models, forward &

reverse engineer, compare and
synchronize schemas, report.

L= Open Existing EER Model
£

by > Create New EER Model

- Create EER Model From Existing Database
e

[ = Create EER Model From SQL Script

Server Administration
Configure your database server, setup
user accounts, browse status variables
and server logs.

O

Server Administration

1 »

New Server Instance
Ig,pl Manage Import / Export

” Manage Security

. Manage Server Instances

1T

1r

1T

e Datenmanipulation
(DML = Data
Manipulation Language).
Daten einzfiigen, andern,
oder l6schen.

e Datenbankabfragen
(DQL = Data Query
Language)
Auswahl/Auswertung.von
Daten.

e Datendefinition
(DDL = Data Definition
Language)
Befehle zur Definition
von Tabellen und ande-
rer Datenstrukturen

e Datenkontrollen
(DCL = Data Control
Language)

Befehle zur Kontrolle
der Zugriffsberech-
tigungen
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1.1 Datenbankmodellierung mit Hilfe der MySQL Workbench

Problemstellung

Aus dem fur die Auftragsbearbeitung der MUCKE & PARTNER OHG entwickelten Entity
Relationship Model (ERM) soll fiir die toolgestiitzte Modellierung mit Hilfe der MySQL Work-
bench zunachst nur der folgende Datenbankausschnitt, der in den ersten Modellierungs-
schritten erarbeitet wurde, betrachtet werden.

1 N N 1
Kunde Auftrag Auft_ra_lgs-
position
1 N
N 1
Ort Fertlg-_
erzeugnis

Das Relationenmodell zum Prozess "Auftragserfassung"

Das Relationenmodell umfasst zunachst neben den Priméar- und Fremdschlisseln nur die
wichtigsten Attribute.

kunden (kundennr, firma, strasse, Mortnr)

auftraege(auftragsnr, auftragsdat, tNkundennr)

auftragspositionen (auftragsposnr, menge, Mauftragsnr, posnr, Nertigerznr)
fertigerzeugnsse (fertigerznr, bezeichnung, lagerbestand, herstellkosten)

orte (ortnr, plz, ort)
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111

Erstellen eines erweiterten Entity Relationship Model (EERM)

Zum Erstellen/Bearbeiten eines erweiterten Entity Relationship Models wird der Programmteil
Data Modeling der MySQL Workbench verwendet.

Workspace

SQL Development
Connect to existing databases and run

SQL Queries, SQL scripts, edit data and
manage database objects.

7 Open Connection to Start Querying

S\ New Connection
= Edit Table Data
mﬁj Edit SQL Script

. & Manage Connections

localhost
User: root Host: 127.0.0.1:3308

Data Modeling

T and manage models, forward & @
nd
ynchrof schemas, report

Open Existing EER Model

G Create New EER Model —

Create EER Model From Existing Database
=

Create EER Model From SQL Script
a3y

» Anlegen eines neuen Modells

Server Administration
Configure your database server, setup
user accounts, browse status variables
and server logs.

A Server Administration
»

localhost
Local Type: Windows

5 New Server Instance
ml Manage Import / Export
e
-” Manage Security

=€)

= Manage Server Instances

Nach dem Starten der Workbench wird zuerst ein neues Modell mit Namen muecke
eingerichtet. Dazu wird aus dem Programmiteile Data Modeling das Menu

Create New EER Model aufgerufen.

» Datenbanknamen vergeben und Diagramm anlegen

(1)

)

Im angelegten Modell wird im Fenster Model
Overview zuerst der Namen fur die zu erstellende
Datenbank festgelegt. Dazu wird fir das aktuelle
Datenbankschema mydb mit der rechten Maustaste
ein Kontextmen( geoffnet und darin der Mentpunkt
Edit Schema... gedffnet.

Hier ist der neue Datenbankname einzugeben. Damit
Umlaute, R etc. erkannt werden, ist zusatzlich der
utf8-Zeichensatz zu wahlen

(Collation: = utf8_general_ci).

AnschlieRend kann mit einem Doppelklick auf das
Symbol Add Diagramm eine neue Entwurfsflache
zum Erstellen des Entity Relationship Models ge-
offnet werden.

Model Overview

=
- (2
. =)
Add Diagram EER Diagam
¥ Physical Schemata
L } mydb *-(1)
b Cut "mivdb’
Tables | Copy mydb’
Paste
o Add Tl
Edit Schema...
Views ( Edit in New Window..
o Add Copy SQL to Clipboard
Routines Delete 'mydb
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Aufbau des Diagrammfensters

Nach einem Doppelklick auf das Symbol Add Diagram wird das Entwurfsfenster zum
Modellieren des ERM gedtffnet:

T MySQL Workbene

&% | EER Diagram3 %

File Edit View Arrange Model Database Plugins Scripting Community  Help

Bird's Eye Diagram
Zoom: 100% - @ &, Objekt markieren

Objekt I6schen

Catalog Tree Neue Tabelle

= = fahrrad

|51 Tables

I3 Views

|C31 Routine Groups
= - fahrrad_1

Tables

Views

¥ [~ RoutineGroups 7 Beziehungen einrichten

Catalog [REVE RN

Deescription Editor

No Selection

Description RG-S

.
» Tabellen anlegen und editieren .k
(1) —_] -
Place a New Table (Quick key - press T) ]
(1) Mit dem Symbol Place a New Table wird eine neue _
Tabelle mit dem Namen tablel im Diagrammfenster
erzeugt. FE
Y O] kunden ¥~
[m] m] Cut kunden’
(2) Anschlieend wird mit einem Doppelklick auf die neu < oo e
eingerichtete Tabelle tablel oder mit dem Kontextmenu D(z) e
zu tablel die Tabelle editiert (Menupunkt Edit Table). E zd'mﬁw:;:d;w;- )
Copy Insert Template to Clipboard
(3) Zunéchst wird der Namen der Tabelle eingegeben. In e ot
dieser Handreichung werden Tabellennamen klein ST—
geschrieben. (4) P
(4) SchlieR3t man die Eingabe des Namens ab, wird das G ketens Ef
Register Columns gedffnet und die Attribute knnen e — —
erfasst werden. | ERERCR
3
< m

[N Indexes  ForeignKeys Triggers  Partitioning  Options
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> Erfassen und Editieren der Attribute

Im Register Columns des Menis Edit Table kdnnen die Attribute der Objekte festgelegt

werden.
Diagram
O
) _ kunden v
kundennr INT
& firma VARCHAR.(45) 2
strasse VARCHAR(45)
]
>
[ O O O

B Table Name:  [kunden Schema: muecke
Columns ¥
Column Name Datatype PK MM UQ BIN UM ZF AI Default
kundennr INT I
firma VARCHAR(45) e I A
strasse e Y
T N EEEEEDO
DECIMAL{)

DATETIME
ELOB
BINARY

I
©

ELOB

LONGBLOB =
MEDIUMBLOB
TINYBLOB
VARBINARY()

1)

)

®3)

(4)

(®)

Zunachst wird im Register Columns der vom System vorgeschlagene Primarschlissel
angezeigt. Der Primérschlissel erhalt vom System den Namen der Tabelle mit dem
Préafix id, fur die Tabelle kunden also idKunden. Der vorgegebene Datentyp ist INT.
Der vorgeschlagene Namen kann beibehalten oder geandert werden. Mit einem
Doppelklick in das Feld wird es editiert und kann geandert werden (hier kundennr).

Fur den vorgeschlagenen Priméarschlissel ist neben der CheckBox PK (Primary Key)
auch NN (Not NULL) ausgewahlt. Dies bedeutet, dass das Attribut einen Wert erhalten
muss.

Die anderen Attribute werden entsprechend eingegeben. Attributhnamen werden in
dieser Handreichung klein geschrieben. Fir jedes Attribut ist sein Attributtyp
(Datatype) festzulegen.

Das Kombinationsfeld "Data Type" listet die Datentypen auf, die der jeweilige SQL-
Dialekt unterstitzt. Fur die Felder mit dem Attributtyp VARCHAR() wird die vorge-
schlagene Lange tbernommen - hier VARCHAR(45).

Die Datentypen werden auf Seite 10 erlautert.

Auf der Grundlage des erarbeiteten Relationenmodells fiir die Firma MUCKE & PARTNER
OHG (siehe Seite 8) wird die folgende Tabellenstruktur ohne die Fremdschliisselattribute

erfasst:
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| kunden v _| auftraege v _] auftragspositionen ¥
kundennr INT auftragsnr INT auftragsposnr INT
firma WARCHAR{45) auftragsdatum DATE posnr INT
strasse WARCHAR({45) menge INT

m fertigerzeugnisse ¥

" orte v fertigerznr INT
idorte INT bezeichnung V ARCHAR(45)
plz VARCHAR(S) lagerbestand INT
ort V ARCHAR.(45) ‘ herstdlkosten DOUBLE

Hinweis: StandardméaRig werden das ERM (Entity Relationship
Model) bzw. EERM (Extended Entity Relationship Model) in
der voreingestellten (=default) Notation dargestellt. In
dieser Notation erscheint auch die Rubrik Indexe (siehe
nebenstehende Abbildung).

—| kunden A
kundennr INT
firma V ARCHAR{45)
strasse VARCHAR(45)

Mit dem Befehl Database - Objekt Notation

. . —| kunden v
kann bei Auswahl der Option Workbench cundennr INT
(simplified) die Darstellung der Tabellen ohne die fema VARCHAR(4S)
Rubrik Indexe eingestellt werden (siehe nebenstehende strasse VARCHAR (45)

Abbildung).

» Herstellen der Beziehungen zwischen den Tabellen orte und kunden

Zwischen den Tabellen orte und kunden besteht eine konkrete Beziehung:

ist
Geschafts-
sitz von

Ort Kunde

In einem Ort konnen mehrere Kunden ihren Geschéftssitz haben, ein bestimmter Kunde
hat jedoch nur einen Geschaftssitz. In diesem konkreten Fall ist die Kardinalitat der
Beziehung also 1:N.

Die Verbindung zwischen zwei Tabellen wird mit Hilfe eines gemeinsamen Attributs
hergestellt. Bei den beiden Tabellen orte und kunden erfolgt die Verbindung tber das
gemeinsame Attribut ortnr.
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In der Tabelle kunden (= Child-Tabelle) wird der Priméarschlissel der Tabelle orte
(= Parent-Tabelle) als Fremdschlissel eingerichtet.

Child-Tabelle kunden Parent-Tabelle orte
| orte v

:l e v »; ortnr INT

kundennr INT WDhntP - plz VARCHAR(3)

firma V ARCHAR (45) o - ort VARCHAR(45)

strasse VARCHAR(45) -~

o

“orte_ortnr INT

ortnr = Fremdschlissel ortnr = Priméarschlissel

Dadurch kann eindeutig zugeordnet werden, welcher Kunde seinen Geschaftssitz in
welchem Ort hat.

Fremdschlissel Primarschlissel
' I
kundennr | firma ortnr ortnr | plz ort
1 Mobelcenter Um | 1 1 89073 Ulm
2 Mobel Abel KG 2 —> |2 89143 Blaubeuren
3 Lifestyle Mobel 3 3 86150 Augsburg
4 Bar-Mobel OHG | 3 4 89150 Laichingen
A A

gemeinsames Attribut

Die Beziehung zwischen Tabellen wird im EER-Diagramm hergestellt. Sie kdnnen
modelliert oder durch die Zuordnung von Primér- und Fremdschlissel definiert werden.
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e Beziehung im Diagrammfenster modellieren

Wenn die Beziehungen im EER-Diagramm modelliert werden, durfen die Fremdschliissel
in den Child-Tabellen noch nicht angelegt sein.

Fur die Einrichtung der Beziehung zwischen der Parent-Tabelle orte und der Child-Tabelle
kunden bedeutet dies, dass in der Tabelle kunden das Fremdschlisselattribut ortnr (siehe
nachfolgende Abbildung) noch nicht eingefligt sein darf.

~ kunden v _Jorte v
kundennr INT ortnr INT
firma V ARCHAR (45) plz VARCHAR(S)
strasse VARCHAR(45) ort VARCHAR(45)

Die Beziehung wird dann eingerichtet:

(1) Symbol aus der Werkzeugleiste: Place an New 1:n Non-Identifying
Relationship 1.

(2) Zuerst die Child-Tabelle kunden und dann die Parent-Tabelle orte anklicken.

(3) Die Beziehung wird angezeigt und der Fremdschlissel in der Tabelle kunden wird
eingerichtet. Er erhélt standardmafig den Namen der Parent-Tabelle als Préfix:
orte_ortnr. Diese Vorgabe kann auch verandert werden.

In der folgenden Abbildung wurde die Schreibweise (Notation) Connect to Columns
(MenlU: Model > Relationsip Notation -> Conenect to Columns)gewdahlt.

Diagram
AN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEG
0 . .
. (2) .
o v v
_1 kunden v
kundennr INT 1 ot v
firma VARCHAR(45) wohrtin_ — ortnr INT
&) strasse VARCHAR(45) o L - plz VARCHAR(S)
(3) = @ orte_ortnr INT i ort VARCHAR(45)
&
4
11
O B
[— Caption: wohntin ‘kunden' (wohntin) ‘orte’
o | i
]_5/;1" 2nd Capt.: ‘orte’ () kunden’

! wahrend bei der Non-Identifying Relationship in der Child-Tabelle lediglich eine Referenz zur Parent-
Tabelle (Fremdschlussel) eingerichtet wird, wird bei der Identifying Relationship der Fremdschlissel
zum Primarschliissel oder Teil des Priméarschlissels in der Child-Tabelle.
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(4) Beziehungstyp beschreiben. Dazu wird die Verbindung markiert und editiert
(Doppelklick). Danach kann die Beschriftung im Bezeichnungsfeld Caption
vorgenommen.

@ Hinweis: Mit dem Menibefehl Model > Model Options missen
(1) im Register Model die globalen Einstellungen (Option Use Global
Settings)

(2) und im Register Diagram unter Relationship Connections die
Option Hide Caption

deaktiviert werden.

Model: MySQL Diagram Model: MySQL Diagram

Relationships/Connections
["] Draw Line Crossings (slow in large diagrams)

2 —r Hide Captions

Use Global Settings
3 Use Global Setting | DCEnter Captions Cwer Line
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@

Beziehung im Tabellenentwurf definieren

Wenn die Primér- und Fremdschliissel in den zu verbindenden Tabellen wie im
Relationenmodell auf Seite 8 beschrieben angelegt sind, kann im Entwurf der Child-
Tabelle kunden die Verbindung eingerichtet werden.

3|
O O O ; ]
TT_>:] kunden v ; orte v
kundennr INT - ortnr INT
7 > firma VARCHAR (45) wohnt in > plz VARCHAR(5)
> strasse V ARCHAR (45) . -~ > ort VARCHAR(45)
©ortnr INT — \\
5
= O O O B

A 1 |

L_,JH’ Table Mame: |I<.|.|nden | Schema: muecke

Foreign Keys

Foreign Key Name Referenced Table Column Referenced Column
ortnr ['muedie'.'oﬂe‘ + | ] kundennr
‘muecke’auftrasge’ [ firma
‘muecke’. auftragspositionen” [[] strasse
‘muechke”. fertigerzeugnizse” ortnr artnr

‘muecke”. kunden”
(3) ‘muecke” ‘orte”
Specify Manually...

4

4| mn L N m | 3

Columns  Indexes QEGIEGINGTEM Triggers  Partitioning Options  Inserts  Privileges

|
@)

Vorgehensweise

(1) Die Tabelle kunden auswahlen (Doppelklick oder Kontextmenii Edit Table) und
das Register Foreign Keys 0Offnen.
(2) Inder Spalte Foreign Key Name den angelegten Fremdschlussel ortnr eintragen.

Hinweis: Der Name des Fremdschlissels muss nicht mit dem Namen des Pri-
marschlissels der Parent-Tabelle tibereinstimmen. Sie missen jedoch
denselben Datentyp und Gbereinstimmende Attributwerte haben.

(3) In der Spalte Referenced Table mit einem Doppelklick ein Listenfeld mit den
Tabellen der Datenbank 6ffnen und daraus die zum Fremdschliussel gehdrende
Parent-Tabelle orte auswéhlen.

(4) Inder Spalte Column den Fremdschlussel ortnr auswéhlen. Es erscheint dann
automatisch der Referenzschlissel in der Spalte Referenced Column.

(5) Die Verbindung wird im Modell angezeigt und kann jetzt noch wie auf Seite 74
beschrieben, beschriftet werden.
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Das fertige EERM in der Notation Connect to Columns

_| auftragspositionen ¥

| kunden v A
. 1 m auftraege 1 auftragsposnr INT
undennr INT - .
-~ _H‘ertmlt aufiragsnr INT =~ . enthalt posnr INT
firma V ARCHAR(45) ~ auftragsdatum DATE ~a
4s) T—— = CHEEEg menge INT
sirasse VARCHAR >
- kundennr INT -~ % auftragsnr INT
“ortnr INT o=
I @ fertigerznr INT
I |
| |
[ |
| gehért zu :
wohntin | I
|
: _| fertigerzeugnisse ¥ 1I
| fertigerznr INT
| orte v 1I bezeichnung VARCHAR.(45)
ortnr INT |lagerbestand INT
plz VARCHAR(S) herstdlkosten DOUBLE
ort VARCHAR(45)
» Speichern und Offnen des Modells
Das erstellte Modell wird mit dem Befehl " muecke

- File - Save Model As muecke auf dem
Datentrager gespeichert und erhalt dort die

Dateierweiterung .mwb;

- File - Open Model wieder gedffnet.

1.1.2 Notationen

— Typ: MySQL Workbench File

Fur die Darstellung der Beziehungen zwischen den Entitatstypen werden verschiedene

Darstellungsformen verwendet.

e Classic (klassische Darstellung)
o Krahenfulnotation (Crow’s Foot)
e Connect to Columns-Notation

e UML-Notation

e |IDEFIX-Notation

Die Notation wird mit dem Menubefehl
Model - Relationship Notations

ausgewahlt.

Model = Database Plugins Scripting Community Help

Add Diagram Strg+T
Create Diagram from Catalog Objects
User Defined Types...

Object Notation 3
Relationship Notation »
Diagram Properties and Size...

Model Options...

|

Crow's Foot (IE)
Classic

Connect to Columns
uML

IDEF1X
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e Die klassische Notation (Model - Relationship Notations Classic)

_| auftragspositionen ¥

_| kunden v auftraege v
:l auftragsposnr INT
kundennr INT erteilt L= | ! auftragsnr INT . enthalt L= | < posnr T
fima VARCHAR(45) | 1 4 —— " Caagsdaumpare | ———— @ — T
) TIT Ll g menge INT
strasse VARCHAR (45 S kund INT
Hndennr @ auftragsnr INT

@ ortnr INT

@ fertigerznr INT
T

1= 1.*]

T
|
|
wohl‘.t in gehdrt zu
|
L

N
: | fertigerzeugnisse ¥

1 | fertigerznr INT

" orte v bezeichnung V ARCHAR (45)

lagerbestand INT

herstdlkosten DOUBLE

ortnr INT
plz VARCHAR(S)
ort VARCHAR (45)

Die klassische Notation ist an die Chen-Notation (nach Peter Chen, Entwickler der ER-
Diagramme) angelehnt.

e Die Martin-Notation (auch Crow's Foot Notation)

nach James Martin, Bachmann und Odell ist eine Notation zur semantischen Daten-
modellierung, um vereinfachte Entity-Relationship-Modelle darzustellen. Sie verwendet flir
eine 1:n-Beziehung sogenannte KrahenfulRe und wird daher auch Krahenfu3notation

genannt.
—| kunden ¥
] orte v
kundennr INT
ortnr INT -
wohnt in firma V ARCHAR (45)
plz VY ARCHAR(S) =L L L
strasse WV ARCHAR(45)
ort V ARCHAR {45)
<ortnr INT

Die Krahenful3notation ist eine haufig verwendete Darstellungsform der Beziehungen
zwischen Entitatstypen.

e Die “Connect to Columns”-Notation

" | kunden ¥
] orte ¥
1 kundennr INT
ortnr INT —
~. wohnt in firma VARCHAR(45)
plz V ARCHAR(S) Sk
~ strasse WV ARCHAR(45)

ort V ARCHAR(45) S~

“ortnr INT

Die Verbindungslinie zeigt die Verbindung der Schlisselattribute direkt auf.
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e Die “UML”-Notation

Unified Modeling Language (UML) ist eine der dominierenden Sprachen fur die Software-
system-Modellierung.

mo — —| kunden ¥
ortrr INT . kundennr INT
plz V ARCHAR(S) L Memth 1= |OfmavaRciAR(ss)
ort VARCHAR(45) strasse VARCHAR(45)

“ortnr INT
e Die IDEF1X-Notation

m v —| kunden ¥
ortrr INT . kundennr INT
plz Y ARCHAR(5) INERE EDTT 10 firma VARCHAR(45)
ort VARCHAR(45) strasse VARCHAR(45)

@ ortnr INT

Auf die ausfiihrliche Vorstellung der einzelnen Notationen soll hier nicht eingegangen werden.

In den folgenden Ausfuhrungen wird die Notation Connect to Columns verwendet:

ERM und EERM

Beim Modellieren der Datenbank mit Hilfe der MySQL Workbench kénnen neben den Tabel-
lennamen auch die Attribute mit den Datentypen erfasst werden. Als Modellierungsergebnis
erhalt man ein erweitertes Entity Relationship Model (Extended Entity Relationship Model =

EERM). Im EERM sind somit das ERM und das Relationenmodell zusammengefasst.

Soll lediglich das ERM angezeigt werden, kdnnen die Attribute ausgeblendet werden.

. erteilt o © enthalt 1
" kunden e -— _] auftraege — ==l = ~— _] auftragspositionen

A

ds

wohnt in

bezieht sich auf

"] orte >

v
e

_| fertigerzeugnisse

Mit einem Klick kénnen die Attribute ein-
beziehungsweise ausgeblendet werden.
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1.2 Vom EERM zum Datenbankskript (=Forward Engineering)
Problemstellung:

Auf der Grundlage des Entity Relationship Modells und des Relationenmodells (siehe

Seite 8) beziehungsweise mit Hilfe des erweiterten Entity Relationship Modells (EERM) (siehe
Seite 18), soll die Datenbank mit den Tabellen jetzt auf dem Datenbankserver eingerichtet
(implementiert) werden.

Dazu muss zunachst das Datenbankmodell in einer fur den Datenbankserver verstandlichen
Sprache formuliert werden. Man spricht hierbei von Forward Engineering. Die Kommunika-
tion mit dem Datenbankserver erfolgt mit der Abfragesprache SQL, im Besonderen mit den
Befehlen der Data Definition Language (DDL).

Das erstellte Skript mit den SQL-Anweisungen zum Erzeugen der Datenbank wird dann auf
dem Datenbankserver ausgefiihrt.

Den umgekehrten Weg von der fertigen Datenbank zum urspriinglichen Modell bezeichnet
man als Reverse Engineering.

CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS “muecke” DEFAULT CHARACT

Forward Engineering USE "mucke

—Table “muecke”. "orte”

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "muecke™. orte” (
“ortnr” INT NOT NULL ,
"plz” VARCHAR(S) NULL ,

J

Reverse Engineering

Voraussetzung

Als Arbeitsumgebung werden der MySQL-Datenbankserver aus dem XAMPP-Paket sowie als
Frontend die MySQL Workbench eingesetzt.

1. Datenbankserver starten e o2 g oy T s S e L
XAMPP Control Panel v3.2.1 Konfig
D‘:::‘! Modul PID(s) Port(s)  Aktionen @ Netsiat
Control-Panel und MySQL tome (s k| [ | [ Mo
MysaL 4200 3306 [Stoppen] | Admn | | Konfig | [ Logs Explorar

Starte n FileZila Staen Konfig | [ Logs ¥ Dienste

Staten Konfig || Logs & Hille

Staten Konig | [ Logs rrv

xampp-cnntml

2. MySQL Workbench starten
| MySQLWorkbench.exe
e u.-j

MySQL Workbench

n This Release?
i this MySQL Wor

Workspace

] Data Modeling
P , torura
Open bxisting EER Model

. fahrrad_2
Last mofed Mon Aug 29 1947.38 2011
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Methodischer Hinweis:

Die modellierte Datenbank kann grundséatzlich auf unterschiedlichen Wegen auf dem
Datenbankserver eingerichtet werden:

e Ubertragung des gesamten EERM auf den Datenbankserver mit Hilfe des Forward

Engineering der MySQL Workbench.

¢ Mit Hilfe des SQL File Editors. Dabei werden die Anweisungen der DDL (Database
Definition Language) im SQL File Editor eingegeben oder mithilfe der Workbench
generiert und ausgefuhrt. So werden zunachst die Datenbank, danach die einzelnen
Tabellen und daran anschlie3end die Beziehungen zwischen den Tabellen erzeugt.

121

Aufgabenstellung:

Implementieren des gesamten Modells auf dem Server

Das fertig modellierte EERM zu der Firma Muecke&Partner OHG (siehe Seite 18) soll auf
dem MySQL-Datenbankserver eingerichtet werden.

Um die Datenbank auf dem MySQL-Datenbankserver einzurichten, muss zunachst das Skript
mit den daflr bendétigten SQL-Anweisungen erzeugt werden. Dieses Skript wird dann auf dem

Datenbankserver ausgefthrt.

Vorgehensweise

» Aus dem EER-Diagramm
heraus den Assistenten mit
dem Menu

Database>Forward
Engineering

aufrufen.

» Im Fenster Options wird die

Option Drop Objects Before...

aktiviert. Dadurch werden
schon vorhandene Objekte
(z. B. Tabellen) ggf. gel6scht,
bevor sie neu angelegt
werden.

» Im Fenster Select Objects
wird mit dem Button [Show
Filter]

Screenshots

s e 2
Fle £t View Amange Mode

| S RaERE ke iy

|

fetgeay INT(11)
Dezeichnung VARCHAR(45)
Iagerbestand INT (1)
herstetkosten DOUBLE

Forward Engineer to Database:

[

Set Options for Database to be Created

Options
DROP Objects Before Each CREATE Object
[ Generate DROP SCHEMA
[ Skip creation of FOREIGN KEYS
Skip creation of FK Indexes as wel
[ omit Schema Qualfier in Object Names
Generate USE statements
[ Generate Separate CREATE INDEX Statements
7] Add SHOW WARNINGS After Every DDL Statement
7] Do Not Create Users, Only Create Priviieges
7] Generate INSERT Statements for Tables

Forward Engineer to Database.

Select Objects to Forward Engineer I}

To exdude objects of a spedific type from the SQL Export, disable the corresponding checkbox. Press Show Fiter
and add objects o patterns to the ignore list to exclude them from the export.

Export MySQL Table Objects

Show Fiiter

5 Total Objects, 5 Selected
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... Uberpruft beziehungsweise
korrigiert, dass nur die Tabel-
len implementiert werden, die
zu der Datenbank gehéren.
Tabellen, die nicht berlck-
sichtigt werden sollen, wer-
den markiert und in das
rechte Feld verschoben.

Select Objects

R ipt

Forward Engineer to Databas

e -

Select Objects to Forward Engineer

To exdude abjects of a spedific type from the SQL Export, disable the %reswndlng checkbox. Press Show Filter
and add objects or patterns to the ignore list to exdude them from the export.

Export MySQL Table Objects

Hide Filter

5 Total Objects, 5 Selected

musdie_0.auftrasge
muecke_0.auftragspositionen
muecke_0. fertigerzeugnisse
muecke_0.kunden
muecke_0.orte

>>

<<

III“ v

Das Fenster Review SQL-
Script zeigt das auszu-
fuhrende SQL-Skript.

Objects

Review SQL

Mit Hilfe des Buttons
[Ssave to File..] kann
das generierte SQL-Skript
als Textdokument
gespeichert oder

mit dem Button [Copy to Clipboard]
Ubernommen werden.

Forward Engineer to Database

.

Review the SQL Script to be Executed

SET @OLD_UNIQUE_CHECKS =@@UNIQUE_CHECKS, UNIQUE_CHECKS=0;
SET @OLD_FOREIGN_KEY_CHECKS=@@FOREIGN_KEY_CHECKS, FOREIGN_KEY_CHECKS=0;
SET @OLD_SQL_MODE=@@SQL_MCDE, SQL_MODE="TRADITIONAL;

CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS “muecke_D" DEFAULT CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_general d ;
USE “muecke 0" ;

—Table “muecke_0"."orte”

DROP TABLE IF EXISTS “muecke_0". orte’ ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "muscke_0". "orte”
“ortnr” INT NOT HULL ,
"plz’ VARCHAR(S) NULL ,
“ort” VARCHAR(45) NULL ,
PRIMARY KEY ("ortrr™) )
ENGINE = InnoDB;

- Table “muecke_0"."kunden”

DROP TABLE IF EXISTS “muecke_0°. "kunden ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "muecke_0". "kunden" (
“kundennr” INT NOT NULL ,
“firma” VARCHAR(45) NULL ,

SavetoFle.. | [ CopytoCipboard |

[ Badk |[ Mea |[ Cancel

als Bilddatei in die Zwischenablage

Nachfolgend ist das erzeugte SQL-Script dargestellt und erlautert:

CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS “muecke’
utf8 general ci ;
USE "muecke’

’

DROP TABLE IF EXISTS “muecke . orte’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘muecke’
‘ortnr’ INT NOT NULL
‘plz” VARCHAR(5) NULL
“ort® VARCHAR (45) NULL
PRIMARY KEY (‘ortnr’)

ENGINE InnoDB;

4
14

14

)

-- Table ‘muecke’ . kunden’

DEFAULT CHARACTER SET utf8 COLLATE
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DROP TABLE IF EXISTS “muecke . kunden  ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS "muecke . kunden’
"kundennr® INT NOT NULL ,
“firma® VARCHAR (45) NULL ,
‘strasse’ VARCHAR (45) NULL ,
‘ortnr® INT NOT NULL ,
PRIMARY KEY ( kundennr®) ,
INDEX "fk kunden orte’ (‘ortnr’
CONSTRAINT "fk kunden orte’
FOREIGN KEY ( ortnr’ )
REFERENCES ‘“muecke’. orte’
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)

ENGINE = InnoDB;

ASC) ,

(Tortnr )

DROP TABLE IF EXISTS "muecke . auftraege’ ;
TABLE IF NOT EXISTS “muecke’.
‘auftragsnr® INT NOT NULL ,
‘auftragsdatum® DATE NULL ,

“kundennr® INT NULL ,
PRIMARY KEY ( auftragsnr’') ,
INDEX “kundennr  ( kundennr’
CONSTRAINT " kundennr’
FOREIGN KEY ( kundennr' )
REFERENCES “muecke’”. kunden’
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)
ENGINE = InnoDB;

CREATE ‘auftraege” (

ASC) ,

(“kundennr® )

Table ‘muecke . fertigerzeugnisse’

DROP TABLE IF EXISTS

‘muecke’ . fertigerzeugnisse’ ;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS “muecke’ .
‘fertigerznr® INT NOT NULL ,
"bezeichnung”® VARCHAR (45) NULL ,
‘lagerbestand” INT NULL ,
‘herstellkosten’™ DOUBLE NULL ,
PRIMARY KEY ( fertigerznr') )
ENGINE = InnoDB;

‘fertigerzeugnisse’

(¢

Tabelle erzeugen

Attribute anlegen

Primarschlissel anlegen

Beziehung herstellen

Tabellentyp InnoDB flr
die referentielle Integritat
festlegen
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-- Table "muecke’ . auftragspositionen’

DROP TABLE IF EXISTS "muecke’.

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘“muecke’.

‘auftragspositionen® ;

‘auftragsposnr® INT NOT NULL ,

‘posnr’ INT NULL ,
‘menge’ INT NULL ,
‘auftragsnr® INT NOT NULL ,
“fertigerznr® INT NOT NULL

14

PRIMARY KEY ( auftragsposnr’') ,

INDEX "fk auftragspositionen auftraegel’
INDEX "fk auftragspositionen fertigerzeugnissel’

‘auftragspositionen”

(

(‘auftragsnr® ASC) ,

CONSTRAINT "fk auftragspositionen auftraegel’

FOREIGN KEY ( auftragsnr’

REFERENCES "muecke . auftraege’

ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION,

)

(auftragsnr® )

CONSTRAINT "fk auftragspositionen fertigerzeugnissel’
FOREIGN KEY ( fertigerznr' )
REFERENCES ‘muecke’. fertigerzeugnisse  ( fertigerznr"

ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION)
ENGINE = InnoDB;

(*fertigerznr® ASC) ,

)

Nun wird das erzeugte Skript auf dem MySQL-Datenbankserver ausgeftihrt.

» Im Fenster Connections
Options werden die
Parameter zur Herstellung
der Verbindung zum Server
angezeigt. In der Regel
passen die vorgegebenen
Parameter fur die lokale
Umgebung und missen nicht
verandert werden.

> Mit dem Button [Execute...]
wird das Skript ausgefuhrt.

Forward Engineer to Database

Connection Options

Set Parameters for Connecting to a DBMS

Stored Connection: ~  Select from saved connection settngs
Connection Method:  Standard (TCP/IF) ~  Method to use to connect to the RDBMS
Parameters | Advanced
Hostname:  127.0.0.1 Port: 3306 Name or IP address of the server host - TCP/IP pc
Username: oot Name of the user to connect with.
Password: | Storein Vault ., The user's password.
Back | [ Beeute> | [ Cancel

Anschlielend kann die Datenbankmodellierung beendet und die Verbindung zur neu
eingerichteten Datenbank hergestellt werden.
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Dazu wird
(1) das Symbol Home # gewahlt und
(2) die Datenbankverbindung geoffnet.

|| MySQL Warkbench - b —
(1) _ﬁ‘_75QLEdilurﬂucia\husii-fahnadiz) % | SQLEdtorfo.. X || MySQL Model Object Browser
| File Edit View Database Plugins Scripting Community Help SCHEMAS
Workbench Central
> cdcol
y Welcome to MySQL Workbend =
. e Rl ¥ [ muecke
he 5 What's New in This R ?
Workbench et tl::ang?s \r‘\ath\ssﬁysmL Workbench reled v @ Tables
> auftraege
(UELEEES » = auftragspositionen
SQL Development > fertigerzeugnisse
Connect to existing databases and run (3) - v kunden
SQL Queries, SQL scripts, edit data and
manage database Dmapcls, v Columns
¥ kundennr
(2) :7 Open Connection to Start Querying ‘ fl'rr.na
— # strasse
+ localhost
User: root Host: 127.0.0.1:3306 # orte_ortnr
b B Indexes
A Foreign Keys
. . . . . > E' Triggers
Im Fenster des Object Browser erscheint dann die eingerichtete

> orie
> B Views
» B Routines

Datenbank (hier muecke) mit den Tabellen.

(3) Wird im Object Browser der Tabellennamen erweitert,
koénnen die Attribute sichtbar gemacht und

(4) im Fensterbereich Information weitere Eigenschaften

: kundennr  int[11) FK
(Datentypen) angezeigt werden. frma - varchar(4s)
strasse varchar({45)

orte_ortnr  int{11)

Related Tables:
orte {orte_ortnr — ortar)
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1.2.2 Einrichten einer Datenbank mit Hilfe der MySQL Workbench

Bei dieser Vorgehensweise wird die Datenbank mit Hilfe des Datenbank-Frontends MySQL

Workbench eingerichtet.

Dazu

- die Workbench gestartet und

- die Verbindung zum Server hergestellt

‘Workbench Central

Workspace

—f 7 Open Connection to Start Querying

SQL Development
Connect to existing databases and run
5QL Queries, SQL seripts, edlt data and
manage database objects.

m Welcome to MySQL Workbench

s % What's New in This Release?
Workbench Read about all changes in this MySQL Workbench release.

-
w7

Data Modeling

Create and manage models, forward &
reverse engincer, compare and
synchronize schemas, report.

[Z] Connect to Database

—— [ B3 = E

B Edit Table Data

o« New Connection

\ 4

Stored Connection:

Connection Method:  Standard (TCP/IF)

Parameters | Advanced

~ Select fiom saved connection settings

~ Method to use to connect to the RDBMS

Hostname:

Username:

Password:

Default Schema:

127.0.0.1 Port: 3306
root

Name or IP address of the server host - TCP/IP port

Name of the user to connect with.

The user's password.

The schema that wil be used as default schema

Cancel

Ausgangsbildschirm der MySQL Workbench

o'l olal &l &l £
Object Browser
SCHEMAS

muecke

v 5 muecke
v B Tables

(2) ertigerzeugnisse
unden
» [&] Columns
» B Indexes
> B Foreign Keys
» B Triggers
> =l orte
> B Views
» B Routines
Showing loaded schemas onlt

Information
(4) Table: kunden

Columns:
kundennr
firma

strasse

orte_ortnr

oo

SQLFile 1 X

Ge | 7yl CAI

1

Action Output

Time

Action

(5) orte (orte_ortnr — ortnr)

Object Info

Active schema changed to muecke

v

File Edit View Query Database Plugins Scripting Community Help

al= e 1

| MySQL Model fmeucke_crowsf.. X | EERDiagam % || SQL Editor (- muecke) * | . —

Message

Duration / Fetch
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(1) Menu- und Symbolleiste. Object Browser

SCHEMAS

(2) Fenster des SQL File Editors fur die Eingabe e

von SQL-Befehlen.

Set as Default Schema
Filter to This Schema

(3) Die angelegten Datenbanken (Schemas)
werden angezeigt. Offnet man zu einer
Datenbank das Kontextmeni (rechte Copy to Clipboard
Maustaste), kann mit der Option Filter to Send to SQL Editor
this Schema die Anzeige im Objekt
Browser auf eine Datenbank begrenzt werden
(siehe nebenstehende Abbildung). Mit der
Option Set As Default Schema oder mit
einem Doppelklick auf das Schema wird die die : Refresh Al
betreffende Datenbank gedtffnet und alle
Befehle, die im Fenster des SQL-Editors eingegeben werden, beziehen sich auf
diese Datenbank.

Alter Schema...
Create Schema...

Drop Schema...

(4) Informationen zu der gerade aktivierten Tabelle (hier kunden).

(5) Bereich, in dem Meldungen und Fehlermeldungen angezeigt werden.

Um die Arbeitsweise mit dem SQL File Editor zu demonstrieren, sollen aus dem ERM und
Relationenmodell zur Datenbank der Firma MUCKE & PARTNER OHG (siehe Seite 8
beziehungsweise Seite 18) die beiden Entitatstypen kunde und ort in einer neuen Datenbank
mit Namen muecke_n angelegt werden.

Es soll also firr die MUCKE & PARTNER OHG

o die Datenbank muecke n
¢ mit den Tabellen kunden und orte

erzeugt und auf dem Datenbankserver eingerichtet werden (siehe nachfolgender Ausschnitt
aus dem ERM).

" orte ¥ .
ortnr INT
~
plz V ARCHAR(5) ~ \ —| kunden v
hint i
ort VARCHAR(45) \T r kundennr INT
A firma ¥ ARCHAR{45)
*
N strasse VARCHAR(45)
(ea]
Fortnr INT
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1.2.2.1 Anlegen und Léschen der Datenbank
Anlegen der Datenbank

Bevor Tabellenstrukturen erzeugt und Werte in die Datenbanktabellen eingetragen werden
kénnen, muss die Datenbank angelegt werden.

Syntax: CREATE DATABASE <datenbankname>;

L6schen der Datenbank
Syntax: DROP DATABASE <datenbankname>;

Merke: Jedes SQL-Statement endet mit einem Semikolon.

SQL-Anweisungen kénnen direkt im SQL File Editor eingegeben und ausgefihrt oder mit
Hilfe des Workbench-Assistenten im Dialog aufgebaut und dann ausgefihrt werden.

e Eingabe und Ausfiihren der SQL-Befehle im SQL File Editor

2 -
sl - e r~
| @ | SOl Edtor(-muecke) i | SQL Edtor (-muecke) X | [IMySQL Model* (eucke_crows .. X | EERDiagam g | SQLEditor() X | - -
File Edit View Query Database Plugins Scripting C@mmunity Help < ACLE
[sory (s EE e
ol o6l &l & £ [El=] )
Object Browser
SCHEMAS - 3 1
*lag(Z7¥Aa0CAl| B<a [l
A 1 e create database muecke_n
> cdeol ]
» muecke :
> muecken =
» | phpmyadm g I
» .
bE : (1)
.
.
.

Time  Action Message Duration / Fetch
?. A 13:01:25 create database muecke_n 1row(s) affected, 1 waming(s): 1007 Cant create database "... 0.000 sec

Object Info ession

Query Completed

(1) Befehlim Fenster des SQL File Editors eingeben.
(2) SQL-Anweisung ausfihren.
Hinweis: Die Schaltflache fUhrt den aktuellen SQL-Befehl aus.
Die Schaltflache fUhrt alle SQL-Befehle im Fenster des SQL File Editors
aus.
(3) Ansicht im Object Browser aktualisieren. (Kontextmenll > Refresh All)

Das angelegte Datenbankschema erscheint in der Liste der angelegten
Datenbanken (Schemas).
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@

AnschlieRend soll die Datenbank wieder vom Server geléscht werden. Dabei werden

dieselben Schritte durchgefihrt.
)

Object Browser SQLFile 1 x

SCHEMAS *log I #F#FA0@MO0AIF IS 1

1 * drop database muecke n;

cdeol
muecke
muecke_n
phpmyaggnin
test

webauth

[
@)

yyYyYvyvwy

$

®)

Action Output -
Time Action Message Duration / Fetch
1 rowis) affected, T wamingls): 1007 Cant create detabase . 0.000sec

A 1130125 create database muecke_n
Drowls) affected, 1 wamingls): 1007 Cant create database’ . 0.000ssc

A 2 133127 drop database muscke_n

Eingabe und Ausfihren der SQL-Befehle mit Hilfe des Assistenten

Die MySQL Workbench hélt ein komfortables Assistenten-Tool bereit, mit dem SQL-
Anweisungen generiert oder eingegeben werden kdnnen. Dadurch kénnen Schreibfehler

vermindert werden.

Vorgehensweise: @

SGL Editor (localbost) X

SaL Edtor focabon] SO MGd 215 Mool

Fle Edit View Query Database Pluging Scripting

a

oL o ololce £

Object Browser

SCHIMAS o
o
et JJ Colation: | Server Defaut = [ vmogepero oy =
muecke
Apply SQL Scrpt to Database 8

Review the SQL Script to be Appbed on the Database

yYyvvyy
5
2

Please review the following SQU sorpt that will be appled %o the database,
Note that once appled, these statements may not be revertbie without losing some of the

data.
S Statement(s):

CREATE SOMEMA "muecke 0™ ;

©)

4) __>~’I ‘J: oo ]
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(1) Im Fenster des Object Browsers das Symbol Create a New Schema e/|lwahlen.

(2) Es wird ein neues Fenster im SQL File Editor mit dem Namen ,new_schema®“ er-
zeugt. Hier wird der Namen der Datenbank (hier muecke_n) eingegeben und mit

dem Button [Apply] bestatigt.

(3) Es erscheint dann das Fenster Apply SQL Script to Database mit dem generierten
SQL-Befehl zum Erzeugen der Datenbank. Bestandteile der SQL-Anweisung, die
nicht zur Befehlssyntax gehoren, erscheinen zwischen Hochkomma.

(4) Mit dem Button [Apply ]des Fensters Apply SQL Script to Database wird die SQL-

Anweisung ausgefihrt.

(5) AbschlieRend wird mit dem Button [Finish] der Vorgang beendet und die angeleg-
te Datenbank muecke_n erscheint in der Auflistung der angelegten Datenbanken.

_

15

Review SQL Script

Apply SQL Script

) Execute SQL Statements

Applying SQL script to the database ...

The fallowing tasks will now be executed. Please monitor the execution.
Press Show Logs to see the execution logs.

SQL script was successfully applied to the database.

(e ) [ 5)

Anschlieend kann die Datenbank wieder vom Server geldscht werden:

—
SQL Editor ( -muecke) X

MySQL Model* (meucke_crows .. X | EERDisgram ¢ || SQLEditor ) x |0 S S

File Edit Wiew Query Database Plugins Scripting Community Help

S5 JEIE1 5 £

The nama of the scham, Ttis resommended 1o use only slpha-numaric

Object Browser SQL File 1*
SLEas hid - Mame: |muecke n
Apply SQL Script to Database
> cdcol
> Tz Review SQL Script
= muecl Appl cript
Set as Default Schema
> phpm|
(1) > test Filter to This Schema
g weba Copy to Clipboard 3
Send to SQL Editor 3
Alter Schema...
Create Schema...
Drop Schema. ..
Refresh Al
=

[

Review the SQL Script to be Applied on the Database

Please review the following SQL script that will be applied to the database.
Mote that once applied, these statements may not be revertible without losing some of the
data.

50L Statement(s):

drop schema “muecke_n"; -
1
@
(i) ]
\
i) () (]

(1) Kontextmenu (rechte Maustaste zur Datenbank muecke_n 6ffnen und den Befehl Drop

Schema... auswahlen.

(2) Im Fenster Apply SQL Script to Database erscheint der generierte SQL-Befehl.
(3) Mit dem Button [Apply] des Fensters Apply SQL Script to Database wird die SQL-

Anweisung ausgefihrt.

(4) AbschlieRend wird mit dem Button [Finish] der Vorgang beendet und die Datenbank
muecke_n aus dem Fenster des Object Browsers entfernt.
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1.2.2.2 Erzeugen, Andern und Léschen von Datenbanktabellen

Die Kunden der Micke & Partner OHG sollen in der Datenbank muecke_n und dort in der
Tabelle kunden gespeichert werden.

Fur die weiteren Ausfiihrungen werden nachfolgend die Bestandteile (Aufbau) einer
Datenbanktabelle vorgestellt:

Zeile (Tupel) Spalte (Datenfeld) Datenfeldinhalt Spaltennamen
= Datensatz = Attribut =Attributwert = Attributname
|
kundennr lf_irrna_ - : strasse email <"
270002 IREMCE Mobel & Leuchten GmbH" Konigsstralbe 12 info&firence-moebel de
1270004 dbelhaus Schneider = Hochstr. 55 _Mu:EbETSCI;EiEE@t_-DnHE.d? i
270005 [IOBELCENTERBecksten | Maierpltz1  MosbelCorter@webds

Brehmstr. 121 Zertrale @bison de
Luisenstr. 55 einkauf @baermoebel de

270007 '-"If:'ul:uel Bison Heck

270008 par-Mobel GmbH

270009 forum EINRICHTUNGEN GmbH
270010 Mabel Rutscher KG

270011 Mébel Riegel GmbH

Handelstr. 1 vw@forum einfchtungen de
Uhlandstr. 20 rtscher@ntscherdkg.de
Postfach 446688  zentrale@moebeltiegel de

Elemente einer Tabelle

= Eine Tabelle besteht aus Zeilen und Spalten.

= Eine Zeile (= ein Datensatz / Tupel) enthalt die Daten eines Kunden. Alle Zeilen sind
gleich aufgebaut.

= Die ldentifizierung eines Datensatzes erfolgt Uber einen eindeutigen Primarschlissel
(Zeilenname, hier die kundennr).

= Die Identifizierung einer Spalte erfolgt Uber einen eindeutigen Spaltennamen
(=Attributname). Jede Spalte enthalt einen bestimmten Typ von Attributen (z. B. Zahl,
Text, Datum).

Die Bedeutung des Primarschlissels

Wird fur ein Datenfeld (=Attribut) die Eigenschaft des Priméarschlissels festgelegt, kann mit
Hilfe dieses Datenfeldes der einzelne Datensatz eindeutig identifiziert werden. Dies hat zur
Folge, dass

¢ jede Kundennummer nur einmal vorkommen kann,

¢ die Auflistung der Datensatze nach dem Primarschlisselfeld (kundennr) sortiert ist.
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& Hinweis: Wie auf den Seiten ff. beschrieben, ist es méglich Datenbank-

operationen mit Hilfe von SQL-Anweisungen im SQL File Editor
einzugeben und auszufiihren oder den Assistenten der Workbench
zu nutzen um die Anweisungen teilweise oder ganz zu generieren
und dann auszufihren.

In den folgenden Ausfiihrungen werden beide Vorgehensweisen
angewandt.

& Vorbereitung: Zun&chst ist die Datenbank mit Namen muecke_n wieder wie auf
den Seiten 29 beschrieben, zu erstellen.

> Erstellen von Datenbanktabellen

Das Erstellen von Tabellen erfolgt mit der CREATE TABLE- Anweisung:

Syntax:

Merke:

Die Tabelle orte mit dem SQL File Editor erstellen

CREATE TABLE <tabellenname>(<attributbezeichnung> <datentyp>,
<attributbezeichnung> <datentyp>, PRIMARY KEY (<attributbezeichnung>),
FORREIGN KEY (<attributbezeichnung>)

REFERENCES <tabellenname>(<attributbezeichnung>))

[ENGINE = InnoDB];

Jede Datenbanktabelle benétigt ein Attribut, das der eindeutigen Identifikation
eines Datensatzes in einer Tabelle dient. Dieses Attribut wird Primarschlissel
bezeichnet. Der Inhalt des Primérschlissels darf sich in den anderen Zeilen
nicht wiederholen (eindeutiger Schlissel).

Der Primérschlissel wird innerhalb der CREATE TABLE - Anweisung mit dem
Ausdruck PRIMARY KEY (<attributbezeichnung>) definiert.

Um in MySQL beim Erstellen von Tabellen referentielle Integritat zwischen
diesen Tabellen zu gewahrleisten, missen die Tabellen im Tabellentyp InnoDB
erzeugt werden. Die InnoDB-Engie beitet sichere Schreib-/Lesezugriffe auf
Tabellen. (Alternative Schreibweise: TYPE = InnoDB:;)

| orte v

In der Datenbank muecke_n soll die Tabelle orte mit den ortnr INT
Attributen, wie im nebenstehenden EERM-Auszug dargestellt, plz V ARCHAR(S)
erzeugt werden. Geben Sie den daftr notwendigen SQL- ort VARCHAR(45)
Befehl an.
LAsung:
CREATE TABLE orte | < Tabelle erzeugen

ortnr INT NOT NULL,

plz VARCHAR(5) NULL, Attribute und Datentypen anlegen

ort VARCHAR (45) NULL,

PRIMARY KEY (ortnr)es Primarschlissel festlegen
ENGINE = InnoDB;

Tabellentyp definieren (Gewahrleistung
der referentiellen Integritét)
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Diese SQL-Anweisung wird im Fenster SQL File Editor
(1) eingegeben und
(2) ausgefinhrt.

(3) Aktualisiert man anschlielend das Fenster des Object Browsers, wird die
angelegte Tabelle angezeigt.

MySGL Model (2_15_Modell_n : SQL Editor (localhost - mueck..
File Edit WView Query Database Plugins Scrinting Community Help

S5 o JEIEE & @
§1E1 oI55 & |

Object Browser SGL File Z
SCHEMAS ; ¥
"loOg Iy rLeCc@| = N Aokl
mecke 1l 1 ® Ccreate table orte (  ortnr INT NOT NULL
¥ = muecke_n 1 2 , plz VARCHAR(S) NULL
B Tables i 3 , ort VARCHAR(45) NULL )
b B Views @) ) :51 , primary key {ortnr) } engine = InnoDB;
» @ Routines f

[
1)
Die Tabelle orte mit Hilfe des MySQL Workbench-Assistenten erstellen

Zuerst wird die Tabelle erzeugt. Dazu wird

(1) im Object Browser die Datenbank (Schema) muecke_n auswahlen (Doppelklick)
und dann im Ordner Tables tUber das Kontextmeni der Befehl Create Table

aufgerufen.

File Edit View Query Database Plugins Scripting  Community Help AT
55 & 16 £

Object Browser SQL File orte:
SCHEMAS «

SQL Editor (localhost - mueck..

muecke_n 7e Table Name: |crte | Scthema: muecke_n
¥ [ muecke_n lﬂ@ Collation: *ﬂ’&—utﬁganera\_ﬂ v] Engine: [InnuDE -
» B Views Comments: \2) I
» T Routines
Columns
Column Name Datatype BIN UM ZF Al Default

artnr INT({11)
> plz VARCHAR(S)
> oort 4 VARCHAR(45)

c
g
=

4 Lm |

Do R
nooEz
EEEES

Column Name | (3) Data Type:
Collation: [ hd ] Defauilt:
Comments: - Primary Key Not Null Unigue

Binary Unsigned Zero Fill

Auto Increment

[IMUNEM Indexes Foreign Keys Triggers  Partitioning  Options

Information

|
4
(2) Im Fenster new_table wird dann der Name der Tabelle (hier orte) eingetragen und
als Engine (Tabellentyp) InnoDB ausgewahlt. Die InnoDB-Engine bietet sichere

Schreib-/ Lesezugriffe auf Tabellen und gewéhrleistet die Uberprifung der
referentiellen Integritat.
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(3) AnschlieRend werden im Register Columns die Attribute und Datentypen
angelegt. Ein Attributname wird zum Anlegen oder Andern editiert, wenn man
einen Doppelklick in das Feld vornimmt. Standardmafig erhalt das Primar-
schlisselattribut den Namen idTabellenname, fir die Tabelle orte also den
Namen idOrte. Diese Bezeichnung kann beibehalten oder geandert werden.

(4)

Weitere Eigenschaften, die fur die Attribute festgelegt werden kénnen:

NOT NULL: Wenn die Option gewahlt ist, ist das betreffende Attribut ein
Pflichtattribut und bendtigt eine Eingabe. Ist die Option NN nicht gewéahlt, kann
das Attribut auch ohne Inhalt bleiben.

ZF: Zero Fill. Nicht bendtigte Stellen in numerischen Attributen werden mit O
aufgefullt.

Wird beispielsweise das Attribut ortnr als Datentyp Int mit der Lange 5
vereinbart und die Option ZF aktiviert, dann werden spater Eingaben mit
weniger als funf Stellen mit 0 aufgefullt.

Al: Auto increment. Diese Eigenschaft legt fest, dass bei numerischen
Attributen fortlaufend weitergezahlt wird.

Wird der Tabellenentwurf mit dem Button [Apply] abgeschlossen, erscheint der
generierte SQL-Code im Fenster Apply SQL Script to Database.

Apply SQL Script to Databa

Revi L Script
eview SQL Scrip Review the SQL Script to be Applied on the Database

Apply SOL Script

Flease review the following SQL script that will be applied to the database.
Mote that once applied, these statements may not be revertible without
losing some of the data.

S0L Statement(s):

CREATE TABLE “muecke™. "orte” { -
“ortnr” INT NOT MULL ,
“plz” VARCHAR(45) MULL ,
“ort” VARCHAR(45) NULL ,
PRIMARY KEY (T ortnr™) )
EMGIME = InnoDE;

Back | | | [ cancel

o -t ¥
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(5) AbschlieBend wird das SQL-Skript mit dem Button [Apply] ausgefihrt. Es er-
scheint die angelegte Tabelle mit den Attributen im Fenster des Object Browsers
unter dem Datenbankschema muecke_n im Ordner Tables.

Object Browser

SCHEMAS 0
muecke_n
¥ _] muecke_n
¥ 7 Tables
Y= ore <

> Columns\
» BT Indexes

» 2 Foreign Keys \
> B Triggers

> B Views
[ E‘ Routines

Tabellenname

Attribute der Tabelle

Information

Table: orte

Columns: }
ortnr  int{11) PK Informationen zur Tabelle
plz varchar(5) < (Attribute, Datentypen)
art varchar(45)

» Loschen einer Tabelle aus der Datenbank

Falls eine Datenbanktabelle (Tabellenstruktur und Tabellendaten) aus der Datenbank
entfernt werden muss, erfolgt dies mit der SQL-Anweisung.

Syntax: DROP TABLE <tabellenname>;

Zum Ldschen der Tabelle orte ist der SQL-Befehl

DROP TABLE orte;

Einzugeben.
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Die SQL-Anweisung zum Léschen der Tabelle wird entweder

e im SQL File Editor eingegeben (1) und ausgefiuhrt (2) oder

Object Browser

mu"idie—" 1® drop table orte ;
¥ = muecke_n 2 |
¥ [ Tables 3 1
¥ = orte )
> Columns
> @ Indexes

SQL File 2

orte

(2)

o mit Hilfe des Kontextmenls zur Tabelle orte (1) generiert und ausgefthrt (2).

Object Browser
SCHEMAS

muecke_n

> B
» B
B Views:
» B Routi

v E::j muecke_n

¥ T Tables

—a 1 X

) =
Apply SQL Script to Database

E— ]

Review SQL Script

Select Rows - Limi
Edit Table Data |
Copy to Clipboarc
Send to SQL Edite

Alter Table. ..

Review the SQL Script to be Applied on the Database

Please review the following SQL script that will be applied to the database.
Mote that once applied, these statements may not be revertible without losing some of the

data.
5QL Statement(s):

drop table “‘muecke_n".“orte’;

Information

Create Table... Boy
Drop Table...
Refresh All
1
&)
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> Die Tabelle kunden erstellen

Die Tabelle kunden steht mit der Tabelle orte in Beziehung.
Die Kardinlitat der Beziehung ist 1 — N, das bedeutet, dass an einem Ort mehrere
Kunden leben kdnnen, wahrend ein Kunde an einem Ort lebt.

Die Beziehung wird durch die Verknipfung von Schlisselattributen erzeugt. Hierzu muss
auf der N-Seite der Child-Tabelle der Primarschliissel der Parent-Tabelle als
Fremdschlussel eingefiigt werden.

Parent-Tabelle

_lorte ¥
ortnr INT
plz VARCHAR(5)
ort VARCHAR.(45)

Child-Tabelle
1 ~| kunden ¥
-~ kundennr INT '
~yohnt in
~ firma VARCHAR(45)
~
. strasse VARCHAR(45)

S G grtnr INT

SQL-Anweisung zum Erzeugen der Tabelle kunden

CREATE TABLE kunden (
kundennr INT NOT NULL
firma VARCHAR (45) NULL

4

4

4

14

14

strasse VARCHAR (45)
ortnr INT NULL

<
<«

NULL

PRIMARY KEY (kundennr)

FOREIGN KEY (ortnr
REFERENCES orte

ENGINE = InnoDB ;

)

A A

(ortnr ) )

‘\\5\\\\‘\~\

Tabelle erzeugen

Attribute und Datentypen anlegen

Primarschlissel festlegen
Fremdschlissel einrichten
Verbindung zum Priméarschlissel der
Parent-Tabelle

Tabellentyp (Gewahrleistung

der referentiellen Integritat)

Die Anweisung kann nun wie auf den Seiten 34ff beschrieben
¢ mit Hilfe des SQL File Editors eingegeben und ausgefihrt;

Object Browser
SCHEMAS 0
muecke_n
v ;] muecke_n
¥ B Tables
> kunden
»> orte
> B Views
» F7 Routines

(el I s R I S IR S

OBy # 8 C@A| A= Q1

CREATE TABLE kunden (
kundennr INT NOT NULL
, firma VARCHAR(45) NULL

strasse VARCHAR({45) NULL

' ortnr INT NULL
,  PRIMARY KEY (kundennr)
, FOREIGN KEY {ortnr )

REFERENCES orte (ortnr ) )

ENGINE = InnoDB

Showinﬁ loaded schemas onli
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¢ sowie mit der Workbench generiert werden. Bei dieser Vorgehensweise muss
beachtet werden, dass der Fremdschlussel angelegt werden muss.

Vorgehensweise

(1) Im Object-Browser mit dem Kontextmeni zum Ordner Table den Befehl Create
Table... aufrufen und anlegen.

(2) Den Zeichensatz fur die Datenbank (utf8) sowie den Typ der Datenbankengine
(InnoDB) festlegen.

(3) Die Attribute mit den Attributtypen eingeben.

Object Browser
SCHEMAS o
— . [kunden :
muecke 3 Table Name: | | Schema: muecke
¥ [ muecke |~ Lq\_"‘ﬁ/ Collation: |utf8 - utfd_general_d . V] Engine:yDB -
(1) —| = Creq\heTabIe... | -~ ~ "
U5 , (2
Refresh Al STunENE 1
> @ Views
> @ Routines Columns
> muecke 0 Column Mame Datatype PK NN UQ BIN UN ZF AI | Default B
L el i kundennr INT(11) BEEEEO
- muerka 2 3 =
Showing loaded schemas onl > firma (3) VARCHAR(45) OO0 O OO0 DN
- » strasse VARCHAR(45) T I O T A | [V | 8
Information & ortnr INT(11) B0 E O B E N e
T e O I e e O e O
Column Mame: Data Type:
Collation: - ] Default:
Comments: - Primary Mot Null Unigue
Binary Unsigned Zero Fill
i Auto Increment
(oI, I Indexes  Foreign Keys Triggers Partitioning  Options

Danach wird der Fremdschlussel eingerichtet. Dazu muss das Register Foreign Keys
geobffnet werden. Dann wird

(1) ein Name fir die Verbindung vergeben,
(2) die (Parent-)Tabelle, die den Referenzschliissel enthalt ausgewahlt und
(3) der Fremdschlissel dem Referenzschliissel, zugeordnet.

Object Browser SQL File 5° kunden
SCHEMAS Y
muecke _‘, Table Name: |k|_|nden | Schema:  muecke
v = muecke Gl lﬁﬁﬁl Collation: [utP&—utFBgeneral_a '] Engine:  |InnoDBE A
¥ B Tables
> kunden i
> orte Comments:
> B Views 1
> @ Routines Foreign Keys
» muecke_0 5
~ [ Foreign Key Name Referenced Table Column Referenced Column  FOreign Key Options

> muecke_1
- " - fk_ortnummer “muecke”." orte’ [T kundennr On Update:
ruiarla 2 )
Showing loaded schemas onl [ firma
[ e o

ortnr, ortnr

(1) (2) [ skip in SQL generation
Foreign Key Comment

B ICIONCEN Triggers  Partitioning  Options

|
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(4) Druckt man die Schaltflache [apply], wird die SQL-Anweisung generiert und

sie kann zum Datenbankserver gesendet werden.

Apply SQL Script to Database

Review SQL Script

Script

Apply &

some of the data.
SQL Statement({s):

CREATE TABLE "muecke” . kunden” (
“kundennr® INT MCOT MULL ,
“firma” VARCHAR(45) NULL ,
“strasse” VARCHAR(45) NULL ,
“ortnr” IMNT MULL ,
PRIMARY KEY (" kundennr™) ,
INDEY “fs_ortnr™ {"ortnr™ ASC) ,
CONSTRAIMT “fs_ortnr”
FOREIGM KEY ("ortnr™ )
REFEREMCES “muecke”. “orte” (Tortnr™ )
OM DELETE MO ACTION
OM UPDATE NO ACTION)
EMGIMNE = InnoDB
DEFAULT CHARACTER SET = utfa

Back

Review the SQL Script to be Applied on the Database

Plea% review the following SQL script that will be applied to the database.
Mote that once applied, these statements may not be revertible without losing

»

m

[ Aesly | [ cancel |

» Andern einer Tabellenstruktur

e Andern der Tabellenstruktur mit Hilfe von SQL-Anweisungen

Mit der SQL-Anweisung ALTER TABLE kann die Struktur einer bestehenden Tabelle
geandert werden. Beispielsweise kdnnen Spalten (Attribute) hinzugeflgt oder ge-
I6scht, die Bezeichnung bestehender Attribute geandert, der Datentyp bestehender

Attribute geandert, oder die Tabelle selbst umbenannt werden.

- Attribute

hinzufigen <attributbezeichnung> <datentyp>;

Syntax:ALTER TABLE <tabellenname> ADD COLUMN

Beispiel: Fur jeden Kunden sollen dessen Telefonnummer (Integer-
Zahl) und die E-Mail- Adresse (Text mit 25 Zeichen) erfasst

werden kénnen.

ALTER TABLE kunden ADD COLUMN telefon INT;
ALTER TABLE kunden ADD COLUMN email VARCHAR(25) ;

- Attributstyp

andern <datentyp>;

Syntax:ALTER TABLE <tabellenname> MODIFY <attributname>

Beispiel: Der Datentyp des Attributs telefon wurde falsch definiert.
Der Attributtyp muss wegen der fihrenden 0 in der Vorwahl
in einen Text - VARCHAR(25) - geéndert werden.

ALTER TABLE kunden MODIFY telefon VARCHAR(25) ;
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- Attribute Syntax:ALTER TABLE <tabellenname> DROP COLUMN
entfernen <attributbezeichnung>

Beispiel: Das Attribut telefon der Tabelle kunden ist zu entfernen.

ALTER TABLE kunden DROP COLUMN telefon;

- Attributname Syntax:ALTER TABLE <tabellenname> CHANGE
andern <attributname_alt> <attributname_neu> <datentyp>

Beispiel: In der Tabelle kunden soll anstelle der E-Mail-Adresse die
URL gespeichert werden. Das Attribut email ist in url
umzubenennen. Fir die URL-Adresse sind 50 Zeichen zu
reservieren.

ALTER TABLE kunden CHANGE email url VARCHAR(50) ;

- Tabellennamen Syntax:ALTER TABLE <tabellenname> RENAME TO
andern <neuerName>

Beispiel: Die Tabelle kunden soll den neuen Namen debitoren
erhalten.

ALTER TABLE kunden RENAME TO debitoren;

e Andern der Tabellenstruktur mit Hilfe der MySQL Workbench

Die beschriebenen Anderungen in der Tabellenstruktur kénnen in der Workbench auch
mit Hilfe des Workbench-Assistenten vorgenommen werden

Aufgabenstellung:

Fur jeden Kunden sollen dessen Telefonnummer und die E-Mail-Adresse erfasst werden
kénnen. Fir beide Attribute soll der Datentyp VARCHAR(25) gewahlt werden.

Vorgehensweise:

(1) Im Fenster Objekt Browser in der Rubrik Schemas
das Kontextmenu zur Tabelle kunden 6ffnen und
den Menibefehl Alter Table... auswéahlen.

Object Browser
SCHEMAS
muecke_n

vE muecke_n
v 77 Tables

Select Rows - Limit 1000

Edit Table Data

Copy to Clipboard 3
Send to SQL Editor 3

| Alter Table...
Create Table...

1)

Showing loaded

Infarmation

Drop Table. ..

Refresh All
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(2) Jetzt kann die Tabelle kunden verandert werden, indem in den verschiedenen
Registern die Struktur der Tabelle je nach Bedarf verandert wird. Im folgenden
Beispiel werden die beiden Attribute telefon und email neu hinzugefugt.

Object Browser SQL File Z* kunden X
SCHEMAS o
muecke_n _" Table Name: |kur|den | Schema: muecke_n
\A=] muecke_n Callation: [uﬂ%—uﬂ%jeneralg '] Engine: |InnoDB -
¥ B Tables
» = kunden =
> iz Comments: il
» B Views
» B Routines Colurmns
Column Name Datatype PK NN UQ BIN UM ZF AI Default
kundennr INT(11) OO0 B8@E6E
 firma VARCHAR(45) OB O B B B B N
< strasse VARCHAR(45) b8 0 B B E N
< ortnr INT(11) O e e VT
Showing loaded schemas onl <> telefon VARCHAR(25) BB e e E e 42)
3 email VARCHAR(25) OO0 0 00o.
Table: kunden g g i i |
Columns:
kundennr int(11) PK . emai . VARCHAR(ZS
firma varchar(45) EiETE Data Type: (25)
v (45)
strasse N al;cha‘rds, Collation: | Table Default hd Default:
ortnr int(11)
Comments: - [T Primary Key [T NotMull [ Unique
Related Tables: :
orte (ortnr = ortnr) [T Binary [ Unsigned [] ZeraFil
- D Auto Increment
[\ Indexes Foreign Keys Triggers Partitioning Options

3
(3) Wird die Schaltflache [Apply] ausgefuhrt, so wird der SQL-Befehl generiert.

Apply SQL Script to Database ﬁ

Review SQL Script

Review the SQL Script to be Applied on the Database

Please review the following SQL script that will be applied to the database.
MNote that once applied, these statements may not be revertible without losing some of the data.
‘fou can also manually change the SQL statements before execution.

SQL Statement(s):

ALTER TABLE “muecke_n". "kunden® CHARACTER SET = utfd , COLLATE = utfé_general_ci , ADD COLUMN =
“telefon” VARCHAR(25) NULL AFTER “ortnr™ , ADD COLUMN “emai” VARCHAR(25) NULL AFTER "telefon”

T

Back || mepy | [ Cancel |
A

F=——1|

4

(4) Durch erneutes Betatigen der Schaltflichen [Apply] und danach [Finish] wird
die Anweisung ausgefiihrt und die Tabellenstruktur geandert.
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