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Relationale Datenbanken: SQL

1 SQL (Structured Query Language)

Zum Bearbeiten von Datenbanken wird die Standardsprache SQL (Structured Query
Language )verwendet. Die meisten heute verbreiteten Datenbanksysteme implementieren
Teile des SQL-Sprachstandards. Dadurch ist es mdglich, Anwendungsprogramme zu
erstellen, die vom verwendeten Datenbanksystem unabh&ngig sind.

SQL (Structured Query Language) ist eine Datenbanksprache zur Definition, Manipulation
und Abfrage von Daten in relationalen Datenbanken .

Datendefinitionen

Datenmanipulationen

Datenbankabfragen -

Data Definition Language
(DDL)-

Datenbankobjekte
(Datenbanken, Tabellen)
erstellen, andern und
I6schen.

Data Manipulation Language
(DML)

Daten manipulieren
(einflgen , andern, und
|6schen)

Data Query Language (DQL)

Daten in der Datenbank
auswahlen, aufbereiten
und auslesen

Datenkontrollen - Data Control Language (DCL)

Uberwachung der Datenbank und der Operationen mit der Datenbank. Sie wird
verwendet, um Berechtigungen zu vergeben oder zu entziehen.



http://de.wikipedia.org/wiki/Implementierung
http://de.wikipedia.org/wiki/Anwendungsprogramm
http://de.wikipedia.org/wiki/Datenbanksprache
http://de.wikipedia.org/wiki/Definition
http://de.wikipedia.org/wiki/Manipulation
http://de.wikipedia.org/wiki/Abfragesprache
http://de.wikipedia.org/wiki/Daten
http://de.wikipedia.org/wiki/Relationale_Datenbank
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1.1  SQL als Data Manipulation Language (DML)

Vorbemerkung:

Grundlage fur dieses Kapitel ,SQL-Abfragen® ist die Datenbank muecke_0. Um mit der Dat-
enbank arbeiten zu kénnen, missen nacheinander das Skript muecke _0_struktur.sql flr die

Struktur der Datenbank und das Skript muecke_0_daten.sql mit den Daten gedffnet und
ausgefuhrt werden.

Vorgehensweise

e MySQL-Datenbankserver und die MySQL Workbench starten (siehe Seite 76)

e  Skripts mit den SQL-Befehlen zur Erstellung der Datenbank um mit den Befehlen zum
Einflgen der konkreten Daten 6ffnen (Menu: File = Open SQL Skript...)

e Die Skripte nacheinander ausfiihren (Zuerst das Skript muecke_0_struktur)

o Die Anzeigen im Fenster Object Browser aktualisieren. Dazu wird das Kontextmen( mit
der rechten Maustaste geotffnet und der Befehl Refresh All ausgefihrt.

Die Aktualisierung des Fensters Object Browser kann auch mithilfe des Symbols

erfolgen.

Datal§ase FPlugins Scripting Community Help

File Edit View Query

EalSrSpep=pag .

Object Browser
SCHEMAS

muecke_0_strultur muecke (_daten

Set as Default Schema
= Filter to This Schema |

- Disable foreign key checks

: : Copy to Clipboard [ SET @OLD_FOREIGN_KEY_ CHECKS=@@FOREIGN_KEY_ CHECKS, FOREIGN_KEY_CHECKS=0;
=" S o E s ' “muecke_8" . Auftraege { auftragsnr™, “kundennr™, “auftragsdatum’)
> View
Create Schema...
» B Rou '

Drop Schema...

Refresh Al

L e r

Hinweis: Wenn die zu bearbeitende Datenbank tber das Kontextmend mit dem
Menlbefehl Filter to This Schema ausgewahlt wird, wird im Object
Browser nur noch diese Datenbank mit ihren Objekten angezeigt. Wird der
Menibefehl Set as Default Schema gewahlt, ist die Datenbank gedffnet
und alle Anweisungen beziehen sich auf diese Datenbank.



Relationale Datenbanken: SQL

111

Datensatze in Tabellen mit dem INSERT INTO-Befehl hinzufligen

Das nachfolgende erweiterte Entity Relationship Model (EERM) zeigt die Tabellen der
Datenbank muecke_0 mit ihren Beziehungen und Beziehungskardinalitaten.

—| kunden N _| auftragspositionen ¥
kundennr INT(11) — _] auftraege ¥ 4 gehértzu auftragsposnr INT(11)
-~ ; i -
firma VARCHAR(45) Srerelt auftragsnr INT(11) - —— — — — — ——  auftragsnr INT(11)
~
.. | strasse VARCHAR(35) L auftragsdatum DATE posnr INT(11) ol
-~
= @ ortnr INT(11) @ kundennr INT{11) @ fertigerznr INT(11)
I telefon VARCHAR(45) menge INT(11) :
| |
| |
wahntin | |

| gehdrtzu |
| |
|1 _lorte v l
i |

ortnr INT(11) _| fertigerzeugnisse ¥ !

plz V ARCHAR(5) fertigerznr INT(11)

ort ¥V ARCHAR(45) bezeichnung ¥ ARCHAR.(45)

lagerbestand INT(11)

herstdlkosten DOUBLE

In der folgenden Ubersicht sind die Beziehungen zwischen den Tabellen und deren Aus-
wirkungen auf die Datenintegritat beim Erfassen beziehungsweise Loschen von Daten aus
der Datenbank beschrieben.

Tabelle Beschreibung der Beziehung Auswirkung der referentiellen Integritat
Ein Ort kann Wohnsitz von einem | Ein Wohnort kann aus der Tabelle orte nicht geloscht
orte oder mehreren Kunden sein. werden, wenn Kunden mit dem Wohnort in der Tabelle
kunden enthalten sind.
Ein Kunde hat einen ersten In der Tabelle kunden kann eine ortnr nur erfasst werden,
kunden Wohnsitz. wenn diese in der Tabelle orte vorhanden ist.
Ein Kunde kann einen oder Ein Kunde kann aus der Tabelle kunden nicht geloscht
mehrere Auftrage erteilen. werden, wenn es in der Tabelle auftraege noch Auftrage
dieses Kunden gibt.
Ein Auftrag wird von einem In der Tabelle auftraege kann der Auftrag eines Kunden
auftraege Kunden erteilt. erst erfasst werden, wenn die Kundennummer (Attribut
kundennr) in der Tabelle kunden vorhanden ist.
Ein Auftrag enthélt eine oder Ein Auftrag kann aus der Tabelle auftraege nicht geloscht
mehrere Positionen. werden, wenn es in der Tabelle auftragspositionen noch
Positionen mit der Auftragsnummer dieses Auftrages gibt.
Eine Auftragsposition gehort zu Eine Auftragsposition kann in der Tabelle auftragspositionen
auftrags- einem Auftrag. erst erfasst werden, wenn der Auftrag mit der entsprechen-
positionen den Auftragsnummer (Attribut auftragsnr) in der Tabelle
auftraege angelegt ist.
Eine Auftragsposition bezieht In der Tabelle auftragspositionen kann die Eingabe eines
sich auf ein Fertigerzeugnis. Fertigerzeugnisses (Attribut fertigerznr) erst erfolgen, wenn
die Fertigerzeugnissnummer (Attribut fertigerznr) in der
Tabelle fertigerzeugnisse vorkommt.
] Ein Fertigerzeugnis kann in einer | Ein Fertigerzeugnis kann aus der Tabelle fertigerzeugnisse
fertiger- oder mehreren Auftragspositio- nicht geldscht werden, wenn dieses noch in der Tabelle
Zzeugnisse nen enthalten sein. auftragspositionen vorkommt (Attribut fertigerznr).
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Um einen Widerspruch zu den Anforderungen der referentiellen Integritét beim Erfassen der
Daten zu vermeiden, missen also zunachst die Daten der Parent-Tabellen und danach die

Daten der Child-Tabellen eingegeben werden.

Ubersicht tiber die Reihenfolge beim Erfassen von Daten in die Datenbank muecke_0:

Parent-Tabelle Primérschlussel Child-Tabelle Fremdschlissel

1. | orte ortnr

2. | kunden kundennr kunden ortnr

3. | auftraege auftragsnr auftraege kundennr

5. | fertigerzeugnisse fertigerznr

6. | auftragspositionen | auftragsposnr auftragspositionen | auftragsnr
fertigerznr

Beispiel 1: Daten in die Tabelle kunden erfassen - ohne Verstol3 gegen die

referentielle Integritat
Situation: Die Firma Mébel - Kaiser aus 81241 Minchen, Theresienwiese 12, Telefon-

nummer 089-223520, wird als Kunde geworben und erhalt die Kundennum-
mer 270056. In der Tabelle orte hat der Eintrag des Ortes 81241 Miinchen

die ortnummer 33011.
Diese Daten sollen in der Tabelle kunden erfasst werden.

Erlauterung

Die aufzunehmenden Kundendaten betreffen die Tabellen kunden und orte.
Zwischen den beiden Tabellen besteht eine 1 : N - Beziehung (siehe nachfolgende
Abbildung). Die Beziehung wird durch die Verknipfung von Schliisselattributen erzeugt.
Hierzu muss auf der N-Seite, in der Child-Tabelle kunden, der Primarschlissel der Parent-
Tabelle orte als Fremdschlissel eingefugt werden.

Parent-Tabelle

| orte

¥

ortnr INT

L1
plz VARCHAR(5S) ~

ort VARCHAR(45)

Child-Tabelle

“| kunden v
kundennr INT
firma VARCHAR (45)
>, strasse VARCHAR(45)

@ortnr INT

Die Aufnahme eines Kunden in die Child—Tabelle kunden setzt voraus, dass der Attributwert,
auf den sich der Fremdschliissel ortnr bezieht, in der Parent-Tabelle orte, vorhanden ist
(= referentielle Integritat).

Child-Tabelle

Priméarschlissel

Fremdschlissel

Parent-Tabelle

Primarschlissel

kunden

kundennr

ortnr

orte

ortnr
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Tabelle kunden (=Child) Tabelle orte (=Parent)
kundennr firma strasse artnr telefon artrir plz ort
270053 Einrichtungshaus Bluthardt Kastellstr. 14 29303 0711457868 |(33017 81237  Minchen
270055 Mébel Schmidt GmbH & Co KG  Friedhofsweg 1 38450  0531-547780 ([33018 81238 Mdnchen
270056 Mabe! - Kaiser Theresienwies..| 33019| 089223520 ||330153 | 81241 Mdnchen

‘ )

Vorgehensweise bei der Datenerfassung

1

Prifen, ob die Referenzdaten in der Parent-Tabelle orte vorhanden sind:

SQL-Anweisung Ergebnis

SELECT * artnir plz aort
FROM orte . 33019 81241 Minchen
WHERE plz="81241";

Daten in die Tabelle kunden erfassen:

Die INSERT INTO - Anweisung

Syntax: INSERT INTO <tabellenname>(<attributbezeichnungl>, <attributs-
bezeichung2>, ...) VALUES (<attributwert1>, <attributwert2>, ...);

Erlauterungen:

Absicht Befehl

Text einfigen INSERT... (... Name, ...) VALUES (...“Kndlller", ...)
Datumswert einfligen INSERT... (... Lieferdatum, ...) VALUES (..."2005-07-19", ...)
numerischer Wert einfigen |INSERT... (... Umsatz, ...) VALUES (... 4000.90, ...
Berechnung einfigen INSERT... (... Bruttowert, ...) VALUES (... 280*1.16, ...)

Hinweis: Einige SQL-Dialekte verlangen folgende Schreibweise fir Datumsangaben:
...#2005-07-19# ...

SOL-Anweisung:

INSERT INTO kunden (kundennr, firma, strasse, ortnr, telefon)
VALUES (270056, 'Mobel Kaiser', 'Theresienwiese 12', 33019, '089-223520");
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3 Datenerfassung mit der MySQL Workbench

SQL-Anweisungen kénnen in der MySQL Workbench mit Hilfe des SQL File Editors oder
im Dialog mit Unterstitzung des Programmassistenten eingegeben werden.

e Eingabe mit dem SQL File Editor

1) ®)
| |

Filk Edit WView Query Database Plugins Scripfing Community Help

viart Brouwcar . vermietungen kunden
Create a new SQL tab for executin

g queries
S = A/ ; )
: UH | @808 a=ia 1
1 INSERT INTO kunden{kundennr, firma, strasse, ortnr, telefon)
> cdeol -1 - VALUES (270056, \ , 33019, );
B> fohrad: N | 34!) | T
)

(1) Neues SQL File Editor - Fenster erzeugen.
(2) SQL-Anweisung erfassen.

(3) SQL-Anweisung ausfihren. Im ,Output‘-Fenster erscheint eine Meldung zur
Bestatigung:

Action Output -

Tirme Acticn Mezzzge

@ 1 112208 INSERT INTQ kundenfkundennr, fimna, strasse, ortnr, telefon) VALUES (270056, ‘Mobel Kaise... 1 row(s) affected

(4) Die SQL-Anweisung kann mit dem Menubefehl File->Save Script As..
gespeichert und spater wieder aufgerufen werden.

e Eingabe im Dialog mit dem Programmassistenten v 1 muecke 0 v
o | T B e
Bei dieser Vorgehensweise B R
(1) listet man zunéchst alle Datensatze auf ' Co Select Rows - Limit 1000
(Kontextmeni zum Tabellennamen kunden im >Epig  Edtrablenats

Fenster Objektct Browser und
(2) fugt dann am Ende der Liste die Daten des zu erfassenden Kunden hinzu.

SGL File 11 =

OBy FaCl| B =&l
(1) I 1 * select kundennr,firma,strasse,ortnr,telefon from kunden;

Fitter: 6|Edit|ﬁ§}§g|apﬂt=lr‘|mﬁ
lkundennr firma strasse ortrr telefon -
270040 Schober Vollholzmaobel KG Heibronner Str... 29675 0711-8466327
270041 Mol Stilmobel Kosterweg 55 28535 07161-785020
270042 City-Mabel GmbH Neckarstr. 155 29053  07331-204580
270053 Einichtungshaus Bluthardt Kastellstr. 14 29303 0711-457868 =
270055 Mabel Schmidt GmbH & Co KG  Friedhofsweg 1 38450 0931-547780

@) — > P T e T s
? m
kunden 2® Apply Cancel

©)
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(3) Wenn dann die Befehlsschaltflache [Apply] gedrickt wird, wird die SQL-Anwei-
sung erzeugt (3a).

Apply SQL Script to Database g =

Revi L Script
eview SQL Scrip Review the SQL Script to be Applied on the Database

Apply 5Q

Please review the following SQL script that will be applied to the database.
Maote that once applied, these statements may not be revertible without lasing some of the data.
You can also manually change the SOL statements before execution.

SQL Statement(s):

INSERT INTO “muecke_1". kunden” {"kundennr®, “firma®, "strasse’, “ortnr®, “telefon®) =
VALUES (270056, 'Mébel Kaiser', Theresienwiese 12', 33019, '089-223520;

(3a) Back | Apply | [ Cance |
A

4

(4) Mit einem weiteren Click auf die Befehlsschaltflache [Apply] und anschliel3end
auf [Finish] wird die Anweisung auf dem Datenbankserver ausgefinhrt.

Beispiel 2: Daten in die Datenbank muecke 0 mit Verstol3 gegen die referentielle
Integritat erfassen.

Situation: Herr Klaus Meinhardt, Inhaber der Firma "Meinhardt - M6bel nach MaR",
70599 Stuttgart, Neckarstrafl3e 55, Telefon 0711-453423 bestellt am 05.10.d.J.
auf der Hausmesse der Micke & Partner GmbH spontan 9 Sideboards Donau
(fertigerznr 200010) und 2 Sideboards Ultimo (fertigerznr 200016).

Ohne zu prufen, ob der Kunde "Meinhardt - Mobel nach Maf3" in der Datenbank
erfasst ist, versucht der Verkaufer Franz Schlauch, die Auftragsdaten in der
Tabelle auftraege zu erfassen und erhalt die nachfolgende Meldung:

insert_into_auftraege_ 1000 ¥ auftraege auftraege

e Zyre0@AICORAIZIQN
i ® INSERT INTO auftraege (auftragsnr, auftragsdatum, kundennr)
2 VALUES (1e822, , 270056);
3
4
|5
Output
Action Output -
Time Action Meszage
@ 1 21:0240 INSERT INTO auftraege (auftragsnr, auftragsda... | Emor Code: 1452. Cannot add or update a child row: a foreign key constraint fails (muecke_0"."auftraege”,

t

Wie die Ubersicht auf der Seite 99 zeigt, kann ein Auftrag in die Tabelle auftraege erst dann
erfasst werden, wenn die bendttigte Kundennummer (Attribut kundennr) in der Tabelle kunden
vorhanden ist.
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Der Auftrag wird daher wie auf Seite 50 beschrieben, in mehreren Schritten erfasst.

» Erfassen des neuen Kunden mit Hilfe des SQL File Editors.

(1) Es muss zunachst tUberprift werden, ob der Wohnort 70599 Stuttgart in der Tabelle
orte vorhanden ist.

S@AL File 1 lkunden auftraege fertigerzeugnisse SQL File 3 lkunden
CEIYy @8 Ol 8= Q (1
1 ® select ortnr, plz, ort from orte where plz="78599"
Fiter ﬂ|mk|ﬁg};|am#|amﬂ
ortnr plz ort

p | 25675 70599  Stuttgart
#*

(2) Erfassen der Kundendaten in die Tabelle kunden.

INSERT INTO kunden (kundennr, firma, strasse, ortnr, telefon) VALUES (270056,
'Meinhardt-M6bel nach Mal3', 'NeckarstralRe 55', 29675, '0711-453423");

Die Anweisung wird wie auf den Seiten 7 beschrieben
- im SQL File Editor eingegeben oder

- mit Hilfe der MySQL Workbench generiert

und ausgefihrt.

» Prifen, ob die Fertigerzeugnisse vorratig sind.

SALFile 1 = =) auftraege fertigerzeugnisse SaL File 3* kunden

OBR|ly ¥ 808 = R AIoNE
1 ® select fertigerznr,bezeichnung,lagerbestand from fertigerzeugnisse

2 where fertigerznr= or fertigerznr=

ﬂ|mtﬁg};|am4&|m I

fertigerznr bezeichnung |agerbestand
p 200010 Sideboard DOMAL B3

200016 Sideboard ULTIMO 13
* [HuLL ]

» Auftragskopfdaten in die Tabelle auftraege erfassen. Die néchste Auftragsnummer ist
10022.

SOL File 17 = TGy auftraege fertigerzeugnisse SQAL File 3 kunden auftraege
ORIV FZF_aCa| B = Ql

i ® INSERT INTO auftraege (auftragsnr, auftragsdatum, kundennr)

2 MALUES (1pe22, , 270856);

3

4
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» Auftragspositionsdaten des Auftrages mit der Auftragsnummer 10022 in die Tabelle
auftragspositionen erfassen. Die Auftragspositionsnummern sind 47 und 48.

L= %3 [ S I o I e
L]

insert_into_aufiragspositionen_1_.

CBIFFA 2% a
e INSERT INTO auftragsp051t10nen {auftragsposnr auftragsnr, posnr, fertigerznr, menge)
VALUES (47, 18022, 1, 280010,

INSERT INTO auftrag9p091t10nen (auftragsposnr, auftragsnr, posnr, fertigerznr, menge)
WMALUES (48, lee2z, 2, 2880816, 2);

1.1.2 Datensatze mit dem UPDATE- Befehl andern Aktualisierungsabfragen)

Situation:

Wegen gestiegener Kosten sollen bei allen Fertigerzeugnissen die Herstell-
kosten um 5 % erhdht werden. In der Tabelle fertigerzeugnisse sind die
Herstellkosten (Attribut herstellkosten) durch die erhéhten Herstellkosten zu
ersetzen.

In der nachfolgenden Tabelle ist auszugsweise dargestellt, wie die erhdhten Herstellkosten
ermittelt werden:

herstellkosten
fertigerznr bezeichnung lagerbestand| wvorher nachher
200001 |Kleiderschrank PARIS 137| 16753,5 1759,275 1675,5*1.05
200002 |Kleiderschrank LONDON 107| 1175,75| 1234,5375
200003 |Schrankwand ALLGAU 139 955,5 1003,275
200004 Schrankwand LINZ 108 995 1044,75

herstellkosten = herstellkolsten *1.05

Mit dem UPDATE-Statement konnen ein oder mehrere Datensétze verandert werden.
Meistens wird dieses Statement mit einer WHERE-Klausel verwendet.

Syntax: UPDATE <tabellenname> SET <attributbezeichnung1> = <attributswert1>,
<attributbezeichnung2> = <attributswert2>, ... WHERE <bedingung>;
Beispiele:
Absicht Befehl
Text andern SET name = ,Huber” ... WHERE kurzzeichen = ,Arm"“
Mehrere Felder andern SET name = ,Huber®, vorname =“Alex” ... WHERE kurzzeichen = ,Arm
Datumswert &ndern SET lieferdatum = "2013-02-18" ...
Tagesdatum einsetzen SET bestelldatum = DATE() ...
numerischen Wert dndern SET umsatz = 7000.75 ...
Feldinhalte 16schen SET umsatz = NULL ...(geht auch bei Datums- und Zeichenfeldern)

mehrere Datensatze andern | WHERE umsatz < 10000 ...

WHERE bestelldatum < "2013-03-22" ...

10
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Die Aktualisierungsabfrage kann wieder mit Hilfe des SQL File Editors eingegeben und
ausgefuhrt werden. Zur besseren Kontrolle werden die zu dndernden Datensatze vor und
nach der Aktualisierung aufgelistet.

1) Die zu aktualisierenden
Datenséatze auflisten

SQALFile &

=R el . i @< a1

1® select * from fertigerzeugnisse

ﬂ|Ed'n:|ﬁg};|Expnrt:|‘_‘|

ferigerznr bezeichnung lagerbestand herstellkkosten
p | 200007 Kleiderschrank PARIS 137 16755
200002 Kleiderschrank LONDON 107 117575
200003 Schrankwand ALLGAU 139 555.5
2) Aktualisierungsabfrage UPDATE fertigerzeugnisse

SET herstellkosten = herstellkosten * 1.05;

3) Die aktualisierten Datensatze e ¥ &8 | B = e U
auflisten 18 select * from fertigerzeugnisse

Fifter: t}|mmgﬁ;g};b|am¢=k”
fertigerznr bezeichnung lagerbestand herstellkosten

p | 200001 Keiderschrank PARIS 137 1755.275
200002 Kleiderschrank LONDON 107 1234 5375
200003 Schrankwand ALLGALU 135 1003.275

Hinweis: In der MySQL Workbench ist flr den SQL File Editor die Option ,Safe
Updates* aktiviert.

Dadurch wird von einer Aktualisierungs- (UPDATE) oder Ldschabfrage
(DELETE) eine WHERE-Klausel mit Angabe eines Schlissels verlangt.

Die SQL-Anweisung ohne WHERE-KIause (siehe oben) |6st eine
Fehlermeldung aus.

Wird die SQL-Anweisung um die WHERE-Klausel mit Angabe eines Schlissel-
wertes erweitert,

UPDATE fertigerzeugnisse SET herstellkosten herstellkosten*1.05
WHERE fertigerznr !=0;

wird sie fehlerfrei ausgefihrt.

11
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Diese ,Sicherheitseinstellung“ kann mit dem Befehl EDIT - Preferences durch
Deaktivieren der Option ,Safe Updates” angepasst werden:

rE‘ Workbench Preferences @1

General Administrator SQL Editor Model Model: MySQL Diagram Appearance

50L
Default SQL_MODE:
SQL Identifiers are Case Sensitive

Mon-Standard SQL Delimiter: 58

Query Editor
Show Schema Contents in Schema Tree
[ show Metadata Schemata
[] Continue on SQL Script Error (by default)
> @Forbid UPDATEs and DELETEs with no key in WHERE dause or no LIMIT dause. Requires a reconnection.

Max syntax error count: 100

Progress status update interval (jin miliseconds): 500
DBMS connection keep-alive interval (in seconds): 600
II DBMS connection read time out (in seconds): 600 II

Max. guery length to store in history (in bytes): 65536

Query Results
Limit Rows
Limit Rows Count: 1000
Max, Field Value Length to Display (in bytes): 256

[] Treat BINARY/VARBINARY as nonbinary character string
Enable Data Changes Commit Wizard

Ubung: Der Kunde Mébel Bison Heck (Kundennummer 270007) ist umgezogen. Sein
Geschaéftssitz ist jetzt in der Weidenstral3e 55, 70950 Freiburg (ortnr = 32131)
AulRerdem hat sich die Telefonnummer des Kunden geé&ndert. Neue Nummer:
"0761-122334"

Die Datenbank soll um diesen Sachverhalt erganzt werden.

LAsung:
S M og iy #6800 B < a1
1® UPDATE kunden

2 SET strasses , ortnr=22131, telefon=
3 WHERE kundennrs

12
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1.1.3 Datensatze I6schen

Wie in der Ubersicht auf Seite 4 beschrieben, muss beim Léschen von Datensétzen die
referentielle Integritat beachtet werden. Datensatze aus Parent-Tabellen kénnen nur
geldscht werden, wenn es keine Verbindungen mehr zu Datensétzen in verknipften Child-
Tabellen gibt.

Beispiel 1: Loschen eines Kunden - ohne Verletzung der referentiellen
Integritat

Situation: Der Kunde "Wohnwelt GmbH" (Kundennr. 270016) zeigt kein Interesse an
einer weiteren Geschéftsbeziehung zur Firma Micke & Partner OHG. Die
Daten dieses Kunden sollen geléscht werden.

Erklarung: Die Tabelle kunden ist Parent-Tabelle zur Tabelle auftraege. Das bedeutet,
dass ein Kunde nur dann aus der Tabelle kunden geldscht werden kann,
wenn es keine Auftréage dieses Kunden mehr in der Tabelle auftraege gibt
(Siehe Seite4).

» Zuerst wird also Uberpruft, ob es in der Tabelle auftraege noch eine Verbindung zum
Kunden Wohnwelt GmbH (kundnummer = 20016) gibt.

SQALFile s =

CEIZFEORA Bi<ial

1 ® select * from auftraege where kundennr = 278816

Fitter o |Ed'n:|ﬁj}:.,—_. | Export [} | Autosize: TR
auftragsnr auftragsdatum kundennr
*

» Loschen des Datensatzes mit Hilfe des SQL File Editors:

Mit der DELETE-Anweisung kdnnen ein oder mehrere Datensatze aus einer Tabelle
geldscht werden.

\ Syntax: DELETE FROM <tabellenname> WHERE <bedingung>;

Eingabe im SQL File Editor:

SAL File 6@ x EENjiE=] kunden

Oy ryreCHl al=ia 1

1 ® DELETE FROM kunden WHERE kundennr=s ;
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Beispiel 2: Ldschen eines Erzeugnisses - mit Verletzung der referentiellen

Integritat

Situation: Aus der Tabelle fertigerzeugnisse soll der Artikel "Sideboard Ultimo"

(fertigerznr = 200016 geldscht werden. Er passt nicht mehr in die
Produktstrategie des Unternehmens.

Erklarung Die Tabelle fertigerzeugnisse ist Parent-Tabelle zur Tabelle auftraegs-

>

>

14

positionen. Das bedeutet, dass ein Erzeugnis nur dann aus der Tabelle
fertigerzeugnisse geldscht werden kann, wenn es in keiner Auftragsposition
der Tabelle auftragspositionen mehr vorkommt (Siehe Seite 4).

Zuerst wird Uberpriift, ob es Auftragspositionen gibt, in denen das zu I6schende
Erzeugnis (fertigerznr = 200016) noch vorkommt.

SGLFile ¥ =

Oe|lyy a8 C@| 8= a1

1® select * from auftragspositionen where fertigerznr = 2080016

ﬂ||—:dit|ﬁg};|apm:|r‘|mmﬂ

auftragspaosnr auftragsnr posnr ferigerznr menage
p (|48 10022 2 200016 2
*

Das zu ldschende Erzeugnis kommt noch in einer Auftragsposition vor.

Versucht man jetzt dieses Erzeugnis zu I6schen, erhalt man folgende Meldung:

SOLFileT x kunden fertigerzeugnizse

Oe |y ¥y8 0/l a=ia

1 ® delete from fertigerzeugnisse where fertigerznr = 200016

Action Output -

Time Action Message

© 1 20:56:04 delete from fertigerzeugnisse where fettigerznr = ..} Emor Code: 1451, Cannot delete or update a parent row: a foreign key constraint fails (muecke_0" auftragspositionen”

]

Ein Datensatz aus der Parent-Tabelle fertigerzeugnisse kann nicht geléscht werden,
solange sich noch ein Erzeugnis mit der zu lI6schenden fertigerznr (hier fertigerznr =
200016) in der Tabelle auftragspositionen befindet.
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1.2SQL als Query Language (QL)
1.2.1 Einfuhrung
Situation Fur die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Vertriebsabteilung wird eine

Ubersicht (Liste) aller Kunden mit Firmenbezeichnung und E-Mail-Adresse
gewilnscht. Die Liste soll alphabetisch geordnet sein.

Backend: jizi” Frontend:
Datenbank ORDER BY Abfrageergebnis

Abfragesprache SQL

Backend: In diesem Bereich liegen praktisch alle Dateien, die der MySQL-Server zur
Verwaltung der Informationen braucht. Dieser Bereich ist den Administratoren,
Programmierern und Designern vorbehalten.

Frontend: Dies ist der Bereich der Benutzer, also derjenigen, welche die Ergebnisse aus
der Datenbank bendétigen. Eine Software fir ein Frontend ist beispielsweise die
MySQL Workbench mit ihrer SQL-Development-Funktion.

Als Kommunikationsplattform zwischen Backend und Frontend dient die universelle Abfrage-
sprache SQL (Structured Query Language). Mit Hilfe der SELECT-Anweisung kénnen
Daten aus einer Datenbank abgefragt werden.

Befehlssyntax der SELECT-Anweisung

SELECT <attributbezeichnungl1>, <attributbezeichnung2> ... (* = alle Felder)
FROM <tabelle> [, <tabelle>, <tabelle>....]

[WHERE <bedingung> ]

[GROUP BY <attributbezeichnung> ]

[HAVING <bedingung> ];

[ORDER BY <attributbezeichnung> [ASC|DESC]..]

Methodischer Hinweis:
Abfragen kdnnen in einer SQL-Datenbank gespeichert werden. Man spricht von Sichten
(Views) auf eine Datenbank, die als virtuelle Tabellen verstanden werden kdnnen

Um die Abfragen in der SQL-Datenbank zu speichern ist die SQL-Anweisung
CREATE VIEW viewname AS SELECT ...... X
anzuwenden.

Die so gespeicherten Abfragen kénnen jederzeit mit dem SQL-Befehl
SELECT * FROM viewname;
erneut ausgefuhrt werden.
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1.2.2 Auswahlabfragen am Beispiel der Tabelle personal

Mit Hilfe der Select-Anweisung werden Abfragen auf eine oder mehrere Tabellen durchge-
fuhrt. Die Select-Anweisung liefert wiederum eine Tabelle (Ergebnistabelle) zuriick.

Die folgenden Aufgaben sind als einfiihrende Beispiele in die SQL-Syntax zu verstehen.
Grundlage der Aufgaben ist die Tabelle personal aus der Datenbank muecke_1.

Auszug aus der Datenbanktabelle personal:

personalnr  name vomame geschlecht durchwahl ornr  strasse gebtag eirtritt steuerklasse gehalt

400000 Schneider  Heinrich M 10 29306 Goezstrale 25 1966-10-18  1990-11-01 | 4300.00
400001 Schlauch  Franz M 15 29675 Ulmer Weg 56 1962-04-01 19910502 1l 4400.00
4p0on2 Schlauch  Karin W 16 23675 Ulmer Weg 56 1966-09-10  1991-04-01 1l 3675.00
400003 Bockle Jennifer W 21 29675 Hemann-Hesse-Str. 3 19660525 19920601 V 4600.00
400004 Hauffe Johann M 33 29306  Seestrale 21 1968-02-01  1991-03-02 1l 5400.00
4D0005 Yimaz Ali M 28 23315  Wehrstralle 87 19710501 2000-07-01 1l 2175.00
400006 Berger Johann M 41 30050  Vaihinger Str. 103 1956-10-18 20010501 | 1500.00
400007 Schweizer  Anton M 22 25303 Schilingstrale 18 1962-01-30  2001-05-071 1l 4550.00
4p000a Lambert Hans M 26 23306  Molkereigassle 7 1968-05-25  2003-04-02 1l 3450.00
400009 Sautter Fritz M 29 28952  Karstrale 23 1984-08-12  2004-10-01 W 1900.00
400010 Branduardi  Francesco M 30 25740 Rosenweg 11A 1575-10-31  2005-07-02 | 6150.00

kostnr
02

05
04
03
0&
06
0%
05
06
06
07

Aufgaben

Ausgabe einer ausgewéahlten Anzahl von Attributen

Abfrage 1: Alle Mitarbeiter sollen mit Vorname, Nachname, Durchwahinummer und
Kostenstellennummer aufgelistet werden. Die Liste soll nach den Kosten-

stellennummern absteigend geordnet werden. Die Mitarbeiter der einzelnen
Kostenstellen sind in alphabetischer Reihenfolge aufzulisten.

Selektion mit einer Bedingung

Abfrage 2: Alle Mitarbeiter mit dem Nachnamen ‘Schlauch’ sollen mit Vorname, Name und
Gehalt aufgelistet werden.

Abfrage 3: Alle Mitarbeiter in deren Nachname der Name ‘Schlauch’ enthalten ist, sollen
mit Vorname, Name und Gehalt aufgelistet werden.

Abfrage 4: Alle Mitarbeiter, deren Gehalt tiber 5000 Euro liegt, sollen mit Vorname, Name,
Geburtsdatum und Gehalt aufgelistet werden.

Abfrage 5: Von allen Mitarbeitern, die vor dem 01.01.1970 geboren sind, sollen Name,
Geburtstag und Tag des Eintritts in das Unternehmen aufgelistet werden.

Abfrage 6: Fur alle Mitarbeiter der Kostenstelle 04 soll das Jahresgehalt ermittelt werden.

Jeder Mitarbeiter dieser Kostenstelle erhalt 13 Monatsgehaélter.
(Attribute: Vorname, Name, Kostenstellennummer, Jahresgehalt)
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Selektion mit mehreren Bedingungen

Abfrage 7:  Aufzulisten sind alle Mitarbeiterinnen (Geschlecht: W) mit der Steuerklasse Il.
(Attribute: Vorname, Name , Steuerklasse)

Abfrage 8: Aufzulisten sind alle Mitarbeiter, die in den Abteilungen mit den Kostenstellen-
nummern 02 und 05 beschéftigt sind.
(Attribute: Vorname, Name , Kostenstellennummer)

Selektion mit verneinender Bedingung

Abfrage 9: Alle Mitarbeiter, die nicht in der Abteilung mit der Kostenstellennummer 06
beschéftigt sind, sollen mit Vorname, Name und Kostenstellennummer
aufgelistet werden. Die Auflistung soll nach der Kostenstellennummer
absteigend sortiert werden.

Selektion mit Wertebereichsbedingung
Abfrage 10: Alle Mitarbeiter, deren Gehalt zwischen 1.800,00 und 2.000,00 Euro liegt

(jeweils einschlief3lich), sollen mit Name und Gehalt aufgelistet werden. Die
Auflistung soll nach dem Gehalt aufsteigend geordnet sein.

Selektion mit Datumsfunktionen

Abfrage 11: Alle Mitarbeiter, die seit dem Jahr 2010 im Unternehmen beschéftigt sind, sollen
mit Vorname, Name und Eintrittstermin aufgelistet werden.

Abfrage 12: Aufzulisten sind alle Mitarbeiter, die im Monat Mai Geburtstag haben (alle
Attribute). Die Auflistung ist so zu ordnen, dass die jiingsten Mitarbeiter an
erster Stelle stehen.

Abfrage 13: Es ist eine Liste derjenigen Mitarbeiter zu erstellen, die im jeweilig aktuellen
Jahr ihr 10jahriges Betriebsjubilaum haben.

Selektion mit Aggregat-Funktionen

Abfrage 14: Von allen Mitarbeitern sind die gesamten Monatsgehalter, das durchschnittliche
sowie das hochste und das niedrigste Gehalt aufzulisten (siehe Abb.).

Gehaltssumme durchschnittiches Gehalt hoechstes Gehalt geringtes_Gehalt
222537.50 2353.044872 £150.00 1800.00
Abfrage 15: Mit Hilfe einer Abfrage ist die Anzahl der Mitarbeiter, kostnr Anzahl_Mitarbeiter
die in der Abteilung mit der Kostenstellennummer 04 04 12

beschéftigt sind, zu ermitteln.
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1.2.3 Losungshinweise zu Auswahlabfragen am Beispiel der Tabelle personal

Abfrage 1

SELECT vorname, name, durchwahl, kostnr
FROM personal
ORDER BY kostnr DESC, name, vorname;

Anmerkung: » Jede SELECT-Anweisung beginnt mit einer Projektion.
Die Projektion von Daten aus einer Tabelle ermdglicht es, nur bestimmte
Attribute (Spalten) aus der Tabelle auszuwahlen. Die Projektion von Daten
entspricht somit der vertikalen Auswahl bestimmter Datenfelder.

Das *-Zeichen wabhlt alle Attribute einer Tabelle aus (vollstandige
Projektion).

» Die FROM-Klausel bestimmt die Tabelle/(n), in der/(denen) die
gewinschten Daten gespeichert sind.

» Mit Hilfe der ORDER BY — Klausel kann eine Ergebnisliste sortiert werden.
Vorgabe: ASC flur aufsteigend; sonst Zusatz DESC fir absteigend.

Abfrage 2

SELECT vorname, name, gehalt
FROM personal
WHERE name = "Schlauch";

Anmerkung: » Die Auswahl bestimmter Zeilen einer Datenbanktabelle wird als Selektion
bezeichnet. Die Selektion von Daten entspricht somit der horizontalen
Auswahl bestimmter Datenséatze.

» Die Auswahl erfolgt mit Hilfe von Bedingungen innerhalb der WHERE-

Klausel.
» Aufbau einer Bedingung:
attributbezeichnung vergleichsoperator vergleichswert
z.B. name = “Huber*”

» Bei einer Bedingung mit einfachem Textvergleich steht der Vergleichswert
in Anflihrungszeichen.

Abfrage 3

SELECT vorname, name, gehalt
FROM personal
WHERE name LIKE "%Schlauch%";

Anmerkung: > Soll eine Selektion nicht durch einen prazisen Vergleichswert sondern nur
durch Teile davon erfolgen, muss im Vergleichswert ein Platzhalter
eingefligt werden. In diesem Falle lautet der Vergleichsoperator LIKE.

» MySQL verwendet als Platzhalter fur beliebige Zeichen innerhalb einer
Zeichenkette das %-Symbol.

» Platzhalter fur ein beliebiges Zeichen ist das _-Symbol (Underline).
z.B. name LIKE “Ma_er"
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Abfrage 4

SELECT vorname, name, gebtag, gehalt
FROM personal
WHERE gehalt > 5000;

Anmerkung: » Bei einer Bedingung mit numerischem Vergleich steht der Vergleichswert
ohne Anfuhrungszeichen.

z.B. gehalt < 1000

Abfrage 5

SELECT name, gebtag, eintritt
FROM personal
WHERE gebtag < "1970-01-01";

Anmerkung: > Bei einer Bedingung, die einen Vergleich mit einem Datumswert enthalt,
erfolgt die Datumswertangabe in folgender Schreibweise: ,yyyy-mm-tt®.

z.B. eintritt > “2010-10-31¢
Abfrage 6
SELECT vorname, name, kostnr, gehalt * 13 AS Jahresgehalt
FROM personal

WHERE kostnr ="04";

Anmerkung: » Ergebnisse von Rechenoperationen (berechnete Felder) kénnen in die

Projektion von Daten aufgenommen werden. Das Rechenergebnis wird mit

‘AS' einer Variablen zugewiesen.
z.B. SELECT name, gehalt / 180 AS Stundenlohn ...

Abfrage 7

SELECT vorname, name, steuerklasse
FROM personal

WHERE geschlecht = "W"

AND steuerklasse ="II";

Anmerkung: >» Die Auswahl von Datenbankinhalten kann durch mehrere Bedingungen
eingeschrankt werden.
Sollen alle Selektionsbedingungen erflillt sein, so missen die einzelnen
Bedingungen mit dem Operator AND verknupft werden.
(Sowohl Bedingung 1 als auch Bedingung 2 .... mussen erfullt sein!)

z.B. gehalt > 5000 AND kostnr = “03“
(Siehe hierzu auch ,1.4.5 SQL und Boolesche Algebra“ — Seite 118ff).
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Abfrage 8

SELECT vorname, name, kostnr
FROM personal

WHERE kostnr = "02"

OR kostnr ="05";

Anmerkung: » Soll mindestens eine der Selektionsbedingungen erfiillt sein, so missen die
einzelnen Bedingungen mit dem Operator OR verknUpft werden.
(Entweder Bedingung 1, oder Bedingung 2 .... oder alle Bedingungen
kdénnen erflllt sein!)

z.B. ortnr = 29521 OR ortnr = 29531

Abfrage 9

SELECT vorname, name, kostnr

FROM personal

WHERE NOT kostnr = "06" (alternativ: kostnr I= "06")
ORDER BY kostnr DESC;

Anmerkung: > Soll eine Selektionsbedingung nicht erfiillt sein, so muss der Bedingung der
Operator NOT vorangestellt werden.

z.B. NOT steuerklasse = "llI"

» Alternativ kann eine solche ausgrenzende Bedingung auch mit Hilfe des
Operators != (ungleich) formuliert werden.

z.B. steuerklasse = "llI"

Abfrage 10

SELECT name, gehalt

FROM personal

WHERE gehalt BETWEEN 1800 AND 2000
ORDER BY gehalt;

Anmerkung: > Soll die Auswahl von Datenbankinhalten in Abhangigkeit von Werten
innerhalb eines Wertebereichs erfolgen, muss folgende Syntax angewandt

werden:
attributbezeichnung BETWEEN untergrenze  AND  obergrenze
z.B. gehalt BETWEEN 2000 AND 3000

» Die ausgewahlten Daten schlie3en die Ober- und Untergrenze mit ein.

Abfrage 11

SELECT vorname, name, eintritt
FROM personal

WHERE YEAR(eintritt) = 2010;

Anmerkung: >» Die Funktion YEAR(datumfeld) gibt die Jahreszahl aus einem regularen
Datum (Datentyp Zahl) zuriick.
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Abfrage 12

SELECT *

FROM personal

WHERE MONTH(gebtag) =5
ORDER BY gebtag DESC;

Anmerkung: » Die Funktion MONTH(datumfeld) gibt die Monatszahl aus einem reguléren
Datum (Datentyp Zahl) zuriick.

Abfrage 13

SELECT *
FROM personal
WHERE YEAR(NOW()) - YEAR(eintritt) = 10;

Anmerkung: » Die Funktion NOW() gibt das aktuelle Systemdatum mit Uhrzeit (Datentyp
DATE) zurick.

Abfrage 14

SELECT SUM(gehalt) AS Gehaltssumme,
AVG(gehalt) AS "durchschnittliches Gehalt" ,
MAX(gehalt) AS "hoechstes Gehalt",
MIN(gehalt) AS geringtes_Gehalt

FROM personal,

Anmerkung: » Aggregat-Funktionen fihren auf Basis einer Wertemenge Berechnungen
durch und geben deren Ergebnis zurlick.
(Die folgenden Funktionen kdnnen nur bei numerischen Attributen
verwendet werden.)

> Die Funktion SUM(attributbezeichnung) gibt die Summe aller Werte des
Attributs zurtick.

» Die Funktion AVG(attributbezeichnung) gibt den Mittelwert der Werte des
Attributs zurtick (numerische Attribute).

» Die Funktion MAX(attributbezeichnung) gibt den héchsten Wert des
Attributs zurliick (numerische Attribute).

» Die Funktion MIN(attributbezeichnung) gibt den niedrigsten Wert des
Attributs zurtick (numerische Attribute).
Abfrage 15
SELECT kostnr, COUNT(*) AS Anzahl_Mitarbeiter
FROM personal
WHERE kostnr = "04";

Anmerkung: >» Die Funktion COUNT(*) ermittelt die Anzahl von Datenséatzen einer Tabelle.
Zahlt auch Duplikate und NULL-Werte.
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1.2.4 Ubersicht der Hauptklauseln der Select-Anweisung

Die FROM - Hinter FROM steht der Name der Tabelle. Entstammen die Felder
Klausel verschiedenen Tabellen, so muss jeweils der Tabellenname durch
einen Punkt getrennt vorangesetzt werden.

Die WHERE - Damit wird bestimmt, welche Datensatze (Zeilen einer Tabelle)
Klausel ausgewahlt werden sollen. (Bedingungsprifung).

Die ORDER BY - Daten werden nach einem oder mehreren Feldnamen sortiert
Klausel ausgegeben. Die vorgegebene Sortierreihenfolge ist aufstei-

gend ASCending). Soll absteigend sortiert werden, muss
(DESCending) eingegeben werden.

Die GROUP BY - Sie dient dazu, die Zeilen einer Tabelle nach bestimmten Feldern

Klausel Zu gruppieren.

Die HAVING - Bei der HAVING - Klausel werden bestimmte Gruppen aus einer

Klausel Gruppenmenge ausgewahlt. Somit kann die HAVING - Klausel nur
im Zusammenhang mit der GROUP BY - Klausel angewandt wer-
den.

Ubersicht: Vergleichs-Operatoren / Arithmetische Operatoren

SQL kennt die tUblichen Vergleichsoperatoren:
=gleich = bzw.<>ungleich >groélRer <kleiner >=groRergleich <=kleiner gleich

BETWEEN

Wertl AND. Wert2.. Vergleichswert liegt zwischen Wert1 und Wert2

IN Werteliste Vergleichswert ist in der angegebenen Werteliste
Like Zeichenfolge Vergleichszeichen entsprechen der Zeichenfolge
Is Null Feld Vergleichsfeld hat einen NULL-Wert

Vergleichsoperatoren kénnen verkntpft werden mit den Operatoren
AND, OR und NOT

Rechenoperationen (+,-,*,/) sind nur méglich mit numerischen Daten.

Ubersicht Aggregatsfunktionen (Gruppierungsfunktionen)

AVG(Spalte) = Durchschnittswert COUNT(Spalte) = Anzahl aller Eintrage
MAX(Spalte) = Maximalwert MIN(Spalte) = Minimalwert
SUM(Spalte) = Summe aller Eintrage in einer Spalte

Gruppierungsfunktionen kénnen nur anstelle eines Spaltennamens direkt hinter der SELECT-
Anweisung stehen. Sie liefern genau einen Wert, beziehen sich jedoch auf mehrere Tabellen-
zeilen.
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1.2.5 Auswahlabfragen mit mehreren Tabellen

Als Datenbasis zur Lésung der nachfolgenden Aufgabenstellungen steht die Datenbank
muecke_2 zur Verfigung. Sie enthalt weitere Tabellen. Darlber hinaus enthalten einige
Tabellen geénderte Daten. Mit Hilfe der zum Download bereitgestellten Skriptdateien lassen
sich die Tabellenstruktur (muecke2_struktur.sql) und die Tabelleninhalte (muecke2_daten.sql)
importieren.

EERM der Datenbank muecke 2

—| banken v
blz INT(10) — v _ auftragspositionen ¥
al aege
banknam e VARCHAR(58) auftragsposnr INT(10)
auftragsnr INT{10)
2 ortnr INT(10)  kunda v fraasdat DATE \ posnr INT{10) -
aurragsaa’
|l > unden = g \ O fertigerznr INT(10)
e @ kundennr INT(10]
| kundennr INT(10) (10) \\ menge INT( 10) l]
| firma VARCHAR(50) > \n status VARCHAR(L) I
.l oo strasse V ARCHAR(50) @ guftragsnr INT(10) |
! “Jorte v & ortrr INT(10) o |
-
; ortrr INT(10) telefon VARCHAR(20) r'
I[ plz VARCHAR(5) fax VARCHAR(20) |
: ort VARCHAR(50) email V ARCHAR(S0) . W el [|
>
| | kontonr VARCHAR(12) ; Ibnr INT(10) ; _| fertigerzeugnisse ¥
| blz INT(10) / bedingung VARCH AR(20) fertigerznr INT(10)
tew VARCHAR(20]
|| steuernr (20) / > bezeichnung VARCHAR(0)
ust_idnr VARCHAR(11)
| / produkigruppe ¥ ARCHAR(3)
| erstief DATE / | bestand INT(10)
agerbes
| Inr INT (10
| - v persanalnr INT(10) o/ herstellkosten DOUBLE
| LI & bnr INT(10) - = @ zuschiagen INT(10)
ersonalnr INT {10 = zuschlagsnr
T (o) # kenditnr INT(10) = | S
[ name VARCHAR(20) AV |
| | & vorname VARGHAR(15) < Y m v |
nen
| geschlecht VARCHAR(1) Nd : l
| konditnr INT( 10) |
. durchwahl| VARCHAR(3) ‘o ) |
= skonto INT(5
b prtnr INT(10) |
i, VARCHAR(25) 0= INT ) ! aege
strasse .
rabatt INT(5) 1 :I il r
gebtag DATE > zuschlagsnr INT(10)
eintritt DATE zuschlagssatz INT(10)
steuerklasse VARCHAR(S) >
gehalt DOUBLE
kestnr VARCHAR(Z)
>
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Situation:

Fur eine Werbeaktion wird eine Adressliste aller Kunden aus Stuttgart und Ulm bendétigt. Die
Liste die Attribute name, plz, strasse und ort enthalten und nach den Kundennamen alpha-
betisch sortiert sein.

kundennr firmma strasse ortnr ortnr ort
270033 Binrchtungshaus Blessing Bissinger Str. & 3457 H576 Augsburg, Bay
270036 Meinschneider Einrichtungen Brurmenweg 88 | 29303 29303 Esslingen am Meckar
277 MimmMit Mitnahmemobel GmbH Brihlstr. 50 25306 25306 Esslingen am Neckar
270053 Einrichtungshaus Bluthardt Kastellstr. 14 25303 29303 Esslingen am MNeckar
270040 Schober Vollholzmobel KG Heilbronner Str. 3 | 29675 29675 Stuttgart
270002 FIRENCE Mabel & Leuchten GmbH ~ Kanigsstrale 12 | 29521 29521 Stuttgart
270018 Einrichtungshaus Bull e K. Hauptstrale 25654 25654 Stuttgart
270008 Bar-Mabel GmbH Luizenstr. 55 36023 36023 Im, Donau

Daten aus der Tabelle kunden Daten aus der Tabelle orte

v

Ein Datensatz (Zeile) wird ausgewahlt, wenn

o die Attributwerte des gemeinsamen Attributs ortnr
Ubereinstimmen,

¢ und die Auswahlbedingung (ort = Stuttgart oder ort = Ulm)
erfallt ist.

SELECT kundennr, firma, strasse, kunden, plz, ort
FROM kunden, orte
»WHERE kunden.ortnr = orte.ortnr
—»AND (ort LIKE "Ulm%" OR ort LIKE "Stutt%")
ORDER BY ort;

rANMAAD
R LN R

(1) Zusammenstellen der anzuzeigenden Attribute (Projektion).
(2) Auswahl der bendtigten Tabellen.

(3) Bedingung fir die Verbindung der beiden Tabellen. Fir das gemeinsame Attribut ortnr
miussen in beiden Tabellen Ubereinstimmende Attributswerte vorhanden sein.
Attribute, die in beiden Tabellen vorkommen, miissen mit dem Tabellennamen als
Lvorsilbe“ angesprochen werden, Beispiel kunden.ortnr.

(4) Bedingung fur die Auswahl der Datensatze (= Selektion).
(Die in der WHERE-Klausel verwendeten Platzhalter sollen sicher stellen, dass auch eine
Ortsbezeichnung wie beispielsweise ,UIm, Donau“ selektiert wird.)

(5) Sortierung.
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Ubungsaufgaben zu Auswahlabfragen mit mehreren Tabellen

Abfrage 1 Alle Kunden mit einem Rabattsatz von 10% sollen mit den Feldern firma, plz,
ort und rabatt aufgelistet werden.

Abfrage 2 Fir welche Kunden gilt die Lieferbedingung ,ab Werk* (Attribute kundennr,
firma, plz, strasse, ort)

Abfrage 3 Die Vertriebsleiterin Frau Angelika Schlauch-Kopf wiinscht von der Produkt-
gruppe | der Fertigerzeugnisse eine Auflistung der Attribute erzeugnisnr,
bezeichnung, herstellkosten sowie Zuschlagssatznummer (Attribut zuschlags-
nr) und Kalkulationszuschlagssatz (Attribut zuschlagssatz)

Abfrage 4 Die Verkaufsleitung wiinscht eine Aufstellung der Herstellkosten, Zuschlags-
séatze und der Netto-Verkaufspreise aller Fertigerzeugnisse.
(Netto-Verkaufspreis = Herstellkosten * Zuschlagssatz / 100)

Die Aufstellung soll nach den Verkaufspreisen aufsteigend sortiert sein und
folgendes Aussehen haben (auszugsweise):

fertigerznr bezeichnung herstellkosten zuschlagssatz Veraufspreis
200022 Tisch ALPHA 58.50 16 114260000
200023 Wandregal EETA 175.00 16 203.000000
200034 Rollcontainer UMIT 175.50 20 210.600000

Abfrage 5 Welche Fertigerzeugnisse hat der Kunde City-Mobel GmbH (kundennr =
270042) im Juni 2013 in Auftrag gegeben?
Die Aufstellung soll folgendes Aussehen haben (auszugsweise):

lkundennr fima plz ort auftragsdat fertigerznr menge bezeichnung

270042 City-Mobel GmbH 73312 Geislingen an der Steige  2013-06-17 200006 5 Schrankwand OSTSEE
270042 City-Mobel GmbH 73312 Geislingen an der Steige 2013-06-17 200011 4 Sideboard GEMINI
270042 City-Mdbel GmbH 73312  Geislingen an der Steige  2013-06-07 200014 2 Sideboard MENDS
270042 City-Mobel GmbH 73312  Geislingen an der Steige  2013-06-22 200014 7 Sideboard MENOS

Abfrage 6 Die Auftragskopfdaten des Auftrages mit der Auftragsnummer 20370
sind wie in der nachfolgenden Anzeige dargestellt, anzuzeigen.

auftragsnr auftragsdat kundennr firma stragse plz art
20370 2014-08-20 270015 Schlenz Mobel KIG  Bachrain 71 83250  Senden, ller

Abfrage 7 Die Positionen des Auftrages mit der Auftragsnummer 20370 sind auszuwahlen und
wie nachfolgend dargestellt, anzuzeigen:

auftragsnr ~ auftragsposnr  fertigerznr  bezeichnung menge  Verkaufspreis = Gesamt rabatt Zielverkaufspreis
20370 1625 200030 Stuhl EIFEL 12 319.530000 3834 560000 10 3451 4640000000
20370 1630 200005 Schrankwand AZZIURD 7 500.000000 6300.000000 10 5670.0000000000
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Abfrage 8 Fur den Auftrag mit der Auftragsnummer 20370 (siehe Abfrage 7) sind die
Zielverkaufspreise der Auftragspositionen zusammenzuzahlen und als
Gesamtzielverkaufspreis anzuzeigen:

Gesamtzielverkaufspreis
5121.4640000000

1.2.6 Datenbankview

Mit der SQL-Anweisung

CREATE VIEW viewname AS SELECT <attributbezeichnungl>,
<attributbezeichnung2>..

FROM <tabelle> [, <tabelle>, <tabelle>....]

[WHERE <bedingung(en)> ]

e konnen Abfragen als eigenstandige Objekte der Datenbank =
gespeichert werden. Es werden die Abfragen und nicht die SCHEMAS
Ergebnisse gespeichert. muecke_2|

. " . . .. =] ke 2

¢ Views kdnnen in weiteren Abfragen wie jede andere Tabelle B Tables

benutZt Wel‘den. =] auftraege
—— ), =] auftragspositionen
e Durch den Einsatz von Datenbankviews kénnen langere Abfragen > E banken

- i = fertigerzeugnisse
mit Rechenfeldern vereinfacht werden. » B konditionen

. . .. . . > 'j kunden
Hinweis: DROP VIEW viewname ldscht einen angelegten View. » E licferbedingung

| 2 'j orte
Die so gespeicherten Abfragen konnen jederzeit mit dem SQL-Befehl : % fj;‘;?:e'ge
Select * FROM viewname; TP Views
> @ Reoutines

erneut ausgefuhrt werden.

Hinweis fur den Unterricht:
Datenbankviews sind nicht Bestandteil des Lehrplans in den Fachern Wirtschaftsinformatik fur
das Wirtschaftsgymnasium und Informatik flr das Berufliche Gymnasium. Gleichwohl ist ihr

Einsatz im Unterricht als eine Moglichkeit denkbar, komplexere Aufgabenstellungen mithilfe von

Views zu strukturieren und zu vereinfachen.

Beispiel:  Fiir den Artikel ,Kleiderschrank Paris“ (fertigerznr 200001) sollen der Nettoverkaufs-

preis und der Bruttoverkaufspreis (zuziglich 19 % Umsatzsteuer) ausgewiesen
werden.

Dazu wird zunachst

die Abfrage zum Ermitteln des Nettoverkaufspreises gebildet:

(herstellkosten * zuschlagssatz / 100) AS Nettoverkaufspreis
FROM fertigerzeugnisse, zuschlaege
WHERE zuschlaege.zuschlagsnr = fertigerzeugnisse.zuschlagsnr
AND fertigerznr = 200001;

SELECT fertigerznr, bezeichnung, herstellkosten, zuschlagssatz, herstellkosten +

die Abfrage liefert das folgende Ergebnis:
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fertigerznr bezeichnung herstellosten zuschlagssatz Mettoverkaufspreis
200001 Kleiderschrank PARIS 1675.50 23 2060 365000

Jetzt wird die Abfrage (2) als View unter dem Namen ,nettovkp_200001*“ gespeichert (1)

from fertigerzeugnisse,zuschlaege

> auftraege
= where zuschlaege.zuschl
a

> banken

» auftragspositionen

agsnr = fertigerzeugnisse.zuschlagsnr

Object Browser rage & fertigerzeugnisse kenditionen SQL File 19° persanal abfrage 8 fertigerzeugnisse 9 4 6 Abfrage
SCHEMAS P ;
a2 FE 0@ B < Q[
muedke_2 (2) ——s—> create view nettovkp 280081 AS
¥ - muecke 2 select fertigerznr,bezeichnung,herstellkosten,zuschlagssatz, ]
¥ Tables herstellkostent(herstellkosten*zuschlagssatz/100) AS Nettoverkaufspreis

and fertigerznr = 208001;
» fertigerzeugnisse

> kunden I

WD~ h O e R

> konditionen
> lieferbedingung
> orte

(2) Zu speichernde Auswahlabfrage

> personal
> zuschlaege
v B Views
@)
fertigerznr
bezeichnung
herstellkosten

* ¢ ¢ @

zuschlagssatz
¢ MNettoverkaufspreis
» [ Routines

Der View erscheint als eigenstandiges Objekt im Object Browser (3).

Bruttoverkaufspreises herangezogen werden:

(2) Nun kann der View als eigensténdige Tabelle zum Berechnen der Umsatzsteuer und des

9 4 6_Abfrage m

Object Browser rage 8" ertigerzeugnisse konditionen SQL File 197 personal abfrage 8 fertigerzeugnisse
SCHEMAS e i
o Zraomoo@®ia
mu%d@'z 1 ® select fertigerznr,bezeichnung,herstellkosten,zuschlagssatz,Nettoverkaufspreis,
¥ = muecke_2 2 Nettoverkaufspreis*e.19 AS MWSt, )
¥ B Tables 3 Nettoverkaufspreis+hettoverkaufspreis*0.19 AS Bruttoverkaufspreis
» E auftracge 4 from nettovkp_280001

> auftragspositionen
> banken
> fertigerzeugnisse
> kenditicnen
> kunden
> lieferbedingung
> orte
> perscnal
» zuschlaege

¥ B Views /

¥ [ nettovkp_200001

fertigerznr

L

¢ bezeichnung

¢ herstellkosten Fiter: « | Export £ |N.rhusm=_’ 5T}
L4

> _MNettoverkaufspreis » || 2000M Keiderschrank PARIS 1675.50 2 2050.865000
» P Routines

zuschlagssatz fertigerznr bezeichnung herstellkosten zuschlagssatz Nettoverkaufspreis

MW St

Bruttoverkaufspreis

391.564350 2452 423350

Ergebnis
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Weitere Ubungsbeispiele

Abfrage 9

Abfrage 10

Abfrage 11

Da die Abfrage 7 (Auftragspositionen mit den jeweiligen Gesamtwerten) als
Grundlage fur die Abfrage 8 dient, kann die Abfrage 7 auch in der Datenbank als
Datenbankview gespeichert werden.

Vorgehensweise

a) Erstellen eines Datenbankview mit Namen apos_20370 in dem die Select-
Anweisung der Abfrage 7 zum Anzeigen der Auftragspositionen des
Auftrages abgespeichert wird.

b) Ermitteln der Gesamtsumme (=Gesamtzielverkaufspreis) fir die
Auftragspositionen des Auftrages mit der Auftragsnummer 20370. Dazu
wird der Datenbankview apos_20370 verwendet.

Zum Gesamtzielverkaufspreis (siehe Abfrage 9) sind die zur Zeit aktuelle
Umsatzsteuer und der Bruttoverkaufspreis zu ermitteln und anzuzeigen.

gewilnschtes Ergebnis:

Gesamtzielveraufspreis MWW St Bruttoverkaufspreis
5121 4640000000 1733.0781600000 10854.5421600000

Hinweis: Die Abfrage 9 ist als View zu speichern. Mit Hilfe des Views kénnen
dann die Umsatzsteuer und der Bruttoverkaufspreis bequemer ermittelt
und angezeigt werden.

Aus dem Bruttoverkaufspreis sollen dann mit Hilfe der Konditionen fiir den Kunden
mit der Kundennummer 270015 (siehe Abfrage 6) der Skontobetrag und der
Barpreis ermittelt und angezeigt werden.

Die Abfrage zum Ermitteln des Bruttoverkaufspreises (siehe Abfrage 10) wird jetzt
als View gespeichert. Mit Hilfe des Views kénnen dann der Skontobetrag und der
Barpreis ermittelt werden.

gewunschtes Ergebnis:

Brttovercaufspreis skonto Skonto Barpreis
10854 54216 3 325.63626480000005 10528 505855200001

Lésungsvorschlage

Abfrage 1

Abfrage 2
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SELECT firma, plz, ort, rabatt

FROM kunden, konditionen, orte

WHERE kunden.ortnr = orte.ortnr

AND kunden.konditnr = konditionen.konditnr
AND rabatt = 10;

SELECT kundennr, firma, plz, strasse, ort
FROM kunden, orte, lieferbedingung

WHERE lieferbedingung.lbnr = kunden.lbnr
AND kunden.ortnr = orte.ortnr
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Abfrage 3

Abfrage 4

Abfrage 5

AND bedingung = "ab Werk";

SELECT fertigerznr, bezeichnung, herstellkosten,
fertigerzeugnisse.zuschlagsnr, zuschlagssatz

FROM fertigerzeugnisse, zuschlaege

WHERE fertigerzeugnisse.zuschlagsnr = zuschlaege.zuschlagsnr
AND produktgruppe = "I";
Anmerkung:

Ist ein Datenfeld in verschiedenen Tabellen erfasst (Priméar-/Fremdschliissel), so muss der
Tabellenname durch einen Punkt getrennt vorangesetzt werden.

SELECT fertigerznr,bezeichnung, herstellkosten, zuschlagssatz,
herstellkosten+ (herstellkosten*zuschlagssatz/100) AS Verkaufspreis

FROM zuschlaege, fertigerzeugnisse

WHERE fertigerzeugnisse.zuschlagsnr = zuschlaege.zuschlagsnr

ORDER BY verkaufspreis;

Anmerkung:
Der Verkaufspreis wird mit Hilfe eines Rechenfeldes ermittelt.

Sollen die Spalteniberschriften von den Attributbezeichnungen abweichen (z. B. einheitliche
Grol3schreibweise), kann dies mit Alias-Namen erreicht werden. Werden im Alias-Namen
Sonderzeichen oder Leerzeichen verwendet, muss er zwischen Anfiihrungszeichen stehen.

Beispiel: Abfrage 4 mit Alias-Namen

SELECT fertigerznr AS "Fert.-Erz.-Nr", bezeichnung AS Bezeichnung,
herstellkosten AS Herstellkosten, zuschlagssatz AS Zuschlagssatz,
herstellkosten+ (herstellkosten*zuschlagssatz/100) AS Verkaufspreis

FROM zuschlaege, fertigerzeugnisse

WHERE fertigerzeugnisse. Zuschlagsnr = zuschlaege.zuschlagsnr

ORDER BY verkaufspreis;

erzeugt folgende Ausgabe:

Fert.-Erz.-MNr Bezeichnung Herstelllosten Zuschlagssatz Vercaufspreis
200028 Tisch ALPHA 585 16 114.26
200023 Wandregal BETA 175 16 203

SELECT kunden.kundennr, firma, plz, ort, auftragsdat,
auftragspositionen.fertigerznr, menge, bezeichnung

FROM kunden, orte, auftraege, auftragspositionen, fertigerzeugnisse

WHERE kunden.ortnr = orte.ortnr

AND kunden.kundennr = auftraege.kundennr

AND auftraege.auftragsnr = auftragspositionen.auftragsnr

AND auftragspositionen.fertigerznr= fertigerzeugnisse.fertigerznr

AND YEAR (auftragsdat)=2013

AND MONTH (auftragsdat)= 6

AND firma LIKE "City-Mobel%";

Anmerkung:
e Fir die Datenauswahl sind fiinf Tabellen zu verbinden.

e Die Funktion YEAR(Datumswert) liefert aus einem Datumswert die Jahresangabe als
Integer-Wert

e Die Funktion MONTH(Datumswert) liefert aus einem Datumswert die Monatsangabe als
Integer-Wert.
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Abfﬁﬂﬁaﬁ SELECT auftragsnr, auftragsdat, auftraege.kundennr, firma,
strasse, plz, ort
FROM auftraege, kunden, orte
WHERE auftraege.kundennr = kunden.kundennr
AND kunden.ortnr = orte.ortnr
AND auftragsnr = 20370;

/\bfrage 7 SELECT auftraege.auftragsnr, auftragsposnr, auftragspositionen.fertigerznr,
bezeichnung, menge, herstellkosten+ (herstellkosten*zuschlagssatz/100)
AS Verkaufspreis , menge * (herstellkosten + herstellkosten *
Zuschlagssatz / 100) AS Gesamt, rabatt, menge * (herstellkosten +
herstellkosten * zuschlagssatz / 100) * (100 - rabatt) / 100 AS
Zielverkaufspreis
FROM kunden, auftraege, auftragspositionen, fertigerzeugnisse, zuschlaege,

konditionen
WHERE kunden.kundennr = auftraege.kundennr
AND konditionen.konditnr = kunden.konditnr
AND auftraege.auftragsnr = auftragspositionen.auftragsnr
AND auftragspositionen.fertigerznr = fertigerzeugnisse.fertigerznr
AND fertigerzeugnisse.zuschlagsnr = zuschlaege.zuschlagsnr

AND auftraege.auftragsnr = 20370;

Atﬁrage£3 SELECT SUM(menge * (herstellkosten + herstellkosten * zuschlagssatz /

100) * (100 - rabatt) / 100) AS Gesamtzielverkaufspreis

FROM kunden, auftraege, auftragspositionen, fertigerzeugnisse,
zuschlaege, konditionen

WHERE kunden.kundennr = auftraege.kundennr

AND konditionen.konditnr = kunden.konditnr

AND auftraege.auftragsnr = auftragspositionen.auftragsnr

AND auftragspositionen.fertigerznr = fertigerzeugnisse.fertigerznr

AND fertigerzeugnisse.zuschlagsnr = zuschlaege.zuschlagsnr

AND auftraege.auftragsnr = 20370;

Abfrage 9a Erstellen des Datenbankviews mit dem Namen apos_20370. Grundlage fur
den View ist die Abfrage 7.

v = muecke_2 GE 77808 B2 1=
v [ Tables 1e 20370 As @ (2)
» [o] auftraege 2 SELECT auftraege.auftragsnr, auftragsposnr, auftragspositionen.fertigerznr,
» [5] auftragspositionen 3 |2 Dbezeichnung, menge, herstellkosten + (Herstellkosten * zuschlagssatz /
» =} banken 4 r ) AS Verkaufspreis, menge * (herstellkosten + herstellkosten *
] fertigerzeugnisse 5 zuschlagssatz / yed - rabatt) / AS Zielverkaufspreis
< Ig. 3 2o 6 FROM kunden, auftraege, auftragspositionen, fertigerzeugnisse, zuschlaege,
> onditone 7 konditionen
» (5 kunden 8 | WHERE kunden.kundennr = auftraege.kundennr
» | lieferbedingung 9 | AND konditionen.konditnr = kunden.konditnr
> orte 10 AND auftraege.auftragsnr = auftragspositionen.auftragsnr
» =1 persona 1 AND auftragspositionen.fertigerznr = fertigerzeugnisse.fertigerznr
» = zuschlaege 12 AND fertigerzeugnisse.zuschlagsnr = zuschlaege.zuschlagsnr
(3) — ﬁ;_— Views 13 AND auftraege.auftragsnr = 2

» [@] apos_20370 A

2
(1) Erstellen des Datenbankviews. @

(2) Select-Anweisung, die gespeichert wird.
(3) Der Datenbankview wird in der Datenbank gespeichert.

Abfrage 9b  Aufrufen des Datenbankviews

Fur die gespeicherten Auftragspositionen des Auftrages mit der Auftrags-
nummer 20370 sind jetzt die Gesamtwerte zusammenzuzahlen und die
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Auftragssumme anzuzeigen.
Dazu wird der eingerichtete Datenbankview in der FROM-Klausel verwendet.

Object Browser 9 4 6 Abfrage b *  9_4 & Abfrage 95"

— *logIZFACRICOBIZ QT
nm?dﬁ‘z 1 ® select sum(Zielverkaufspreis|) AS Gesamtzielverkaufspreis
v3 muecke_2 2
¥ B Tables 3 from apos_20370
> auftraege 4
» auftragspositionen
> banken

> fertigerzeugnisse
» konditionen
> kunden
> lieferbedingung
» orte
> persenal
> zuschlaege
¥ B Views Fitter & | Bport [ | Autosze T8
= apos_20370 Gesamtzielverkaufspreis
» [E bruttoverkaufspreis » | 9121.4640000000
» [E nettovkp_200001
» [E zielvkp_20370 »+
» B Routines

Ergebnis

Abfrage 10a Erstellen des Datenbank-Views mit dem Namen zielvkp_20370

CREATE VIEW Zielvkp_20370 AS
SELECT SUM(Zielverkaufspreis) AS Gesamtzielverkaufspreis
FROM apos 20370;

Erlauterung: Die SQL-Anweisung zum Aufsummieren der Zielverkaufspreise
der einzelnen Auftragspositionen (Abfrage 9a) wird im
Datenbankview zielvkp_20370, der auf den View apos_20370
aufbaut, gespeichert.

Abfrage 10b Der Gesamtzielverkaufspreis (Datenbankview zielvkp_201370) wird
verwendet, um die Umsatzsteuer und den Bruttoverkaufspreis zu berechnen.

SELECT Gesamtzielverkaufspreis, Gesamtzielverkaufspreis * 0.19
AS MWSt, Gesamtzielverkaufspreis + Gesamtzielverkaufspreis
* 0.19 AS Bruttoverkaufspreis

FROM zielvkp 20370;

Abfrage 11a  Die Abfrage zum Ermitteln des Bruttoverkaufspreises (Abfrage 10b) ist Aus-
gangspunkt zum Berechnen des Skontobetrages und des Barpreises. Sie wird
im Datenbankview bruttoverkaufspreis gespeichert.

CREATE VIEW bruttoverkaufspreis 20370 AS
SELECT Gesamtzielverkaufspreis, Gesamtzielverkaufspreis *
0.19 AS MWSt, Gesamtzielverkaufspreis +
Gesamtzielverkaufspreis * 0.19 AS Bruttoverkaufspreis
FROM zielvkp 20370;
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Abfrage 11b  Mit Hilfe des Datenbankviews bruttoverkaufspreis und den Tabellen auftraege,
kunden und konditionen werden der Skontobetrag und der Barpreis ermittelt:

SELECT Bruttoverkaufspreis, skonto, Bruttoverkaufspreis * skonto/
100 AS Skonto, Bruttoverkaufspreis - (Bruttoverkaufspreis *
Skonto / 100) AS Barpreis

FROM bruttoverkaufspreis 20370, auftraege, kunden, konditionen

WHERE auftraege.kundennr = kunden.kundennr

AND kunden.konditnr = konditionen.konditnr

AND auftraege.auftragsnr = 20370;

Erlauterung:
I- ____________________ e -
1 1

I l :l auftragspositionen v I

1 1 auftragsposnr INT{10) 1

I~ kunden . —] aufiraege [ | posnr INT{10) — 1

I | ¥ kundennr eT(10) o ot aufiragsnr INT(10) * ] O fertigerznr INT(10) 1

I | ©frma vancran(so) o | O 2uragSdat DATE i menge INT(10) _\\ !

: strasse VARCHAR(S0) @ kundennr INT(10) I N1 |osmhs varcizg BN - o :
ortnr INT(10) 1 % zufiragsnr INT(10) fertigerznr INT(10)

I | telefon varcran(an) 1 1

I bezeichnung VARCHAR(50) I
Fax VARCHAR(20) 1

I . I produkigruppe VARCHAR({3) I

I s I |agerbestand INT (10} I
ontonr (12) ] konditionen ¥ herstellkosten DOUBLE

1 teuernr VARCHAR({20) 1 1 1

@

I E ° :r\r B Kanditnr INT(10) I & zuschlagsnr INT(10) 1

j | o= (n Vs skantn INT(S) I ! 1

I erstief DATE Fa tage INT(5) ! 1
personalnr INT(10) et I :

1 7 rabatt INT(5) 1 hat | 1
Ibnr INT(10)

I nr © ' I I I

1 @ konditnr INT(10) o 1 !1 _| zuschlaege v 1

I I zuschlagsnr INT(10) I

I I zuschlagssatz INT(10) I

| | |

1
B e o o - - R R S R N R ull

(1) Der Datenbankview bruttoverkaufspreis_20370 basiert auf den Werten der
Auftragspositionen (siehe Abfrage 7). In dieser Abfrage sind fiir den Auftrag
mit der Auftragsnummer 20370 die Attribute aus den Tabellen auftrags-
positionen, fertigerzeugnisse und zuschlaege fur den View berlcksichtigt.

(2) Um noch die Konditionen fur den Kunden, der den Auftrag erteilt hat, ver-
wenden zu kénnen, muss flr den Auftrag 20370 der Skontosatz (Attribut
skonto) verwendet werden. Dazu werden die Tabellen kunden und
konditionen bendtigt.
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1.2.7 Auswahlabfragen mit Gruppierung

Situation:

Um die Bindung der Beschéftigten an die Miicke & Partner OHG einschétzen zu kénnen,
mochte die Geschéftsleitung eine Information darliber, wie viele Beschéftige 15 und mehr
Jahre im Unternehmen sind. Die Zusammenstellung soll nach dem Geschlecht getrennt sein.

Zur Veranschaulichung sollen zunachst alle Beschéftigten aufgelistet werden:

personalnr name VOmame geschlecht Jahre
400000 Schreider  Heinrich M 4
A000M Schlauch  Franz M 19
400004 Hauffe Johann M 15 —
400038 Mainzer  Heinz M 0
400040 Knaller Will M 27
400002 Schlauch  Karin W 35
400003 Bockle Jennifer W 24 E———
400048 (Gissing Beate W 30
Gruppierung
“==::::-\\§~\_”f,,,::::==—
|
Geschlecht Anzahl(personalnr)
M 5 <
 —
W 3 <

Erlauterung

Zur Veranschaulichung werden zunachst alle Beschéftigte mit einer Betriebszugehdorigkeit
von 15 Jahren und mehr, sortiert nach dem Geschlecht, aufgelistet.

SQL-Anweisung:

SELECT personalnr, name, vorname,

FROM personal

WHERE YEAR (NOW () )

ORDER BY geschlecht,

geschlecht, YEAR(NOW()) - YEAR(eintritt)

- YEAR(eintritt) >= 15

AS Jahre
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Um die Daten zusammenfassen (gruppieren) zu kbnnen muss festgelegt werden,
(1) nach welchem Attribut gruppiert werden soll, hier ist es das Attribut geschlecht;

(2) welches Attribut ausgewertet (gezahlt, aufsummiert 0. & ) werden soll. Im vorliegenden
Beispiel sollen die Mitarbeiter jeweils gezahlt werden. Um Fehler moglichst auszu-
schlief3en, verwendet man zum Zahlen das Primarschliisselattribut, weil es nie ohne
Inhalt ist;

(3) welche Datensatze beim Zahlen berucksichtigt werden sollen. Im vorliegenden Beispiel
sollen nur die weiblichen beziehungsweise méannlichen Beschaftigten gezahlt werden,
die 15 Jahre oder mehr Betriebszugehdrigkeit vorweisen kdnnen.

SOL-Anweisung:

SELECT geschlecht, COUNT (personalnr) AS Anzahl
FROM personal

WHERE YEAR(NOW()) - YEAR (eintritt) >= 15
GROUP BY geschlecht;

Ubungsbeispiele zu Gruppierungsabfragen

Abfrage 12 Die Vertriebsleitung wiinscht eine Aufstellung, in der die Auftragssummen
(Umsatze) der einzelnen Kunden fiir das Kalenderjahr 2013 zusammen-
gefasst sind.

Die Aufstellung soll nach den Auftragssummen absteigend sortiert sein,
so dass der umsatzstarkste Kunde am Anfang steht.

Auszug aus der Ergebnistabelle:

kundennr firma Gesamt
270050 Mobel-Rau 578245 459249599957
270019 LALTRA GALLERIA GmbH 743119.7545935959593
270026 SCHERER Einrichtungen GmbH 732075.155
270023 Wohnen und Design 728127 6400000001
270033 Mobel Hirschlinger OHG 62563018
270041 Moll Stilmabel h29372 04
270039 Rustikalmabel GmbH 4462013 58995995953
Abfrage 13 Es sollen nur noch die Kunden angezeigt werden, deren Umsatz

500.000,00 Euro erreicht oder tbersteigt.

Abfrage 14 Die Vertriebsleitung der Micke & Partner OHG wiinscht eine Aufstellung,
in der die Auftragssummen (Monatsumsatze) eines jeden Monats des
Kalenderjahres 2013 aufgefihrt sind.
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Lésungsvorschlage

Abfrage 12

Abfrage 13

Abfrage 14

SELECT kunden. kundennr, firma, SUM(menge * (herstellkosten +
herstellkosten * zuschlagssatz / 100)) AS Gesamt

FROM kunden, auftraege, auftragspositionen, fertigerzeugnisse,
zuschlaege

WHERE kunden.kundennr = auftraege.kundennr

AND auftraege.auftragsnr = auftragspositionen.auftragsnr

AND auftragspositionen.fertigerznr=fertigerzeugnisse.fertigerznr

AND fertigerzeugnisse.zuschlagsnr = zuschlaege.zuschlagsnr

AND YEAR (auftragsdat)=2013

GROUP BY kunden.kundennr

ORDER BY Gesamt DESC;

Die Abfrage 12 wird um die ,HAVING“-Klausel erweitert:

SELECT kunden.kundennr, firma, SUM(menge * (herstellkosten +
herstellkosten * zuschlagssatz / 100)) AS Gesamt

FROM kunden, auftraege, auftragspositionen, fertigerzeugnisse,
zuschlaege

WHERE kunden.kundennr = auftraege.kundennr

AND auftraege.auftragsnr = auftragspositionen.auftragsnr

AND auftragspositionen.fertigerznr=fertigerzeugnisse.fertigerznr

AND fertigerzeugnisse.zuschlagsnr= zuschlaege.zuschlagsnr

AND YEAR (auftragsdat)=2013

GROUP BY kunden.kundennr

HAVING Gesamt >=500000
ORDER BY Gesamt DESC ;

Erlauterung: Die HAVING-Klausel wird in Verbindung mit der Gruppierungs-
abfrage (GROUP BY) verwendet.
Im Unterschied zur WHERE-KIlausel, mit der die Zeilen ausge-
wahlt werden, die in die Gruppierung eingehen, wird mit der
HAVING-Klausel bestimmt, welche Gruppen ausgewahlt
werden und in die Ergebnismenge eingehen.

SELECT MONTH (auftragsdat) AS Monat, SUM(menge * (herstellkosten +
herstellkosten * zuschlagssatz / 100)) AS Gesamt

FROM auftraege, auftragspositionen, fertigerzeugnisse, zuschlaege

WHERE auftraege.auftragsnr = auftragspositionen.auftragsnr

AND auftragspositionen.fertigerznr=fertigerzeugnisse.fertigerznr

AND fertigerzeugnisse.zuschlagsnr = zuschlaege.zuschlagsnr

AND YEAR (auftragsdat)=2013

GROUP BY MONTH (auftragsdat)

ORDER BY MONTH (auftragsdat) ;
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1.2.8 Auswahlabfragen mit Unterabfragen

Mit Unterabfragen werden andere SQL-Auswahlabfragen in eine Hauptabfrage eingebunden.
Das/die Ergebniss/e der Unterabfrage werden in der Hauptabfrage sofort verwendet.

Unterabfragen kénnen auch in DELETE-, UPDATE- oder INSERT-Anweisungen verwendet
werden.

Grundsatzlich kénnen Unterabfragen

- einen Wert,
- mehrere Werte (Liste)

als Ergebnis fir die Weiterverwendung in der Hauptabfrage liefern.

Beim Anwenden von Unterabfragen ist zu beachten:
- Die Unterabfrage wird in runde Klammer gesetzt.

- Liefert die Unterabfrage einen einzelnen Datensatz als Riickgabewert, kbnnen Vergleichs-
operatoren =, >, >, >= <=, I=; <> verwendet werden (siehe nachfolgendes Beispiel 1).

- Bei mehreren Datensatzen als Riickgabewert verwendet man die Mengenoperatoren ALL,
ANY, IN, EXISTS (siehe nachfolgendes Beispiel 2). Die Mengenoperatoren ALL und ANY
kdnnen nur zusammen mit einem Vergleichsoperator verwendet werden, z. B. < ALL.

- ORDER BY ist in einer Unterabfrage nicht zulassig.

Beispiel 1:  Unterabfragen mit einem Riickgabewert

Situation:

Der Betriebsrat der Miicke & Parthner OHG beabsichtigt die Gehaltsstruktur der Firma zu
untersuchen. Er mochte eine Aufstellung, aus der ersichtlich ist, welche Mitarbeiterinnen
oder Mitarbeiter weniger als 20% unter dem Durchschnittsgehalt aller Mitarbeiter verdienen.

In der Aufgabenstellung sind zwei Fragen enthalten:

- Wie hoch ist das durchschnittliche Gehalt aller Mitarbeiter?
- Welche Mitarbeiter erhalten weniger als das um 20 % verminderte Durchschnittsgehalt.

Losung mit zwei Einzelabfragen:

1) Durchschnittsgehalt aller Mitarbeiter ermitteln.

SELECT AVG (gehalt) AS Durchschnittsgehalt
FROM personal;

Das Ergebnis dieser Abfrage:

Durchschnittsgehalt
2853.044872

Das Ergebnis dieser Abfrage wird als Bedingung in die WHERE-Klausel der zweiten
Abfrage Ubernommen.
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2) Mitarbeiterinnen/Mitarbeiter auswahlen, die 20% oder mehr unter dem Durchschnitts-
gehalt erhalten.

SELECT personalnr, name, vorname, geschlecht, gehalt
FROM personal;
WHERE gehalt < 0.8 * 2853.04;

L6sung mit einer Unterabfrage:

SELECT personalnr, name, vorname, geschlecht, gehalt
FROM personal;
WHERE gehalt < 0.8 * (SELECT AVG(gehalt) AS Durchschnittsgehalt

////////' FROM personal) ;

Die WHERE-KIausel der Abfrage wird durch eine eigene Abfrage (= Unterabfrage)
ermittelt.
Die Unterabfrage muss zwischen Klammern stehen.

Beispiel 2:  Unterabfragen mit mehreren Riickgabewerten
Situation:
Der Betriebsrat der Miicke & Partner OHG beabsichtigt die Gehaltsstruktur der Firma zu

untersuchen. In der Kostenstelle mit der Kostenstellennummer ‘05* sind die Hilfskrafte zu-
sammengefasst, deren Gehaltsniveau gegenlber der Gesamtbelegschaft niedriger ist.

Es soll nun ermittelt werden, ob es in den anderen Kostenstellen (Attribut kostennr) Mitarbei-
terinnen oder Mitarbeiter gibt, die das gleiche Gehalt beziehen, wie die Mitarbeiter/Mitarbei-
terinnen in der Kostenstelle ,05°.

Die Aufstellung soll die Attribute personalnr, name, vorname, gehalt und kostennr umfassen.
Sie soll nach dem Attribut gehalt und bei Gleichheit nach dem Attribut kostennr sortiert
werden.

L6sung:

1.

Formulieren der Unterabfrage: Gehélter der Mitarbeiter der Kostennr 05 auflisten:

SELECT gehalt

FROM personal gehalt
WHERE kostnr = '05'; 440000
Die Abfrage liefert als Ergebnis die nebenstehende Liste. 1900.00
4950.00
2050.00
2125.00
Wenn aus den anderen Kostenstellen diejenigen Mitarbeiter/innen angezeigt 1500.00
werden sollen, deren Gehalt auch in der Liste der Mitarbeiter/innen der 1300.00
Kostenstellennummern 05 vorkommt, muss die Unterabfrage in die 6100.00

Hauptabfrage eingebunden werden:
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SELECT name, gehalt, kostnr Ergebnis:
FROM personal name gehatt kostrr
WHERE gehalt IN ( SELECT gehalt Kolesmik 190000 D4

FROM personal
WHERE kostnr = '05")

Mainzer 190000 05
Schlauch 150000 05
Berger 150000 05
Sautter 150000 06
Dreizler 190000 06

ORDER BY gehalt, kostnr;

Bemerkung: Der Mengenoperator IN bedeutet, dass ein

Datensatz nur angezeigt wird, wenn in der Schlauch 440000 05
Ergebnisliste der Unterabfrage der Vergleichs- Schweizer 495000 05
wert Ubereinstimmt. Hauffe 610000 05

Ubungsbeispiel

Abfrage 15 Welche Kunden hatten im Kalenderjahr 2013 einen tberdurchschnittlich

hohen Umsatz?

Hinweis: In der Abfrage 12 wurde eine Auflistung erstellt, in der die
Auftragssummen (Umséatze) der einzelnen Kunden ausge-
wiesen werden.

Ubernehmen Sie diese Abfrage in einen Datenbankview mit
dem Namen umsatzuebersicht 2013 und wéhlen Sie an-
schlieRend aus dem Datenbankview die Kunden mit Uber-
durchschnittichem Umsatz aus.

Losungsvorschlag

(1) Datenbank-View umsatzibersicht_2013 erstellen

CREATE VIEW umsatzuebersicht 2013 AS

SELECT kunden.kundennr, firma, SUM(menge * (herstellkosten +
herstellkosten * zuschlagssatz / 100)) AS Gesamt

FROM kunden, auftraege, auftragspositionen, fertigerzeugnisse,
zuschlaege

WHERE kunden. kundennr = auftraege.kundennr

AND auftraege.auftragsnr = auftragspositionen.auftragsnr

AND auftragspositionen.fertigerznr = fertigerzeugnisse.fertigerznr
AND fertigerzeugnisse.zuschlagsnr = zuschlaege.zuschlagsnr
AND YEAR (auftragsdat) = 2013

GROUP BY kunden.kundennr
ORDER BY Gesamt DESC;

(2) Aus dem Datenbank-View umsatzuebersicht_2011 die Kunden auswéhlen, deren
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Gesamtumsatz Uber dem durchschnittlichen Umsatz liegt.

SELECT kundennr, firma, gesamt
FROM umsatzuebersicht 2013
WHERE Gesamt > ( SELECT AVG (Gesamt)
FROM umsatzuebersicht 2013);
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Exkurs: SQL und Boolesche Algebra

SQL ist eine an der Mengenlehre ausgerichtete Sprache. Es gelten somit die Axiome der
Booleschen Algebra. Bei Kenntnis dieser Gesetze kdnnen Boolesche Ausdriicke zum Teil
sehr verkirzt und Abfragen daher wesentlich beschleunigt werden. Ebenfalls kann darauf
hingewiesen werden, dass eine Abfrage Uber das Komplement wesentlich einfacher kon-
struiert werden kann.*

i) Einige Axiome der Booleschen Algebra:

¢ Mit A, B und C sind Mengen definiert.

¢ Mit "UND" (AND - /™ ) werden deren Schnittmengen ( A N B),

¢ it "ODER" (OR - V) werden deren Vereinigungsmengen definiert (A Y B);
.

"NICHT" (NOT - —) bedeutet, dass alle Elemente aufRerhalb einer Menge angespro-
chen sind (7 A).

Beispiel: Die Menge "A" umfasst alle Vereinsmitglieder aus Stuttgart; dann gehdren zur
Menge "nicht_A" alle Vereinsmitglieder, die nicht aus Stuttgart kommen.

Das Verschmelzungsgesetz:

* AV AMAB=A Verschmelzung der Vereinigung
* AMAVB)=A Verschmelzung des Durchschnitts

Beispiel in SQL (auf Basis der Tabelle fertigerzeugnisse)

1. Teil: Verschmelzung der Vereinigung
SELECT *
FROM fertigerzeugnisse
WHERE herstellkosten < 500
OR (herstellkosten < 500 AND produktgruppe = "I");

Abfrage kann ersetzt werden durch:
SELECT *
FROM fertigerzeugnisse
WHERE herstellkosten < 500;

2. Teil: Verschmelzung des Durchschnitts
SELECT *
FROM fertigerzeugnisse
WHERE herstellkosten < 500
AND (herstellkosten < 500 OR produktgruppe = "I");

Abfrage kann ersetzt werden durch:
SELECT *
FROM fertigerzeugnisse
WHERE herstellkosten < 500;

! Die folgenden Ausfuhrungen sind als Hintergrundwissen fur Lehrkrafte zu verstehen und gehen tber

den Lehrplan hinaus.
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Gesetze von De Morgan:

¢ O (AMNB) =AYV B
¢ O (AVB) =AM B
Beispiel in SQL

1. Teil der Gesetze von De Morgan:
SELECT *
FROM fertigerzeugnisse
WHERE NOT (zuschlagsnr = 3 OR zuschlagsnr = 5);

Abfrage kann ersetzt werden durch:
SELECT *
FROM fertigerzeugnisse
WHERE NOT zuschlagsnr = 3 AND NOT zuschlagsnr = 5;

2. Teil der Gesetze von De Morgan:
SELECT *
FROM fertigerzeugnisse
WHERE NOT (zuschlagsnr = 3 AND lagerbestand<100);

Abfrage kann ersetzt werden durch:
SELECT *
FROM fertigerzeugnisse
WHERE NOT zuschlagsnr = 3 OR NOT lagerbestand<100;

i)  Wahrheitstabelle

Wahrheitstabellen werden verwendet, um boolesche Funktionen zu definieren, darzustellen
und um ihre Aussagenlogik zu veranschaulichen. Sie stellt das Ergebnis einer booleschen
Funktion in Abh&ngigkeit der moglichen Kombinationen der Werte der Eingangsvariablen
dar.

Die folgende Wahrheitstabellen zeigen beispielsweise die Gliltigkeit der de Morgan'schen
Gesetze:

¢ 1 (AMNB) =AY B

A B =1 (A B) —AV —B
0 0 1 1
1 0 1 1
0 1 1 1
1 1 0 0
¢ 2 (AVB) =AM B
A B —1(AV B) = A/ B
0 0 1 1
1 0 0 0
0 1 0 0
1 1 0 0
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