Steuerung, Leitwerk,

Dekodierung

Wie werden Befehle verarbeitet?
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Ich bin Mik, Dein Mikrocontroller




Steuerung, Leitwerk, Dekodierung
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung
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P mov RO R1 Instruction Register IR
Instructionbus
add RO,R1,R2 Code-Speicher
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Gelangt in das Instruction ‘,
Register (IR)
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RO R1 Instruction Register IR
Instructionbus
add RO,R1,R2 Code-Speicher

Im Codespeicher steht die ‘,
nachste Instruktion bereit
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add RO,R1,R2 Code-Speicher
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung

Barrelshifter
, , oo |<t|n
1IEEEEEEEEER R EEE OOV
- 1
S w
o <
~ 2
~ o
£ 3
—
~ [P add RO R1 R2 Instruction Register IR
Instructionbus
mov R3,#45 Code-Speicher
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Gleichzeitig gelangt die nachste ’,
ﬁ Instruktion in das Instructionregister




Steuerung, Leitwerk, Dekodierung
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, Das Leitwerk schaltet folgende Verbindungen:
P add RO R1 Von R2 uber den Barrelshifter zur ALU
Von R1 zur ALU
Von der ALU zu RO
mov R3,#45 Code-Speicher
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung
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Instructionbus
mov R3,#45

Das Leitwerk leitet den Add-Befehl zur ALU
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung

—> Barrelshifter —>

MUL/DIV

Leitwerk bzw.
Steuerung

Instruction Register IR

Beim nachsten Takt gelangt das hde-Speicher
Rechenergebnis nach RO

(\
=
D
Q




Steuerung, Leitwerk, Dekodierung

—> Barrelshifter —>

MUL/DIV

Steuerung

Leitwerk bzw.

R3 45

Gleichzeitig gelangt der nachste Befehl in das
Instruction-Register

Instruction Register IR
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung
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| Gleichzeitig steht im Codespeicher der
U => mov nachste Befehl zur Verngung ‘uction Register IR
/‘ Instructionbus
LSL RO, R3, #2 Code-Speicher
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung
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R3 | 45 Instruction Register IR
\

Das Leitwerk schaltet eine Verbindung vom
Instruction-Register zu R3
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung

R3
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R10
R11
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R15

Barrelshifter

MUL/DIV

Leitwerk bzw.
Steuerung

eingetragen

Mit dem nachsten Takt wird 45 in R3

] Instruction

LSL RO, R3, #2

Code-Speicher

Register IR
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung
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RO R3 2 Instruction Register IR
Instructionbus
Gleichzeitig wird die nachste Instruktionin 1

das Instructionregister ubertragen
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung
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Wbus

Das Leitwerk schaltet eine Verbindung von
R3 uber den Barrelshifter zur ALU.

Die ALU hat nichts zu tun.
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung

Barrelshifter p—>

MUL/DIV

2 links

Leitwerk bzw.

Steuerung

RO

R3

N 2

e

Das Leitwerk leitet die 2 zum Barrelshifter.
Er soll 2 stellen nach links shiften

Instruction Register IR
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung

A
MUL/DIV

2 links

Barrelshifter p—>

Leitwerk bzw.
Steuerung

Instructionbus

Das Ergebnis: 180 wird beim nachsten Takt in
RO eingetragen

2-Speicher

Instruction

Register IR
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Steuerung, Leitwerk, Dekodierung

Barrelshifter

ALU

R12
R13
R14
R15

R
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R3
R9
R10
N R11

MUL/DIV

Das Leitwerk (Steuerung)
entschlisselt (dekodiert)
Maschinenbefehle indem es
Verbindungen zwischen den
einzelnen Funktionsblocken
schaltet. Dazu benotigt es eine
Menge Multiplexer
¢ y

Steuerung

Leitwerk bzw.

] Instruction Register IR

Code-Speicher
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