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Handbuch produktiver

,Unecht ist fir Dewey die Motivation sowohl dann, ‘:'::..'.:_:'_"_
wenn Lernaufgaben mit einer dul8eren, fiir die Kinder ““"""‘““""*
attraktiven Verpackung oder Einkleidung versehen ‘
werden, als auch dann, wenn bei uninteressanten oder * Y
gar lastigen Lernaufgaben an die Willensanstrengung PR
und Selbstiiberwindung der Kinder appelliert wird* e P

.

(Wittmann 1990, 166).

o

,Die wahre Motivation beruht auf der unzertrennlichen
Verbindung zwischen dem sich entwickelnden Kind und
der Lernaufgabe, die gewissermal3en in Richtung der
Entwicklung liegt und die von dem Kind in Angriff
genommen werden mul3, wenn es sich selbst treu bleiben
will. Wenn diese Verbindung sichergestellt ist, brauchen
wir weder an die blo3e Willenskraft des Kindes zu
appellieren noch uns um eine geeignete Verpackung der
Lernaufgabe zu kiimmern“ (Dewey 1913/1979, S. 156,
zitiert in Wittmann 1990, S. 166).

1 Bunte Hunde statt graue Packchen ?

Schiilergerechter
‘Ausmalen von Bildem
Mathematikunterricht
1. 407-140 = 14, 302-130 =
in den Klassen 1/2 dunkelbraun gelb
2. 48-152 = 15, 410-340 =
7 hellbraun ‘hellgran
- 3. 104-134 = 16. 661-158 =
gelb hellbraun
4. 823-704 = 17. 301+ =
grau (Bleistift) dunkelgron
s 1= 1 a2 =
hellbraun heligan
6. 425:316 = 19, 203-233 =
orange gelb
7. 12387 = 2 0201 =
hellbraun dunkelbraun
8 2082114 = 21. 435-218
dunkelgron blau
9. 221315 = 22, 908-607
orange heligrin
10. 432:521 = 23 314-231 =
helibraun ‘hellbraun
11, 542:302 24, 114-378 =
ot heligror
12, 123-456 = 25 123133 =
heligron helibraun
” 13, 287-683 =
ren | helibraun
erprobte Entwiirfe und Beispiele

Auer

Grundfrage: Was ist Mathematik?

Sichtweise A:
+ Geheimwissenschaft
* Rezeptsammlung

» Fertigprodukt

“Lthink you should be more explicit here in step two.” e |la ngwe ili g

(Scientific American)

Sichtweise B:

* menschliche Aktivitat
 Wissenschaft von den Mustern |
* Prozess /

* interessant
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2 Interesse — Beziehung zwischen Kind und ,Sache’ 3 Leitideen interesseforderlichen Unterrichts
Einerseits: Leitideen interessehinderlichen Unterrichts
(vgl. z. B. Deci & Ryan 1993; Prenzel 1994, 1329):

* genaues Vorschreiben von Denkwegen, Einengen bzw.
Entziehen von Spielrdumen und Wahlmdglichkeiten,

» Fdrderung von Interesse als zentrales Ziel von Schule
(vgl. z. B. Richtlinien, Lehrplane, Bildungsstandards, ...)

Andererseits: * kontrollierende Bewertungen, die den Lernenden

+ Existenz von Interesse als lernférderliche Rahmenbedingung, kontinuierlich ihre Defizite vor Augen fuhren, sowie
denn interessegestitztes Lernen beeinflusst ... « fehlende Akzeptanz, die Schiiler nicht als lernwillige und

- die Qualitat des kognitiven Lernergebnisses kooperationsfahige Personen ernst nimmt.

- die emotionale Qualitat des Lernprozesses
- die Bereitschaft zum Weiterlernen
(vgl. z. B. Prenzel & Lankes 1995, 13).

Leitideen interesseforderlichen Unterrichts ‘Eigenproduktionen Leitideen guten Unterrichts

* nicht: Denkwege genau vorgegeben, sondern (1) den * nicht: Denkwege genau vorgegeben, sondern (1) den
Lernenden Freirdume fUr individuelle Lernprozesse gewahren Lernenden Freirdume fur individuelle Lernprozesse gewahren
und (2) die notwendige Zielorientierung durch vorstrukturierte und (2) die notwendige Zielorientierung durch vorstrukturierte
Lernumgebungen sicher stellen, | Fortschreitende Mathematisier Lernumgebungen sicher stellen,

* nicht: Lernprozesse und Lernergebnisse kontrollierend * nicht: Lernprozesse und Lernergebnisse kontrollierend
bewerten, sondern (3) den Lernenden Transparenz bewerten, sondern (3) den Lernenden Transparenz
verschaffen und (4) ihnen individuelle und sachbezogene verschaffen und (4) ihnen individuelle und sachbezogene
Ruckmeldungen geben, ‘ Substanzielle Aufgaben Rickmeldungen geben,

* nicht: die Kompetenzen der Lernenden unterschatzen, * nicht: die Kompetenzen der Lernenden unterschatzen,
sondern zu deren Weiterentwicklung (5) substanzielle sondern zu deren Weiterentwicklung (5) substanzielle
Aufgaben auswahlen und (6) eine Atmosphare der Aufgaben auswahlen und (6) eine Atmosphare der

gegenseitigen Akzeptanz aufbauen. gegenseitigen Akzeptanz aufbauen.



4 Eigenstandigkeit ermoglichen — individuell lernen:
Eigenproduktionen

Erinnerung:

Eigenproduktionen sind mtindliche oder schriftliche
AuBerungen, bei denen die Schiiler selbst entscheiden
kénnen, wie sie vorgehen (freie Wahl der Vorgehensweise)
und/oder wie sie ihr Vorgehen bzw. dessen Ergebnisse
darstellen (freie Wahl der Darstellungsweise).

Es gibt mindliche und schriftliche Eigenproduktionen.
Eigenproduktionen mussen nicht von einem einzigen Schdiler
erzeugt werden, sondern kénnen durchaus auch als
Gemeinschaftsarbeit entstehen: Entscheidendes Kriterium ist
dabei, dass die Schiiler sich — sei es als einzelne, sei es als
Gruppe — produktiv in den Lehr-/Lernprozess einbringen
kénnen.

Idealtypisch gibt es vier Typen von Eigenproduktionen.

1. Aufgaben erfinden
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1. Aufgaben erfinden
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1. Aufgaben erfinden
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2. Aufgaben mit eigenen Vorgehensweisen bearbeiten

81 Eltern sollen an Sechsertischen sitzen.

2. Aufgaben mit eigenen Vorgehensweisen bearbeiten

81 Eltern sollen an Sechsertischen sitzen.
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2. Aufgaben mit eigenen Vorgehensweisen bearbeiten

81 Eltern sollen an Sechsertischen sitzen.
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2. Aufgaben mit eigenen Vorgehensweisen bearbeiten

Spanne verschiedene Dreiecke und zeichne sie ein!
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3. Auffalligkeiten beschreiben und begriinden 3. Auffalligkeiten beschreiben und begriinden
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4. Sich lber den Lehr-/Lernprozess duflern 4. Sich tiber den Lehr-/Lernprozess dulern
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1. Stellen Sie Aufgaben aus Schulbtichern bzw. dem eigenen
Erfahrungsschatz Aufgaben / Anregungen zusammen, die
die Schdlerinnen und Schiiler zu Eigenproduktionen
anregen kénnen. Welchen Typ von Eigenproduktionen
fordern die von Ihnen ausgewéhlten Aufgaben jeweils
heraus?

*2. Welche Vorteile sehen Sie in der verstarkten Einbeziehung
von Eigenproduktionen?

*3. Welche Nachteile / Schwierigkeiten sehen Sie in der
verstérkten Einbeziehung von Eigenproduktionen?

Abb_ 1: 8x23: Losungon einer Schillergruppe
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5 Lernprozesse vorstrukturieren — zielorientiert lernen:
Von den Erfindungen zur ,Norm*

Realistic Mathematics Education (NL)
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Treffers v. d. Heuvel
ol

»\: i Library \
% Freudenthal Adri Treffers:
\ Y y >
De Moor Streefland Three Dimensions.

Dordrecht: Kluwer-Reidel 1987.

Zu einem Elternabend kommen 81 Eltern. An jedem Tisch
kénnen 6 Eltern sitzen. Wie viele Tische werden bendtigt?
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Kurzfassung

» Die Schilerinnen und Schiilern bearbeiten nicht-triviale, aber
auch nicht iberkomplexe Aufgaben, die fir sie nachvollziehbar
sind — haufig, aber nicht immer mit Realitatsbezug; die Lehrerin
ermutigt sie dazu, diese ausgehend von ihren individuellen
Kompetenzen mit ihren eigenen Methoden zu l6sen.

+ Die Schiiler werden dann in ausgewahlten Situationen gebeten,
ihre Vorgehensweisen zu dokumentieren und vorzustellen sowie
die Vorgehensweisen anderer (fiktiver) Schiler kennen zu lernen
und anzuwenden (Anregung zu Reflexion, Kommunikation und
Kooperation).

» Die Schiiler werden dazu angeregt, ihre eigenen Vorgehenswei-
sen weiterzuentwickeln (z. B. Notationsformen verkiirzen, ohne
allerdings zu viel Merkaufwand zu erfordern) und dber die
Besonderheiten (Vor- und Nachteile, was immer auch subjektiv
ist) verschiedener Vorgehensweisen nachzudenken.

Wie rechnest du?
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Beispiel:
Von der halbschriftlichen zur schriftlichen Multiplikation
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Wie geht es am leichtesten?
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Beispiel: Halbschriftliche Division

Beim Schulfest wurden 956 Euro eingenommen.
Das Geld wird auf vier Klassen verteilt.

1 Wie rechnest du diese Aufgabe? Schreibe deinen Lisungsweg so auf, dass die 1 Wie rechnest :“ diese ‘“@:‘_"7 Schreibe deinen Losungsweg 5o auf, dass die
anderen Kinder ihn verstehen kannen. andeven Kiewler fn verstenen hivnen.
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1 Wie rechnest du diese Aufgabe? Schreibe deinen Lésungsweg so auf, dass die

1 Wie rechnest du diese Aufgabe? Schreibe deinen Lasungsweg o auf, dass die enderen Kinder i verstehen omen. - G- -

anderen Kinder ihn verstehen ksnnen.
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1. Gruppieren Sie die Losungswege der Kinder: Welche sind sich
ahnlich? Warum?

2. Beginnen Sie mit der Planung einer Unterrichtsreihe, in deren Zentrum
die Weiterentwicklung der Strategien der halbschriftlichen Division
der einzelnen Kinder steht.

Rechne auf verschiedenen Wegen

6 Substanzielle Aufgaben auswahlen —
bedeutungsvoll lernen: Weniger ist manchmal mehr

Lieber wenige gute Aufgaben-
felder bzw. Lernkontexte
ausflhrlich und Uber die
verschiedenen Schuljahre
hinweg mit unterschiedlichen
Fragestellungen immer wieder
(neu) behandeln als viele
isolierte Aufgaben abarbeiten.

Rechtecks-Zahlen

[T
o FH FE
[Hohe 1234|5678 9'10]“47743.’20-’"

= 61300303 6b (g, mot 561414

1 Baue weitere Figuren und fiille die Tabelle aus.
2 Wie wichst die Anzahl der Wiirfel? Beschreibe deine Beobachtungen.

T Forscherfeld



Meine Zeichnung:
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Quadratzahlen, Tirmchenzahlen, E-Zahlen, Sternzahlen,
Schlangenzahlen, Zopfzahlen, Leiterzahlen, Eckenzahlen

*3. Wirfelgebirge

111 10111

111 2|12 |1 2(2(2 (1

E] 2|1 3121 33|21

32 (1

Hohe 1 2 3 4 5 6 7 8 [ 9|10 20
Anzahl

*4.
Erfinden Sie selbst eine Folge von Figuren und fiillen Sie die Tabelle aus.

Hohe 1 2 3 4 5 6 7 8 |91 20

Anzahl

Literatur: Hengartner, E. u. a. (2006):
Lernumgebungen fiir Rechenschwache bis Hochbegabte. Zug (CH): Klett & Balmer, S. 127 ff.

Mit Wiirfeln bauen und Zahlenfolgen

Aufgaben fiir die Nummern 1 bis 3:

a) Bauen Sie die Wiirfelgebilde und fiillen Sie die Tabelle aus.

b)  Wie viele Wirfel kommen jeweils hinzu? GesetzmaRigkeit? Begriindung?
*c) Wie viele Wiirfel werden fiir die Hohe n jeweils benétigt?

1. Treppen
E 1 i 1 1120321
1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 20

Hohe

Anzahl

2. Doppeltreppen

Sich kreuzende Doppeltreppen

(1]
1] (2]
m |121‘ |1[232|1|
1 2
o 1]
Hohe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20

Anzahl




