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5. LEITIDEE DATEN UND ZUFALL

Dic Schalerinnen und Schuler kannen

Daten systematisch sammeln und tibersichtlich
darstellen:

Daten erfassen, entnehmen, transferieren;
verschicdene mathematische Darstellungen
\'L'r\\'CndL’n;

Daten interpreticren;

Aussagen, die auf Datenanalysen basieren, reflek-
ticren und bewerten;
Wiahrscheinlichkeitsaussagen verstehen;
Wiahrscheinlichkeiten bestimmen —

sweistufige Zufallsversuche,

logisch schlicBen uad begriinden.

Haufigkcitstabellen
Diagranim.
Baundiagranim.

Placl- 1 Summerrged
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einstufige Zufallsversuche

» Zufallsgerate, Zufallsversuch, Ergebnisse,
relative Haufigkeit, Wahrscheinlichkeit, Ereignis,
sicheres Ereignis, unmdgliches Ereignis,
Gegenereignis, Summenregel

relative Haufigkeit

Zufallsexperiment - Glucksrad

~ die relative Haufigkeit
der Farbe rot in einem Experiment gibt das Verhaltnis
der Anzahl der gezogenen Farbe rot
Anzahl der Versuche an.

relative Haufigkeit

0 100 200 300 400 500 600
Anzahl der Versuche
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Beispiele | & |l

> Wie grol} ist die
A Wahrscheinlichkeit eine
gerade Zahl zu ziehen?

v wir betrachten mehrere
Ergebnisse

v Ein zufélliges Ereignis ist die
eine Teilmenge der
Ausgangsmenge

E (gerade Zahl) = { 2; 4; 6}
ee Ergebnismenge S = {1;2;3;4,5;6}
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Sind die méglichen Ergebnisse alle gleich wahrscheinlich,
so gilt fur ein Ereignis E, das sich aus mehreren ginstigen
Ergebnissen zusammensetzt:

P(E) = Anzahl der giinstigen Ergebnisse

Anzahl der méglichen Ergebnisse

SSDL Ludwigsburg (RS)



Beispiel lll
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- Wie groR ist die
Wahrscheinlichkeit flr das
Ereignis ,gerade Zahl“?

Anzahl der giinstigen Ergebnisse

P(E)=

" Anzahl der moglichen Ergebnisse

zu Beispiel 111

- Wahrscheinlichkeiten fur
Ergebnis 2: 3von 12=3/12
Ergebnis4: 1von12=1/12
Ergebnis 6: 1von 12=1/12

Summenregel
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» Die Wahrscheinlichkeit
eines Ereignisses ist die
Summe der
Wahrscheinlichkeiten der
zugehdrigen Ergebnisse

E |E, |E,|E;s |E, |Es |Eq
PE) |4 (2 |2 |1, | |2

12 12 12 12 12 12

Wahrscheinlichkeitsverteilung
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Begriffe

Zufallsexperiment

Kann nicht mit Sicherheit vorhergesagt werden

unter gleichen Bedingungen beliebig oft wiederholbar
Ergebnis

jedes denkbare Ergebnis eines Zufallsversuchs
Ereignis

Teilmenge der Ergebnismenge
Summenregel

Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses ist die Summe der Wahrscheinlichkeiten
der zugehdrigen Ergebnisse

sicheres Ereignis

besitzt die Wahrscheinlichkeit 1
unmdégliches Ereignis

besitzt die Wahrscheinlichkeit 0
Gegenereignis

die Wahrscheinlichkeit betrégt 1 - P, wenn P die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses
ist

1000000
’00000
oov200
XXX
£

Bestimmen Sie die
Wahrscheinlichkeiten fir
folgende Ereignisse.

Die gewdarfelte Zahl ist
a) gerade
b) ungerade
¢y eine Primzahl
4y eine Quadratzahl
o) gréRer als 2 und kleiner als 5
n  kleiner als 1
) groferals 0
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» 2mal Ziehen mit
Zurticklegen

mdgliche Ergebnisse
- §={rmgg;rg; gr}
Wahrscheinlichkeiten
- P(rr)=3/5+3/5=9/25
. P(rg) = 3/5 + 2/5 = 6/25
- P(gr) = 2/5« 3/5 = 6/25
- P(gg) = 2/5 + 2/5 = 4/25

zweistufige Zufallsexperimente
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Pfadregel - Produktregel
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Die Wahrscheinlichkeit
eines Ergebnisses in
einem mehrstufigen
Zufallsversuch ist gleich
dem Produkt der
Wahrscheinlichkeiten
entlang dem zugehdrigen
Pfad.
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zweistufige Zufallsexperimente | ::¢°
5 » zweimal Ziehen ohne
9969 Zurlcklegen
mogliche Ergebnisse
A - 8={rg;gg; m; gr}
3 g\ Wabhrscheinlichkeiten
o 4 o - P(rr)=3/5+1/2 =3/10
VN, N - P(rg)=3/5+1/2=3/10
22N ¢\ - P(gr) =2/5 3/4 = 6/20
00 00 00 00 . P(gg) = 2/5+ 1/4 = 2/20
Beispiel sse

Die Todesstrafe in Zelephanien

Wer in Zelephanien zum Tode verurteilt
wird, erhélt eine letzte Chance. Mit
verbundenen Augen darf er einen der
drei Behalter wéhlen und aus diesem
Behaiter eine Kugel ziehen.

Eine weilie Kugel rettet sein Leben.

- Wie hoch ist seine Uberlebens-
chance?

- P(L)= 1/3+3/6+1/3+5/6+1/3+4/6) = 2/3
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Erwartungswert

Vorschlag fur ein Spiel mit dem Gllicksrad:
+ Einsatz von 1€
* Annahme; 150 Versuche

» Gewinn oder Verlust?

[Gicharad 1 Ergebrizse | Anzab
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=150+ 1,4€
=210€
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Werden den Ergebnissen eines
Zufallsexperiments Zahlenwerte
oder GréRen zugeordnet, und diese
mit der zugehdrigen
Wahrscheinlichkeit muitipliziert, so
entspricht die Summe der Produkte

dem Erwartungswert des
Zufallsexperiments.

Erwartungswert = 150 ¢ (0,2:1€+0,2:1€+0,2:4€+0,2:0€+0,2:1€)

Streichholz ziehen

Ereignis Gegenereignis
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e 4 Streichhoélzer, eines ist

klrzer

e es wird nacheinander

gezogen

» Ist es glinstiger, eher als

Erster oder als Letzter ein
Streichholz zu ziehen?
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Prifungsaufgaben

Autgabe §:

Aus der Urne werden nacheinander
zwei Kugein ohne Zurlicklegen gezogen.
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Mit welcher Wahrscheinlichkeit werden zwei blaue Kugeln gozogen?
Mit welcher Wahrscheinkichkeit werden zwei weifte Kugein gezogen?
Mit welcher Wahrscheinlichkeil ist mindeslens eine der Kugeln rot oder weil?
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Aufgabe 6

a) Das Glicksrad wird einmat gedreht.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit bleibt
das Rad aufl geib oder weilk stehen?

b} Das Glicksrad wird zweimal gedreht.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit bleibt das Rad zweimal hintereinander

auf blau stehen?

Mit welcher Wahrscheinlichkeit bleibt das Rad auf unterschiedlichen

Farben stehen?

|
)

Mit welcher Wahr inlichkeit ergibt sich hi

oder umgekehrt?

blau und rot




