Flachenberechnung

~  Geradlinig begrenzte Flachen
~ Krummlinige Trapeze

- Flacheninhaltsfunktion zur Randfunktion
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Geradlinig begrenzte Flachen (aus der Mittelstufe)
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Standardfiguren

A

Standardfiguren im Koordinatensystem

y=b

»

A\

Zerlege das Dreieck in
zwei symmetrische Teile.

Randfunktion ist y = mx

Verfahre dhnlich
wie beim Dreieck
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Randfunktion ist

dh
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Mathematik-Oberstufe — Einfuihrung in die Flachenberechnung
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Krummlinige Trapeze

Eine auf [a;b] positive (nicht negative!!) Randfunktion,

die x-Achse

und die Geraden x = a sowie x = b

begrenzen ein krummlinig begrenztes Flachenstiick

sog. krummliniges Trapez.

Mathematik-Oberstufe — Einfilhrung in die Flachenberechnung - Folie 3 -




Annéaherung des Flacheninhaltes durch Unter- und
Obersumme

Ty = = > Ist die Randfunktion ,,krummlinig®, so
l5a -[ﬂ_ﬂ-ﬂlrzﬂm'?:ex;' er versucht man den Flacheninhalt durch
| ?_ _ Rechtecksaulen anzunahern.

Bel gentigender Verfeinerung lalt sich
dieser Flacheninhalt immer genauer

bestimmen.
' | SchlieRlich gelingt es, eine sogenannte
' FLACHENINHALTSFUNKTION
anzugeben.

Man versucht ferner, einen
rechnerischen Zusammenhang
zwischen der Randfunktion und der
Flacheninhaltsfunktion herzustellen.
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Annéaherung des Flacheninhaltes durch Unter- und
Obersumme

Ober- und Untersummen bilden eine Intervallschachtelung ftir den
tatséachlichen Flacheninhalt A,(b)

Daher gilt: lim (O = lim U ..,) = A. ®)

N—oo N—oo

Wir betrachten nur die Folge der Obersummen und vereinfachen
ferner durch die Wahl geeigneter positiver Randfunktionen tiber dem
Intervall [0;a].
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Teile [0;a] in n gleiche Streifen der Breite
h=(a-0)/n=a/n

Dies ergibt n+1 Teilpunkte:

Xy=0, X;=0+h; X,=0+2h; X;=0+3h; ...;
X,.1=0+(n-1)h; x, = a

O(o.g = Summe aller Streifenflachen

= Summe(Breite.H0ohe)
= Summe(Breite*rechter Funktionswert)

Randfunktion f(x) = x

Obersumme 0(0:a)

=h-f(x)+h-f(x,)+..+h- f(Xn)IEh' f(x)

i=1

=h-@-h+2-h+..+n-h)=h*-(1+2+3+...+n)

2

_a’ n(n+) a® n+l

n? 2 2 n

Lasst man nun n gegen « gehen, nahert ) . a% n+l  a
sich Oy der tatschlichen Flache unter A, @ =1IM(Oy..) =lim (7'—) =5
L@ Y=xvon0 bisaan. Es gilt somit — _— n
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Flacheninhalt zur Randfunktion f(x) = x°

g ob ‘b Teile [0;a] in n gleiche Streifen der Breite

I .[ﬂ_:]'?l.jm’.’z'ﬂx'; er h = (a-0)/n = a/n . Dies ergibt n+1 Teilpunkte:
| ey e X,=0, X,=0+h; x,=0+2h; x,=0+3h; ...;
X,,=0+(n-1)h; x, = a

= Summe (Breite * HOhe)
= Summe (Breite * rechter Funktionswert)

/ . O(o..7= Summe aller Streifenflachen

—h-f(x)+h-f(x)+..+h f(xn)=izznh- f(x,)
=h-((L-h)>+(2-h)*+..+(n-h)*) =h*1+4+..+n?)

_a’ n(n+h(2n+1) _a’
3

2n® +3n +n
n 6 n 6
] , s 2n°+3n+1 a® 2n°+3n+1
xo=t e 3

Lasst man nun n gegen oo gehen, nahert sich Oy, . . a 2n°+3n+1, a’°
L. der tatsichlichen Fliache unter y=x2 von 0 bis a an. A@=1im (O[O?a]) =lim (?' 2n? )= 3

nN—o0 nN—o0

Es gilt:
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