Profilkurs Physik                                                                                                    Gr./9.09

___________________________________________________________________________ 

                             Praktikum:    Das Feder-Masse-System

___________________________________________________________________________

Eine Holzfigur an einer Feder (Schwingfigur, Jumper) ist ein beliebtes Kinderspielzeug.

Physikalisch betrachtet ist dies ein Feder-Masse-System.

Aufgaben:

1) Wiederholt die Grundgedanken des Feder-Masse-Systems (Theorie)

    Folgende Stichworte / Fragen sollen dabei wiederholt werden:

· Gleichgewichtslage:                Kräfte, Schwerkraft, Federkraft, Federhärte

· Auslenkung aus der Gleichgewichtslage:   Wie verändern sich die Kräfte?

· Aufstellen einer Differentialgleichung für das Problem

· Lösung der Differentialgleichung

· Periodendauer der sich ergebenden Schwingung

· Wovon hängt diese ab und wovon nicht?

2)  Experimente zur Schwingfigur (Praktikum)

a)  Bestimme die Masse der Figur und die Federhärte der Feder.

     (Hilfsmittel:  Waage mit Wägestücken, Messlatte)

b)  Welche Periodendauer T wird die sich ergebende Schwingung haben?

      (Berechnen)

c)  Überprüft die berechnete Periodendauer im Experiment.

     (Hilfsmittel: Stoppuhr)

d)  Hängt die Periodendauer von der Auslenkung ab?

     (Ausprobieren, aber Feder bitte nicht überdehnen)

3)  Weiterführende Fragen / Aufgaben

a)   Wie ändert sich die Periodendauer, wenn die Maus einen Käse / der Hund einen

       Knochen dabei hat?
b) Welche Geschwindigkeit hat die Figur in der Gleichgewichtslage, wenn man

     sie aus der Gleichgewichtslage um 10 cm auslenkt?

c) Wie groß ist die Geschwindigkeit dort bei doppelt so großer Auslenkung?

d) Wie groß ist die maximale Beschleunigung bei 10 cm Auslenkung?

e) Kann man Masse der Figur und Federhärte nur mit Hilfe einer Messlatte und einer

    Stoppuhr bestimmen?  

    Falls ja, wie?  Falls nein, warum nicht?

    Gibt es eine Parallele dazu in Bereich der Elektrizität?

f)  Wo spielen Feder-Masse-Systeme im Alltag / in der Technik eine Rolle?

g)   Arbeitet die Internetseite 

      http://www.schule-bw.de/unterricht/faecher/physik/online_material/

       wellen/mechschwing/federpendel.htm

     Zuhause durch.

