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Allgemeine Bemerkungen
&
Konkrete Umsetzungsmoglichkeiten und praktische
Anregungen zur Datenanalyse mit digitalen
Werkzeugen in der Primarstufe



The need for Early Statistical Thinking

,Joday~s students need to learn
to work and think with data and
chance from an early age, so
they begin to prepare for the
data-driven society in which they
live.” (Ben-2vi, 2018, vii)

Leavy, A., Meletiou-Mavrotheris, M., & Paparistodemou,
E. (2018). Statistics in Early Childhood and Primary
Education: Supporting Early Statistical and Probabilistic
Thinking. Singapore: Springer.

Aisling Leavy
Maria Meletiou-Mavrotheris
Efi Paparistodemou Editors

Statistics in
Early Childhood

and Primary
Education

Supporting Early Statistical and
Probabilistic Thinking

@ Springer




Ausgangslage

Vorschlage, um Datenkompetenz in der Primarstufe zu fordern:

 Schilerinnen und Schuler beim Generieren adaquater statistischer Fragen unterstiitzen
(u.a. Allmond & Makar, 2010; Arnold, 2013)

» (umfangreiche) Daten mit digitalen Werkzeugen explorieren (u.a. Konold & Higgins,
2003; Harradine & Konold, 2006; Konold, 2007)

« Sammeln von bedeutsamen (,meaningful®) Daten (u.a. Leavy & Hourigan, 2018)

 Entwicklung einer globalen Perspektive auf Verteilungen (u.a. Bakker, 2004;
Bakker & Gravemeijer, 2004; Konold et al., 2015)

 Vergleich von Verteilungen anhand von Prakonzepten wie modale Klumpen
(u.a. Konold et al., 2002; Bakker, 2004; Fielding-Wells, 2018; Allmond & Makar,
2018)

 Durchfihren statistischer (Mini-)Projekte, Erleben eines Datenanalysezyklus
(z.B. Wild & Pfannkuch, 1999)



Ausgangslage

* Viele dieser Vorschlage und Konzepte finden noch wenig Beachtung

 Datenanalyse im Mathematikunterricht der Primarstufe oftmals ein
,Randthema”

« aber: Digitalisierung, Data Society, Data Literacy, Data Science, etc. ist
allgegenwartig



Was soll im Bereich ,,Daten® in der Primarstufe vermittelt werden?

Die Leitidee Daten, Haufigkeit & Wahrscheinlichkeit

Die Schilerinnen und Schuler sollen lernen...

 ...wie man Daten Uber Objekte oder Ereignisse erfasst.

« ...wie man sie dokumentiert, insbesondere dann, wenn sie fliichtig (verganglich) sind.

« ...wie man die so erfassten Daten fir andere Personen ubersichtlich in Tabellen und
Diagrammen darstellt

 ...dass es hilfreich oder sogar notwendig sein kann, die Daten noch weiter zu
bearbeiten um ihren Informationswert zu erhohen

 ...wie man solchen Darstellungen Informationen entnimmt und diese dann benutzt

(Hasemann & Mirwald, 2012, S. 145)



Was soll im Bereich ,,Daten® in der Primarstufe vermittelt werden?

NCTM Standards zur Datenanalyse (NCTM 2001, S. 11)
Schalerinnen und Schiler sollen befahigt werden...

,Fragen zu formulieren, die mit Daten angegangen werden konnen und relevante
Daten so zu sammeln, zu organisieren und darzustellen, dass die Fragen beantwortet
werden konnen®

.geeignete statistische Methoden auszuwahlen und einzusetzen, um Daten zu
analysieren, sowie auf Daten basierende Schlussfolgerungen und Vorhersagen
herzuleiten und zu bewerten* (Ubersetzung C. Bescherer & J. Engel)



Der Datenanalyse-Zyklus
(z.B. PPDAC-Cycle nach Wild & Pfannkuch, 1999)

Verschiedene Phasen

* Problem Problemstellung, Entwicklung einer (stat.)Fragestellung
« Plan Planen der Datenerhebung

 Data Collection Datenerhebung (Umfrage, Beobachtung, Experiment)
* Analysis Darstellung und Analyse der gesammelten Daten

Kann man in der Primarstufe daruber hinaus gehen?
z.B.
Grolde, reale Datensatze explorieren? (u.a. Garfield & Ben-Zvi, 2008)
Software einsetzen? (u.a. Konold, 2006)
—> Statistische Projekte (mit groflen Datensatzen) durchfuihren?




Exemplarisch: Eine Lehr- Lernumgebung zum
schrittweisen Aufbau einer Datenkompetenz in der
Primarstufe

1. Verstandnis fur erste Datenoperationen (wie Trennen und Stapein)

am Beispiel kleiner Datensatzen aufbauen
—> Datenanalyse mit Datenkarten (u.a. in Harradine & Konold, 20006)

2. Aktivitaten aus 1. auf die Analyse groRerer Datensatze ubertragen
—> Datenanalyse mit der Software TinkerPlots (u.a. Konold, 2006)



Daten organisieren... mit Datenkarten (siehe Biehler & Frischemeier, 2015)

s Sy TR |
.
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Datenoperationen und Erstellen von Diagrammen

Wie kann ich die Verteilung eines kategorialen Merkmals (z.B.

Wie_zur_Schule) darstellen?




Daten: (Grundschule Willich, Klasse 4, 2017)




Daten: (Grundschule Willich, Klasse 4, 2017



Daten: (Grundschule Willich, Klasse 4, 2017)



Daten: (Grundschule Willich, Klasse 4, 2017)



Daten: (Grundschule Willich, Klasse 4, 2017)




Von den Datenkarten zur Software
TinkerPlots

- An das Arbeiten mit Datenkarten und an bekannte
Datenoperationen anknupfen

—> GroRere Datensatze explorieren konnen



Die Software TinkerPlots | ||} PIQtS

 Entwickelt auf Basis aktueller Erkenntnisse der Stochastikdidaktik von
Clifford Konold und Craig Miller fur den Einsatz in Klassen 3-8
 keine Formelkenntnis erforderlich, benotigt nur eine geringe
Lernzeit (u.a. Konold 2006, Konold 2007, Konold & Lehrer 2008)

« TinkerPlots ist geeignet um einen fruhen Zugang zu statistischen
und probabilistischen Denkweisen von Schulerinnen und Schulern
zu ermoglichen - das Besondere:

Knuipft an das Arbeiten mit Datenkarten an

Erstellen der Graphiken mittels drei Operationen:
yotapeln®, ,, Trennen“ und ,,Ordnen”

Ermoglicht die Analyse umfangreicher Datensatze >
Arbeit an ,,statistischen Projekten



Ein ,,groRerer” Datensatz mit realen Daten zur Datenanalyse in
der Grundschule und die Analyse mit TinkerPlots

Umfrage zu Medien- und Freizeitgewohnheiten von 809 Grundschilerinnen und
Grundschilern in NRW

Hallo ©
Bitte beantwortet die folgenden Fragen selbstskindig. Es kommt ganz allein auf Eure EIGENEN
Angaben an!

Danke fiir Eure Mitarbeit! ©
e Ton Fure TN 18) Wofir nutzt du das Smartphone am meisten2

1) Denke dir einen Namen aus.

:: zum Spielen i} Freunden schreiben (z.B. Whatsapp) :.: telefonieren

2) Bist du ein Junge oder ein Madchen? i Videos gucken (z.B. Youtube) :.: sonstiges

iiJunge iiMadchen
3) Wie alt bist du? 19) Wie lange benutzt du das Smartphone am Tag?

£.i 7 Jahre ©.:8 Jahre  I: 9 i weniger als eine Stunde i:1-2 Stunden i 2-3 Stunden :.:mehr als 3 Stunden
4) In welcher Klasse bist du?

o T 1 4. Klasse 20) Wie viele Spiele hast du auf deinem Smartphone /Tablet?
5) Wie groB bist du? C

6) Welche SchuhgrsBe hast du? (wenn du e 2 1) Achten deine Eltern darauf, dass du nicht zu lange mit deinem Smartphone beschdftigt bist?

schaven®) e




Daten als Datenkarten in TinkerPlots

' ' ' ~ Einstelungen ~

(O Fall 1 von 809 ¢»

[ Merkmal Wert Ein... |F...
jort Kleve QO
] GroRstadt Stadt Dorf Stadt Q
[ ] Fantasiename Bad Girl @'
[ ] Geschlecht Madchen Q
[ Alter 8 Q
[J Klasse 3 Q
[ KorpergroRe_incm O
[ SchuhgroRe 38 Q
[ Anzahl_Kinder_Familie 2 Q
] Haustier nein O
[ FallsHaustier_Welches @
] FallsHaustier_WievielStund... Q
[ FallsHaustier_Wiealt_inJahr... Q
[ Minuten_zur_Schule 5 Q
[] Von_Eltern_gebracht ja Q
[CH Wie_zur_Schule zu FuR O
[CH sportliche_Aktivitat Tennis QO
[ Stunden_sportlicheAktivitat... 2,00 Q
[} Freizeitaktivitat am Smartphone/T ... Q
[ Stunden_Freizeitaktivitat_p... 1,0 Q
[H Eigenes_SmartphoneTablet ja ')
[ Alter_Smartphone_inJahren 6 Q
[ Aktivitat_mit_Smartphone Freunden schreiben Q
Stunden_Smartphone_proT... mehr als 3 Q
[3 Anzahl_Spiele_auf Smartph... 60,0 Q

Umfrage zu Medien- und
Freizeitgewohnheiten
von 809
Grundschtlerinnen und
Grundschilern in NRW

Kurze Demo



Eine Alternative zu TinkerPlots

— CODAP

Common Online Data Analysis Platform



=
CODAP
Die Datenanalyseplattform CODAP |

Common Online Data Analysis Platform

 Entwickelt u.a. von den TinkerPlots Entwicklern

 ,abgespeckte Form*

* Ermoglicht ,Drehen und Wenden® von Daten nach selbst-
gewahlten Fragestellungen

 Enthalt reale Datensatze (z.B. Grundschule NRW 2017)

* [st kostenfrei und browserbasiert (,schneller Start* und
Vorbereitung durch die Lehrkraft)



é CODAP

Die Datenanalyseplattform CODAP |

B Grundschulen_NRW

Index | Fantasiename Ort

1 Bad Cirl

2 Minecraft
3 Lukas

4 Herry Potter
o

6 Kaitlen

7 Fenja

8 Mia

9 Terence
10 Max

n Nika

12  Alexandra
13  Anne

14 Hanna

15 Mike

Kleve
Dortmund
Kevelaer]
Kevelaer
Celdern
Walbeck
Rheurdt
Celdernl
Willich
Dortmun..
Ciesenkir...
Rheydt
Bettrath
Rheinda..
Holt

Kurze Demo:
tinyurl.com/CODAP-Grundschule

Falle (809 Falle)

CrofBstadt_S  Breitengr | Langengr

tadt_Dorf ad
Stadt
CrofBstadt
Stadt
Stadt
Stadt
Dorf

Dorf
Stadt
Stadt
CrofBstadt
Dorf

Dorf

Dorf

Dorf

Dorf

5179
5157
5159
5157
5152

515
5147
5152
5124
5153
5158
5152
5123
5118
5118

ad

614
752
6.24
6.29
632
6.24
6.47
632
6.54
755
649
642
6.47
6.41
6.41

Common Online Data Analysis Platform

&

Ceschlec | Alter | Klasse  Korpergr !
ht oBe(cm) 1

Madchen 8 3

Junge 9 - 147
Jung 436 295 78

Junc
Mad
Mad
Mad
Junc
Junc
Mad
Mad
Junc
Mad
Jung

Stadt CroBstadt
CroBstadt_Stadt_Dorf




Teil 2

Arbeitsphase ,Datenanalyse mit TinkerPlots und
CODAP*
..
e A T E CODAP

TinkerPlots

Common Online Data Analysis Platform



Kurzer Exkurs: Nutzliche Hinweise
fur die Arbeitsphase

Unterscheide zwischen verschiedenen Typen von
Merkmalen:

kategorial
numerisch



Welche Darstellungsarten gibt es ?

Wie kann ich Daten darstellen, aufbereiten
oder zusammenfassen?

Oder:
Exploration verschiedener Fragestellungen

Verschiedene Fragestellungen bedingen verschiedene
Arten von Explorationen....



Verteilungen eines kategorialen Merkmals

Verteilung eines

E 295 (36%) 78 (10%)
kategorialen 400<
Merkmals 350 -

300 -
Wie ist die Verteilung 250 -

Anzahl

des Merkmals
GroRstadt_...? (oder:

200 =

150 -

Wie viele -

Grundschuler gehen .

auf eine Grundschule § -
in der 4 Dorf Stadt GroRstadt
GroRstadt/Stadt/Dorf GroBstadt_Stadt Dorf

e ?



Verteilungen eines kategorialen Merkmals

roBstadt_Sta...rP
B Dorf

B GroRstadt
[JStadt

Verteilung eines
kategorialen
Merkmals

Wie ist die Verteilung
des Merkmals
GroRstadt_...? (oder:
Wie viele
Grundschuler gehen
auf eine Grundschule
in der

GroRstadt/Stadt/Dorf
7



Verteilungen eines numerischen Merkmals

Wie ist die Verteilung 140 -
des Merkmals - =g
Schuhgrofe? 1
100 - ==
- 11
s L
% 160 “EE
40 - {
5 0 'oo
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Schuhgrofe



Verteilungen eines numerischen Merkmals

Wie ist die Verteilung 260 -
des Merkmals o
SchuhgroRe?

e
== N
® 8 N
(= ET— TR~
(I B

FEC L QS ¢
N B
& e B
| | |

Anzahl, geordnet durch Schuhgrof
=
o
|

N B [o)] o
o o o o
1 2 1 2% = = %

o
L

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
SchuhgroRe



Verteilungsvergleich: kategorial vs. kategorial

PBOODO®
.0.0:0:0:0:0:0:’: . . . " .
SEECEOOOE! Wie unterscheiden sich Schulerinnen
; OCOOEGOO00H W
S SOOOOOOOH! und Schaler hinsichtlich ihres
P BEReERaget e .
SOEOOEOOEOE Smartphone-Besitzes?
..+:¢:+:+=+:¢:¢..
e @9

Geschlecht

Mannlich

Weiblich

T fhes 53 ..

Ja Nein
Smartphone

Geschlecht

Mannlich

Wie unterscheiden sich Schulerinnen und
Schuler hinsichtlich des Verkehrsmittel —
wie sie zur Schule kommen? 88888 | o 00000 000

Offentlicher Nahverkehr ~ Fahrrad Ausschlieilich zu Fu® PKW Sonstiges
Verkehrsmittel_Uni



Sportvereln

Verteilungsvergleich: numerisch vs. kategorial

B lot Stund Woche Sport . . . . .
DIPOTERSEREENTEEET Inwiefern unterscheiden sich Mitglieder und

Nicht-Mitglieder eines Sportvereins
hinsichtlich inrer sportlichen Aktivitat (in
Stunden pro Woche)?

LTI T TR T

1.
LI

1

Ja EEEm—

N o (IITITITTD
w o (LTI

- - (LI

Stunden_Woche_Sport



1. Download von TinkerPlots unter vt nicrpioie comioad

(Win-Version und MAC-Version)

' TinkerPlots: Get TinkerPlots 2.3 %

/(- " @ https://www tinkerplots.com/get v C || Q Suchen
s

DYNAMIC DATA EXPLORATION

Home
> About
4 Get TinkerPlots
Get TinkerPlots 2.3
System Requirements
Network Installation
Software License Agreement
> License Management
> Movies

L Tutariale

2. Installation des Programms

o


http://www.tinkerplots.com/get

Arbeitsphase mit TinkerPlots

Link zu den Materialien:

1. Laden Sie sich den TinkerPlots-Datensatz
Datensatz_Grundschulen_NRW.tp im Sciebo-Ordner ,,Datensatz
Grundschulen NRW 2017 herunter.

2. Starten Sie das Programm TinkerPlots

3. Ziehen Sie den Datensatz per Drag & Drop von Ihrem Desktop in die
Arbeitsflache von TinkerPlots


https://tinyurl.com/Sinus-Feb-2022

Arbeitsphase mit CODAP

Link zu den Materialien:

Offnen Sie

tinyurl.com/CODAP-Grundschule

in lhrem Browser (vorzugsweise Chrome)


https://tinyurl.com/Sinus-Feb-2022

Einige weitere nutzliche Hinweise zur Arbeitsphase mit TinkerPlots

| Doppelklick zum Bearbeiten.

Klicke um diesen Fallin dei-
nem Graphen auszuwihlen.

Klicke um durch die
Datenkarten zu

Datenkarten senutze Datenkarten, um ——— Klicke um alle ke weiorealty s Aila: B
deine Daten zu verwalten. Du kannst weitere Merkmale abzu- len.
Daten eintragen oder vorhandens bearbeiten. s
£ wahlen. N ) Fail1von914»
Datentabellen Eine Datentabelle ist sine 3 : E Merkma vert £
. Klicke auf einen !
andere Darstellung der Datenkarte. Dabei re- «mals [ Korpergewicht 36.00 )
prasentiert eine Zeile sinen Fall und die Merk- Merkmalsnamen, [H Freizeit_Lesen B \
male werden in Spalten dargestelit. Du kannst um die Symbole im [ Freizeit_ Lesen wie_oft  an 1.2 Tagen > :
Datentabelien benutzen, um mehr als ginen Graphen zu firben. g ::::::-::: p— R e
Fall gleichzeitig zu betrachten. Du kannst in Ziehe das Merkmal (D Freizeit_Sport wie_oft  an 12 Tagen 5 Wert/Emhert
Datentabellen auch nsus Daten eintragen und auf die Graphen- [ Liedlingsbuch Bavemho! > zu verandern.
deinen Graphen verdndern. S, I Haustier B >
Achse, um mit die- @] Haustier weiches Katze )
a Text Benutze das Textfeld. um Daten zu sem Merkmalim R Musikinstrument nein o
= < s . Musikinstrument_weiches
erkliren oder beantworte Fragen bzgl. deiner ENEEhen e Py T 1
Arbeit. arbeiten. i
7 e v : s . =
Bild Dukannst ein befiebiges Bild von dei- eemerrerroal | s S e S
nem Computer in TinkerPlots einfugen. Kopie- beppe = neves Merkmal Spaltenbreite zu Formel einzutragen
r 5 - = = -
re s, klicke auf einen freien Teil der Arbeitsfli- Fuverancem hinzuzufigen. dndern. oder zu bearbeiten.

]

che von TinkerPlots und wihle Bild einfigen
3us dem TinkerPlots Bearbeiten-Meni.

Graph Benutze sinen Graphen, um deine
Daten darzustellen und zu organisieren.

KoReanon 3

Oved

Gurch

8,
8o HE B eo o

o O

g

i

Tosiagen ~

I

Dwoticn

Klicke um die Farbe des Gra-
phen zusichern.

Ziehe einen Fall nach rechts
oder oben, um die Klassen-
einteilung zu verfeinern. Zie-
he nach links oder unten, um
weniger Klassen zu erzeugen.

Zighe nach links, um die Klas-
senbreite zuverkleinern.

Ziehe nach rechts, um die
Klassenbreite zu vergroBern.

.l

219.00-27 00 28.00-34 90

! 14 00-20 90 35.00-41 00 _W-OOOO
Zighe an der Beschrif- ||| Doppelklick in dis erste oder letzte
tung fir eine andere || Klassenbeschriftung, um disss zu
Anordnung. bearbeiten.




Einige weitere nutzliche Hinweise zur Arbeitsphase mit TinkerPlots

Um einen Vorgang riickgangig Benutze das

zumachen, wahle Riickgangig Bearbeiten-Meni, um
aus dem Bearbeiten-Meni.

Objekte zu kopieren

oder zu l6schen.
=
@ Quei Duten Fenster e
OE 8 =8

Kanen Tabele Oragh Zofd Test

Einige Objekte haben ihre
eigenen Menus. Diese
erscheinen, wenn das Objekt
ausgewahltist.

BE 'S DS DI Si =i 2 DR DED i 28 E]

Halte den Mauszeiger tber
einenSchalter, um zu
sehen, was dieser tut.

Farbgerst  Ethetl  Legende

Ziehe die Objekte indie Arbeitsflache,
um diese zu erzeugen.

Organisiere die Datenin deinem
Graohen.

l

Flge weitere Elemente hinzu, wie zum Beispiel das
arithmetische Mittel oder Verbindungslinien. Bei

manchen Graphensind nicht alle Elemente verfigbar.
Klicke ein Merkmal an, um die I e il sskazbaiile hiiv.
Symbole in deinem Graphen S tertans - . 0
g I 2 3 ] Famasiename Anna g O
einzufarben. Ziehe ein Merkmal L] Geschlecht U weoncn E]
3 ) I Atter 6 H 8 Q
auf eines der beiden schwarzen [ Korpergroe 110,00 00 08
: - [ Korpergewicht 20.00 £ @) %
Rechtecke, um dieses graphisch B0 Monat_ Geburtsiag = H (o) 8 ®© © 800068 OO0
darzustellen. ] Augentarbe blau =
] Haarfarbe tiona S
(3l Schuhgrote k3|
) Geschwister ja g @]
(3 Geschwister_Anzahi 1.00 g (6]
T [ Avends_Bett 21.00 € ®
[ Abends_Geschichte nein L
W Abends_Geschichte Wie ... v , : : [ ' .'& ' . , ®
¥] B 8 & 8 8 8 8 8 8 [ *
gl ¥ § /R 8 ¥ ¢ = 8 @
Falle neumischen |\ ' Korpergrotie (om)
(] (_wvemmess 18 -0 o [N 6] 1) ) 151 L
—————
\E o O 3/ [Tk v " UM

Symbol-Typ oder Symbol-Groke
fur alle Falle verandern

Datenwert verandern, Fall hinzufigen oderim
Graphenzeichnen. Klicke erst auf das
Werkzeug, dannklicke in die Flache.



Jetzt geht’s los ©
lhre Arbeitsauftrage (30 Minuten) — suchen Sie sich etwas aus:

1. Verteilung eines kategorialen Merkmals: Wie ist die Verteilung des Merkmals
Geschlecht im Datensatz Grundschulen_NRW?

2. Verteilung eines kategorialen Merkmals: Wie ist die Verteilung des Merkmals
Wie_zur_Schule im Datensatz Grundschulen_NRW?

3. Untersuchung des Zusammenhangs zwischen zwei kategorialen
Merkmalen: Inwiefern unterscheiden sich die Kinder, die auf dem Dorf, in der Stadt
oder in der GroRstadt wohnen, hinsichtlich der Art wie sie zur Schule kommen?

4. Verteilung eines numerischen Merkmals: Wie ist die Verteilung des Merkmals
,Anzahl_Spiele_auf_Smartphone/Tablet* im Datensatz Grundschulen_NRW?

5. Untersuchung des Zusammenhangs zwischen einem kategorialen und
einem numerischen Merkmal: Inwiefern unterscheiden sich die Dritt- und die
Viertklassler hinsichtlich der Anzahl ihrer Spiele auf dem Smartphone/Tablet?

6. ... (Suchen Sie sich selbst eine eigene Fragestellung aus)



Andere Beispiel-Datensatze...

P
X4

©)D: © Offnen l

: 2 Offnen 28

' Such _

. ” Suchenin: | |, Sport und Unterhaltung ] ¥ Edv

arr —

i Name Anderungsdatum Typ GroBe
L (| © New York Marathon 24.04.2017 11:27 TinkerPlots Doku... 39k
¢ @ OlympiaFvsM 24,04,2017 11:27 TinkerPlots Doku... 22 k
1Y @) Olympia 24,04,2017 11:27 TinkerPlots Doku... 32k
L ©) Oscars 24.04.2017 11:27 TinkerPlots Doku... 27 k
o\
Q1
Kollekuion zurucksewzen




Klassenstufe

Rucksacke, Achterbahnen, etc.  sun

Material

25-75 Perzentil-Hut von Gewicht_Rucksz

Sieben | = M

| GroRe Bauwerke Einstelungen ~ il GroRe Bauwerke Einstellungen ~

Funf

@ | T T e
| o 160.00/ FE~ T SRM LB T, gt
= 9 & a7
Drei | @ . e, A s
2 1000| 0 R U MO =
£ 28 e R ©
= -40.,00 - i L
Eins o .-.;?
o .
O -90,00 -
I I I I I I
o o o o o o
©l & & © o ©
o o o o o o
1 1

‘Geographische_Lan

[ Kreissymbol | %) KJ—— T@ .

~

30 -

20 -

Augenfarbe

I
o o
o o
'y [u]

900 -

- 1

140

*[ eoow

nfarbe o’
|
n
)
1
1

%

grau




Exkurs zur Datenanalyse mit
TinkerPlots

Wo kann TinkerPlots noch unterstutzen?



Die Software TinkerPlots | [NkerPlots

Wo kann TinkerPlots unterstutzen? u.a.

Ubertragen der Datenoperationen (Trennen, ...) auf groRere
Datensatze und erstellen von konventionellen Diagrammen in
grolReren Datensatzen (u.a. Konold 2006) = Analyse grolderer
Datensatze

Multivariate Datenanalyse durch Einfarbung nach
Merkmalsauspragungen

Erstellen von Kreisdiagrammen
Hinflhrung zum gestapelten Punktdiagramm (u.a. Cobb 1999, Bakker

2004) - Verteilung eines numerischen Merkmals
Verteilungsvergleiche mit modalen Klumpen (Konold et al. 2002,
Bakker 2004) und Hute (Watson et al. 2008)




Kreisdiagramme




Erlernen von Datenanalyse: Kreisdiagramme

Frage:

Welche Moglichkeiten gibt es in der
Grundschule, Anteile darzustellen, auch wenn
die Kinder weder Bruche noch Prozente kennen?

Wie kann ich Kreisdiagramme erstellen?
Mit-/ und ohne Softwareunterstutzung?



Menschliches Kreisdiagramm...

...welches die Anzahl /
den Anteil der Schuler aus
26 zeigt, die einen
bestimmten Schauspieler
favorisieren

L: Leonardo DiCaprio
J: Jennifer Lopez
W: Will Smith

(Darstellung aus: Curcio, 2001, S. 53)



Kreisdiagramm aus einzelnen Segmenten

Neubert (2012, S. 52)




Kreisdiagramm mit TinkerPlots

GroRsta...of'
W Dorf
B GroRstadt
[Jstadt

TinkerPlots wahlt fiir jeden
Schuler ein passend groldes
, rortenstuck”

n=21 (Stichprobe aus
Grundschule NRW 2017
Daten)

1/21 des Vollkreises, aber man
muss keine Winkel messen
konnen



Kreisdiagramm (geordnet) mit TinkerPlots

Ordnen
hilft!

GrofRsta... o’
B Dorf

B GroRstadt
[JStadt




Hinfuhrung zu

eindimensionalen Streudiagrammen

Wie kann ich die Verteilung eines numerischen

Merkmals (z.B. Korpergrof3e) darstellen?



Vom (Werte-) Balkendiagramm zum gestapelten Punktediagramm

= - Schritt 2

Kalheis [ ]

e - Wertebalken

Steffil ]
Donel tram
-
———— geordnet
R-2-D2 I——
isal ]
Kevinl 1 Luna

Mgsas): — Clara
Darfveder ] R-2-D2
Messi

Lléirlg L ' rﬂﬁgﬁi Lena

Clara RO §o KO [
Jakob \ﬁ eee
13 Bel Daarfve e r [
Done! traim [
Lola ss—
JamieC A
Kail |

—

I T T T T T T T 1 _*_
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Max = ]
KalheisL ]
Luisl ]

KorpergroRe_incm
Steffil ]
Kevinl ]

Schritt 1: Wertebalken
ungeordnet Lana i
isal ] C?I
& .' %ﬁ’%ﬁ#z

geordnet durch KorpergroBe_lncm

!
; auja
RonaFo

—

*

Siehe Cobb (1999), Bakker - Rou
(2004 bl EX T



Vom (Werte-) Balkendiagramm zum gestapelten Punktediagramm

Luna @
Clara®
R-2-D2 &
£ Messi &
e Lena @
:I Jakob @
2 Latana @
:% Darfveder @ .
: Schritt 4: Punkte stapel
s .k cnritt 4. Funkte stapein
S Jamie @
= Kai @
S Max &
5 Kalheis @
e Luis &
@ Steffi©
° Kevin @
=) Lara®
f=]

Robert & ago

isa O oif

Lilly & gﬂ
Elac é’

[
: aula
Rona}"o

—

I T T T T T T T T T T 1
124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 *
KérpergroRe_incm

o

Anzahl, geordnet durch KorpergroRe_incm

Schritt 3: Wertebalken : ; ; ;
durCh Punkte ersetzen 0—1540126012|801zoo1§201§4 136 11;,8.1:10.1:2 1:14.1:16 *

KoérpergroRe_incm



Lokale Sicht vs. globale Sicht auf Verteilungen
(vgl. Bakker & Gravemeijer, 2004)

- Welche
Moglichkeiten
bietet TinkerPlots,
um Lernende zu
einer globalen
Perspektive zu
fuhren?

5 -

0- Qoo oco@ooe
124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 [146
KorpergroRe incm

Anzahl, geordnet durch Korpergroe_incm

=



Lokale Sicht vs. globale Sicht auf Verteilungen

Verteilung (globale Sicht)

L}

e e Informelle
(0 Sxa\\st\so |
¥ D/Chte \(ennzah\eﬂ Prakonzepte

sreuma®eN - z.B. zum Zentrum

(Lage einer Verteilung

L}

Datenpunkte (lokale Sicht)

(in Anlehnung an Bakker & Gravemeijer, 2004)




Modale Klumpen (modal clumps)
“Hauptbereich” der Daten
Modale Klumpen greifen die

Vorstellungen zum Zentrum
und Streuung von

)

2
e

L) Grundschulerinnen und
Sagasay 8 -

X fe 88 8. . o  Grundschilern auf (Konold

6 -5 1'0 1'5 2'0 2|5 Sgprur?':lgwei:i) (cmz;ls sb 5|5 elo els 7'0 7|5 et al.’ 2002’ p 1)

“these clumps appear to allow students to express simultaneously what is average and how
variable the data are”

“modal clumps may provide useful beginning points for explorations of more formal statistical ideas
of center” (Konold et al., 2002, p. 1).

Konold, C., Robinson, A., Khalil, K., Pollatsek, A., Well, A., Wing, R., & Mayr, S. (2002). Students' use of modal clumps to
summarize data. Paper presented at the Sixth International Conference on Teaching Statistics, Cape Town, South Africa.



Ein Hut fur die Daten

Hutplot macht die mittlere Halfte einer Verteilung sichtbar

25-75 Perzentil-Hut von KorpergréRe_incm ¢

80 -
70-
60:
50:

40 -

Anzahl

30 -

>
Pu

20 -

10 - . ' o
0- o o o @% , e @
I T T T T
120

100 110

T T 1 _*_
130 140 150 160 170
KorpergroRe incm

Watson, J., Fitzallen, N., Wilson, K., & Creed, J. (2008). The
Representational Value of HATS. Mathematics Teaching in Middle
School, 14(1), 4-10.

Teilt den Datensatz in drei
(nicht gleiche!) Teile auf:
Viertel / Halfte / Viertel
Gibt ein ,Maly* fur die
mittlere Halfte einer
Verteilung eines
numerischen Merkmals an
Metapher: Krempe &
Krone des Hutes



Anzahl

Anzahl

Hutmetaphern zum Beschreiben der Hute (und der Verteilungen)

25-75 Perzentil-Hut von KorpergroRe_incm )
one_inJahren

N
o
|
(%))
o

80 - =
= 140 -
70 - -
- 120 -
60 - =
50 - 100 —
40- £ 80-
N -
= - c
30 - < 60
20 - 40 -
10 - 20 -
0- _. 02
r T T T T T T 1 * I . . ; : , : &5
100 110 120 i 130 ) 149 150 160 170 5 6 7 8 9 10 11 *
HOTpeIgEhie incin Alter_Smartphone_inJahren
5 x 25-75 Perzentil-Hut von Stunden_Freizeitaktivitat_proTag
25_75 pennnhl it vrmm Ansahl Cninla ~nf OmnﬁnhnnATnblet =
120 - 250 -
100 - B
0 200 -
80 - -
= = 150 -
60 - N - |_|
c -
3 < 8
40 - 100 -

0-
r T T T T T T T T T 1 o 0
o o o o o o o o o o =] * o
=) o o o =) o o o o o I ) X : ! ! K : L *
. o o2 < 0 = B o * = 0.0 100 200 300 400 500 600 700 800

Anzahl_Spiele_auf_SmartphoneTablet Stunden_Freizeitaktivitat_proTag



Verteilungsvergleiche
Wie unterscheiden sich Dritt- und Viertklassler

hinsichtlich...?



Vergleichen von Verteilungen eines numerischen Merkmals

Was sind uberhaupt Verteilungsvergleiche?

,olnd Jungen grolRer als Madchen?“ oder ,Inwiefern unterscheiden sich
Jungen und Méadchen hinsichtlich ihres Fernsehkonsums (z.B. in
Stunden pro Woche)?*

Warum Verteilungsvergleiche?
* Ermoglichen interessante, motivierende Fragestellungen
« Komplexe Aktivitat, die im Rahmen von Projekten unumganglich sind

Anhand welcher Konzepte kann man vergleichen?
 Zentrum (z.B. Median), Streuung, Form, Verschiebung, etc.

Welche Konzepte konnen in der Primarstufe aufgegriffen werden?
* modale Klumpen als Vorstufe zum Zentrum
 Hutplots fur die Daten als Formalisierung der modalen Klumpen



Schritte zum Vergleich .
Identifiziere modale Klumpen (ungefahr
den mittleren Hauptbereich der A NN I
Verteilung)
Finde in den modalen Klumpen den :
Median
o e
Lege Hiite Uber die modalen Klumpen i

® O
50 60 70 80
Jump distance (cm)

Siehe z.B. Konold et al, 2002; Bakker, 2004; Frischemeier, 2019



Lesen und Interpretieren der Modalen Klumpen, Hute, etc.

Wortspeicher

Einschleifubungen

Der ,Hut"
Der Hut zeigt mir, wo die ,mittlere Hélfte® der Daten liegt Der Hut besteht aus einer

/f}"‘ﬁe und einer /&7@/’ g7 2 . Die mittlere Halfte der Daten

liegt unter der / 5/07% M&_ geht vom kleinsten bis

zum grofiten Wert. m Vergleichen beschreive ich die Lage der m
und der \(17’ /Y) J\ V.

Diese Worter sind eine Hilfe fir das Ausfillen des Luckentextes. Vorsicht, einige
Worter benotigt ihr gar nicht, andere Worter benotigt ihr haufiger.

Keape - “Breite  “-Zentralwert
Zeichenstift—
; Kategoriemerkmal
Wert anzeigen. —Krempe—
Zahimerkmal e “Pinsel



https://pikas.dzlm.de/node/1117

Lesen und Interpretieren der Modalen Klumpen, Hute, etc.

Ganzheitliche Ubungen Eigenproduktionen

Unser Plan, um Verteilungen mit TinkerPlots zu vergleichen

1. Notiert zundchst eure Fragestellung, die ihr untersucht:

2. Nutzt TinkerPlots, um eine moglichst aussagekraftige Graphik zum Verteilungsvergleich
zu erstellen.

Fiigt diese Graphik an dieser Stelle mit einem Bildschirmfoto ein

3. Nunvergleichen wir die Verteilungen.

Wir haben gelernt, dass wir zwei Verteilungen anhand von modalen Klumpen, anhand von
Medianen und anhand von Hiten vergleichen kénnen.

3.1 Zunachst vergleichen wir die Verteilungen anhand der modalen Klumpen.
e Markiertin TinkerPlots mit dem Stift die modalen Klumpen der beiden Verteilungen
Fiigt eure Graphik an dieser Stelle mit einem Bildschirmfoto ein

e Beschreibt die modalen Klumpen und vergleicht die Lage der modalen Klumpen

*  Welche Schlisse fur die Beantwortung eurer Fragestellung kdnntihr anhand des Vergleichs
der modalen Klumpen ziehen?




Luis & Max vergleichen Sprungweiten von Papierfroschen

Frosche

schwer

Froschart

leicht

25-75 Percentile Hat Piot of Sprungweite (cm)

&
M\\l 8o
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Sprungweite (cm)

gl AIHIT

E— ~


Videos/Ausschnitt_Verteilungsvergleich_Gruppe1.mp4

Teil 3

Kurzer Einblick in Unterrichtsprojekte zur Datenanalyse
unter Verwendung digitaler Werkzeuge in Klasse 3/4



Unterrichtsreihen zur Forderung der Datenkompetenz
Entwickelt nach dem Design-Based Research Ansatz (Cobb et al., 2003)
Teil 1 (Stunden 1-5):
... Statistische Fragestellungen und Erhebung der Daten

... Datenoperationen und Erstellen von Diagrammen
(Saulendiagramm, Balkendiagramm, Kreisdiagramm, Punktdiagramm)

1. Datenanalyse analog (mit Steckwurfeln, Datenkarten)
2. Datenanalyse digital (mit Software)
... das Beschreiben und Interpretieren der Diagramme

Teil 2 (Stunden 6-12):

 Durchfuhren eines statistischen Projekts, z.B. ,Meine Schule in
Zahlen®, ,Gesunde Ernahrung in unserer Schule®, ,Medienverhalten® (und
KIM-Studie) im Rahmen eines Datenanalysezyklus



Paper_frogs

Anzahl

auf einer Unterrichts:

Erstellen von
Datenpostern,
Prasentation

Generieren von e|genen
statistischen
Fragestellungen

zu Fuk Auto Bus Fahrrad
Wie zur Schule
25-75 Perzenti-Hut von Jump_distance (cm)

Erstellung einer

Eraiinderhaftehiirheaita ale

Das ist meine Sente s
i Wert Ein... |Formel J
Willich O Hierwolme belt e
° o dt_Stadt_D... Stadt Q Minc Lichlingsfarhe:
70 80 gname Stropi o
Jurnn a unen (em) S — Jcht Junge | o FrRpT——
[ Alter 9 0
W Klasse 4 o) ol
[ KorpergroBe_incm 138 O I rt D t . b am Iiebsen:
[ Schuhgrose 35 o) j
[ Anzahl_Kinder Fa.. mehraisd O mpo atenin ':mzwm .
[ET] Haustier ja [?) H = e
S ramsierwer. o WKerPlots, Bereinigung T R
[ FallsHaustier_Wie... mehr als 2 Q - e SN Gl N
[ FallsHaustier_Wie... 6,00 o der Daten S S
[ Minuten_zur_Schule 2 Q



Einige Impressionen aus den
Unterrichtsprojekten



Eigenstandige Exploration durch Schulerpaare




TinkerPlots am interaktiven Whiteboard

l‘!;

—> Sowohl Demonstration der Funktionen als auch Prasentation der Ergebnisse

Hier: Demonstration zur Erstellung eines Saulendiagramms zur Verteilung des Merkmals ,Geschwister


TinkerPlots%20am%20IWhiteboard.mp4

Prasentation der Poster zum Abschluss




Poster zum Abschluss




Erste Verteilungsvergleiche auf dem Poster




Vorstellung der Ergebnisse in der Schule




Teil 4

Kurzer Input und Arbeitsphase ,Stochastische
Simulationen mit TinkerPlots"



Was soll im Bereich ,,Wahrscheinlichkeit® in der Primarstufe
vermittelt werden?

Die Schulerinnen und Schuler ...

« ...verwenden die Begriffe sicher, moglich und unmoglich
...vergleichen Wahrscheinlichkeiten von zufalligen Ergebnissen
...planen einfache Zufallsexperimente, fuhren sie durch und
dokumentieren sie

...nutzen Versuchsreihen, um die Wahrscheinlichkeit von
Ergebnissen einzuschatzen

...nutzen Anordnungen, um die Wahrscheinlichkeit von Ergebnissen
einzuschatzen

(aus Hasemann & Mirwald 2012)



Was soll im Bereich ,,Wahrscheinlichkeit® in der Primarstufe
vermittelt werden?

Die Schulerinnen und Schuler ...

« ...verwenden die Begriffe sicher, moglich und unmoglich
...vergleichen Wahrscheinlichkeiten von zufalligen Ergebnissen
...planen einfache Zufallsexperimente, fuhren sie durch und
dokumentieren sie

...nutzen Versuchsreihen, um die Wahrscheinlichkeit von
Ergebnissen einzuschatzen

...nutzen Anordnungen, um die Wahrscheinlichkeit von Ergebnissen
einzuschatzen

(aus Hasemann & Mirwald 2012)



Die Idee der stochastischen Simulation
Hinfuhrung zum frequentistischen Wahrscheinlichkeitsbegriff

« Uber die Durchfiihrung von Experimenten Wahrscheinlichkeiten
von Ereignissen anhand von relativen Haufigkeiten schatzen -
Empirisches Gesetz der groen Zahl

« Empirisches Gesetz der groRen Zahlen: Die relative Haufigkeit
eines Ereignisses ha(A), die man bei Wiederholung eines
Zufallsexperiments erhalt, pendelt sich bei wachsender
Wiederholungszahl n bei der Wahrscheinlichkeit P(A) ein.



Die Idee der stochastischen Simulation

« Erfahrung zunachst handisch - dann: Computereinsatz?
 Und was ist mit relativen Haufigkeiten?




Die Zufallsmaschine in TinkerPlots

Einstellungen ~

Ziehungen
1
L
Koptzani
EEEN
x Stapel Kreisel Balkken Kurve Zahler
¥ = 9] il & 5

Demo



Wo kann TinkerPlots bei der Simulation von Zufallsexperimenten
unterstutzen?

Einfaches Erstellen eines Zufallgenerators, Modellieren des
Zufallsexperiments (ohne Formelkenntnisse)

Simulation von mehrstufigen Zufallsexperimenten, Erhebung und
Dokumentation der Daten

“Schnelles” Visualisieren von Haufigkeitsverteilungen

“Adaquates” Visualisieren von Haufigkeitsverteilungen
(Kreisdiagramm, Saulendiagramm mit absoluten Haufigkeiten)



Simulation von Zufallsexperimenten: Der einfache Munzwurf

Auf dem Weg zum frequentistischen Wahrscheinlichkeitsbegriff
Demo: Simulation des einfachen Minzwurfs (n=10)

_| Minzwurf of
.Kof EOzahl

W T 5 schnelisten Einstellungen ~
- A

Munzwurf| <neu>

: =
Durchgange Minzwurf S
g >>)> 2 I 2
1 |zahl 5
2 Kopf s
op §
3 |Kopf 3
Ziehungen 4 | Kopf 2
1 5 |Zahl =
6 |zanl >
7 | Kopf
KopfiZah 8 |Kopf
3833 : 9 | Kopf
Box Stapel Kreisel Balken Kurve Zahler
- o 5 u - 10 Kopf 2
n =4 £ 9] il a 5 P E




Simulation von Zufallsexperimenten: Der einfache Munzwurf

Auf dem Weg zum frequentistischen Wahrscheinlichkeitsbegriff
Demo: Simulation des einfachen Minzwurfs (n=100)

Minzwurf of

’ . < | @Kopf [@Zzanl
Durc_ng.ﬁnge>>> Miinzwurf | 5 I
100 _ - : a ]
" 92 |zan 5
. 93 |zanl <
94 |zanl 3
Ziehungen _ 95 |zan 2
1 96 |Kopf 2
. 97 |Kopf &
. 98 |zanl
Kopfizahl 99 |Kopf
” EEEE | | 100 |Kopf
?ox S}apel Kfeisel B_alken Kurve Zahler ‘ L]
n =% =] O] il & =5




Simulation von Zufallsexperimenten: Der einfache Munzwurf

Auf dem Weg zum frequentistischen Wahrscheinlichkeitsbegriff
Demo: Simulation des einfachen Minzwurfs (n=1000)

| Mianzwurf o
< | WiKopr _[@Zahl

r— m am schnellsten Einstellungen ~ geb e VO

=
= hga = = Munzwurf| <neu> g
rchgange unzwu ~
=
992 | Kopf £
993 | Kopf g
994 | Kopf ‘g
Ziehungen 995 | Kopf 'g
s 996 | Kopf
997 | Zahl
998 | Kopf
lKopleahII
999 | Zahl
S 3333 1000 | Kopf
Box Stapel Kreisel Balken Kurve Zahler j
n +¢ = 9] il & =




Simulation des doppelten Wurfelwurfs in TinkerPlots...

Pl e ] ] — [ ] [—
l A il 993 3.6 3 6 9
27| 45| 86| 115|149 177| 141| 121 45| 18 P
)
160 -
. 149 ¢ 76
= L g von 1000 : von 1000
~N - N . Vi
E( 80 - O
40 -




Simulation von Zufallsexperimenten: Der doppelte Wurfelwurf

Auf dem Weg zum frequentistischen Wahrscheinlichkeitsbegriff
Demo: Simulation des doppelten Wirfelwurf

Fur Unterrichtseinheit zum doppelten Warfelwurf im Mathematikunterricht der Primarstufe
siehe z.B. Wuestenfeld (2007) oder Jackes- Schulte (2016)




Einige nutzliche Hinweise...

Die Zufallsmaschine in der Ubersicht

Die Steverung der Zufallsmaschine befindet sich in der obersten Leiste:

Starten [RUN), pausieren, stoppen; Einstellen der Geschwindighett

mm metel Enstelunge -~

So vigle Durchginge (Wiederholungen)(_ Durchgange NN Merkm1 Merkm2

gibt es pro Simulationsdurchiauf e G /7

| Die Anzahl der Zishungen legt die Anzahl der Merkmale fest |

So oft wird pro Durchgang gezogen: I Ziehungen
2

Petere Einstellmoglichkeiten
befinden sich hier. Z. B. ,Ziehen bis
zur Bedingung" oder das Ausschaten
der Animation beim MessgroBen-
sammeln

Zum Wechseln =in Bautel in die Mitte zichen

(a b )gad

Die Inhaite des Bauteils kénnen mit <>{EI 855
Hiffe dieser Buttons verindert werden: Box 2ahier

Elemente hinzufigen, entfernen, etc. L ﬂ ﬂ ﬂ A =

Uber das pfeilmenii kann 2. B. ,ohne
Zuricklegen” eingestelit werden.




Einige nutzliche Hinweise...

Die einzelnen Bauteile der Zufallsmaschine

Enstelungen ~

Die Box kann mit maximal 10.000 beliebig
beschrifteten Kugeln geflllt werden. Mit dem
B und B Button werden Kugeln hinzugefigt,
brw. geloscht. Die Kugeln konnen belisbiz
beschriftet werden. Bei einer grofen Anzahl an
Kugeln [oder Zeichen pro Kugel) ist diss jedoch
recht mihsam. LUegen die Elemente in einer
Liste (z. B. in Excel) oder als Textdatei in
einzelnen Zeilen vor, so lassen sie sich einfach
durch Kopieren und Einfigen in den Mixer
legen. Zahl- oder Buchstabenbereiche lassen
sich komfortabel Gber das Eingabefenster []
eingeben. Beim Starten (Klick auf Run) wird

zufillig eine Kugel ausgewdhit, ihr Wert entsprechend der Ziehung unter den Merkmalsnamen
geschrieben und sie je nach Einstellung zurbckgelest. Es kann mit oder ohne Zuricklegen gezozen
werden, standardmaBiz wird mit Zuricklegen gezogen.

Einstelungen ~

Am Kreisel kdnnen maximal 10.000 Segmente
erstelit werden, wobsi die GroBe jedes
einzelnen individuell einstellbar ist (in der
Summe missen sich 100 Prozent ergeben). Die
entsprechends Prozentzahl oder der
entsprechende Anteil kann Uber das Pfeilmeni
eingeblendet werden. Mit der Beschriftung
verhdlt es sich wie bei den beiden vorherigen
Bauteilen. Hier kann nur mit Zuricklegen
gezogen werden.



Falls noch nicht geschehen: TinkerPlots Download

1. Download von TinkerPlots unter
(Win-Version und MAC-Version)

/ TinkerPlots: Get TinkerPlots 23 % \k"'

€ @ https//www tinkerplots.com/get & || Q suchen
DYNAMIC DATA EXPLORATION
Home
Abods Download TinkerPlots 2.3

4 Get TinkerPlots
Get TinkerPlots 2.3
System Requirements

TinkerPlots will run in Preview mode until you purchase a license (below).

["] I haveread and agree o the TinkerPlots Software License Agreement.

Network Installation EANgUagEsy German =]

Software License Agreement . p1ondishly Jp.3.4 Mac 0 X Installer (26.2 MB)
License Management . Plo RVIAN \J?.3.4 Windows Installer (17.8 MB)
Movies
Tutariale

2. Installation des Programms


http://www.tinkerplots.com/get

Stochastische Simulationen mit TinkerPlots

lhre Arbeitsauftrage (20 Minuten) - suchen Sie sich etwas aus:

1.

2.

Simulieren Sie den zweifachen Munzwurf und schatzen Sie die
Wahrscheinlichkeit, zweimal Wappen zu erhalten.

Simulieren Sie den dreifachen Warfelwurf und schatzen Sie die
Wahrscheinlichkeit, die Augensumme 6 zu erhalten.

Bauen Sie in einer Simulation das folgende Glucksrad nach und schatzen Sie
die Wahrscheinlichkeit, beim zweifachen Dreh beides Mal ,Hauptgewinn® zu
erhalten. 0%

Hauptgewinn

Niete 50%

40%



AbschlieRendes Fazit und Ausblick



AbschlieRendes Fazit

* Ein kompetenter Umgang mit Daten kann bereits im MU der
Primarstufe gefordert werden - wesentliche Komponenten:
 Durchlaufen des Datenanalysezyklus PPDAC (Datenprojekte!)
* Nutzen realer Daten
« Sinnvoller Einsatz digitaler Werkzeuge

* Die Software TinkerPlots kann...

...ein Tool sein, um z.B. auch die Exploration groBer Datensatze
ZU ermoglichen

...ein Tool sein, um Lernenden Pra-Konzepte (wie modale
Klumpen oder Datenhite) flr das Zentrum einer Verteilung und
deren Vergleich anzubieten

...ein Tool fur den Lehrer/die Lehrerin sein, um Visualisierungen
in den Daten und die Analyse grolRerer Datensatze im Unterricht
zu demonstrieren
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Vielen lieben Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Bei Fragen oder Materialanfragen:


mailto:dfrische@uni-muenster.de

