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a) Die minimale Anzahl an Ecken, die ein ausgewachsenes Octoplus 
besitzen kann, ist 8.

Beispiel:

b) Die maximale Anzahl an Ecken, die ein ausgewachsenes Octoplus 
besitzen kann, ist 32. 

Beispiel:
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   Wir haben ein bisher unbekanntes
  Mathefabelwesen entdeckt (siehe links). Weil jedes
  dieser Art bei der Geburt acht Ecken hat, nämlich
  vier innen und vier außen, nennen wir es Octoplus.

Mit jedem Lebenstag wächst einem Octoplus ein quadratisches Feld außen an 
ein bestehendes Quadrat an. Man weiß jedoch vorher nie, wo die nächste 
Fläche anwachsen wird.

Ein Octoplus könnte daher nach 
sieben Tagen zum Beispiel wie 
rechts abgebildet aussehen. 
Es hat 20 Ecken.

Ein Octoplus ist nach neun Tagen ausgewachsen.

a) Bestimme die minimale Anzahl an Ecken, die ein 
ausgewachsenes Octoplus besitzen kann und 
fertige eine Skizze an.

b) Bestimme die maximale Anzahl an Ecken, die ein 
ausgewachsenes Octoplus besitzen kann und 
fertige eine Skizze an.
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Bei einem „malmagischen“ Quadrat ist das 
Produkt der drei Zahlen jeder Spalte, jeder Zeile 
und auch jeder Diagonalen gleich groß. Wir 
sprechen in diesem Fall von dem magischen 
Produkt.
Bei unserem Beispiel beträgt das magische 
Produkt 1000.

a) Bei dem rechts stehenden 
malmagischen Quadrat ist das 
magische Produkt 1728.
Ergänze die sechs fehlenden Zahlen.

b) Ergänze auch das folgende
3x3-Quadrat, so dass ein 
malmagisches Quadrat vorliegt. 
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a)

b)  

  

Bei Aufgabe b ist das magische Produkt 216.
Für beide Aufgaben ist die Lösung eindeutig.
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Bei Petra zuhause hängt eine 
künstlerisch gestaltete zweifarbige 
Wanduhr. 
Petra stellt fest, dass die Summe der 
Zahlen in den beiden Teilen jeweils 
39 beträgt.

Marco stellt sich nun vor, dass 
andere Zahlenfolgen wie bei einer Uhr kreisförmig angeordnet sind und fragt 
sich, ob man auch diese Zahlenkreise in zwei Hälften unterteilen kann, so dass 
die Summe der Zahlen in beiden Teilen gleich groß ist.

Zeichne in den abgebildeten Zahlenkreisen jeweils 
die Unterteilung ein oder begründe, warum dies 
nicht möglich ist.
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Die Unterteilungen für den Fünfzehner- und den Sechzehner-Kreis sind 
folgendermaßen:

Für den Siebzehner-Kreis gibt es keine Lösung. 
Die Summe der Zahlen von 1 bis 17 ergibt 153, 
das ist eine ungerade Zahl.

4+5+6+7+8+9+10+11 = 60

1+2+3+12+13+14+15 = 60

1+2+3+4+13+14+15+16 = 68

5+6+7+8+9+10+11+12 =  68
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Bei Petra zuhause hängt eine 
künstlerisch gestaltete zweifarbige 
Wanduhr. Petra stellt fest, dass die 
Summe der Zahlen in den beiden 
Teilen jeweils 39 beträgt.

Marco stellt sich nun vor, dass alle 
Zahlen 1, 2, 3, …, n   wie bei einer 
Uhr kreisförmig angeordnet sind 
und fragt sich, ob man diese 
Zahlenkreise immer so in zwei Teile 
zerlegen kann, dass die Summe der 
Zahlen in beiden Teilen gleich groß ist.

a) Für welche Zahlen n ist dies möglich?

b) Zeichne eine solche Zerlegung für 
die Zahl n = 36 ein.

Das Ziffernblatt der Uhr kann man auch in drei Streifen teilen, so dass die 
Summe in jedem der 3 Teile gleich groß ist. 

c) Zeichne eine entsprechende Dreiteilung für die 
Zahlenkreise bei n = 20 und n = 36 ein.
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Eine Aufteilung in der gewünschten Art ist möglich für alle Zahlen, die ein 
Vielfaches der Zahl 4 sind oder um 1 kleiner sind als eine Viererzahl, also alle 
Zahlen der Form n = 4k  oder n = 4(k-1) mit natürlichem k.

Für alle anderen Zahlen ist eine solche Aufteilung nicht möglich.

a) Hier seht ihr die Zweiteilung des 36er Kreises:

b) Die Dreiteilung der beiden Zahlenkreise sieht folgendermaßen aus:
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In der Mathematik gibt es einige Fachbegriffe, in denen die Silbe „quer“ 
vorkommt.
Die Quersumme einer Zahl ist die Summe ihrer Ziffern.
Zum Beispiel: Die Quersumme von 238 ist 2 + 3 + 8 = 13
Das Querprodukt einer Zahl ist das Produkt ihrer Ziffern.
Zum Beispiel: Das Querprodukt von 238 ist 2 · 3 · 8 = 48

a) Es gibt zehn dreistellige Zahlen mit der Quersumme 24. Ergänze die 
fehlenden Zahlen.

b) Es gibt 21 dreistellige Zahlen mit dem Querprodukt 24. Ergänze die 
fehlenden Zahlen.

c) Vergleiche die Anzahl aller dreistellige Zahlen, die die Quersumme acht 
besitzen mit der Anzahl aller dreistelligen Zahlen, die das Querprodukt 
acht besitzen. Begründe die größere Anzahl.

d) Finde alle dreistellige Zahlen, deren Quersumme gleich ihrem Quer-
produkt ist.
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a) Quersumme 24

b) Querprodukt 24

c) Die Anzahl aller dreistellige Zahlen, die die Quersumme acht besitzen,
ist größer als die Anzahl aller dreistelligen Zahlen, die das Querprodukt
acht besitzen.
Es gibt 36 dreistellige Zahlen mit der Quersumme acht, zum Beispiel:
800 , 710 , 701, 170, 107, 620 , 602, 260, 206, 611 , 161, 116, 521 , 512,
251, 215, 152, 125, 440 ..
Es gibt jedoch nur zehn dreistellige Zahlen mit dem Querprodukt acht:
118 , 181, 811, 124 , 142, 241, 214, 421, 412 und 222.

d) Nur für die folgenden sechs dreistelligen Zahlen ist die Quersumme gleich 
dem Querprodukt: 123 , 132, 213, 231, 321 und 312.
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Marco und Petra spielen mit den abgebildeten sechs Karten ein Spiel. Wer zum 
Schluss die größere Summe erreicht, gewinnt. 

Hier sieht du einen möglichen Spielverlauf:
Phase 1: Marco und Petra teilen die Karten verdeckt untereinander auf. 

Sie legen ihre Karten jeweils so nebeneinander, dass die 
größtmögliche Zahl entsteht: Marco legt 6410 und Petra 9542.

Phase 2: Sie teilen die Karten erneut verdeckt untereinander auf.
Marco erhält nun die Karten 6, 4, 9 und notiert als zweite Zahl 964. 
Petra erhält die Karten 10, 5, 42 und bildet als zweite Zahl 54210.

Phase 3: Nun bilden sie jeweils die Summe ihrer Zahlen. 
Marco erhält 6410 + 964 = 7374. Petra erhält 9542 + 54210 = 63752.

Die Summe von Petra ist größer, deswegen hat sie das Spiel gewonnen. 

a) Beim nächsten Durchgang zieht Petra zunächst die Zahlen 5, 10, 9 und 
danach die Zahlen 42, 5 und 9. Berechne, wer dieses Spiel gewonnen hat. 

b) Petra hat bei einem weiteren Durchgang am Ende die Summe 55164.
Berechne die Summe, mit der Marco das Spiel gewinnt. 
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a) Petra gewinnt mit der Summe 19052. 
b) Marco gewinnt mit der Summe 65174.

Erklärung zu a) 
Petra zieht in Phase 1 die Karten 5, 10 und 9 und legt 9510. Marco hat daher 
die restlichen drei Karten 4, 6 und 42 und legt 6442.

In Phase 2 zieht Petra die Karten 42, 5 und 9 und legt 9542, Marco hat daher 
die Karten 4, 6 und 10 und legt 6410.

In Phase 3 addieren beide ihre Zahlen. Marco hat insgesamt die Summe 12852. 
Petra hat mit der Summe 19052 das Spiel gewonnen.

Erklärung zu b)
Petra hat eine Summe von 55164. Für diese hohe 
Summe muss sie in einer der beiden Phasen die 
Karten 10 und 42 gezogen haben, ihre gelegte Zahl 
muss daher auf 4210 enden. Für die erste Ziffer 
muss sie die Karte 4 oder 5 gezogen haben, da sonst die Summe größer als 
55164 wird. 
Durch die Umkehrrechnungen
55164 – 54210 = 954 und
55164 – 44210 = 10954 wird klar,
dass sie nicht die Karte 4, sondern die Karte 5 hatte. 
In der anderen Phase hatte sie die Karten 9, 5 und 4.

Marco muss entsprechend die Karten 4, 6 und 9 in der einen Phase und 6, 10 
und 42 in der anderen Phase erhalten haben. Somit ergibt sich in Phase 3 die 
Rechnung 964 + 64210 = 65174. 

Marco hat das Spiel gewonnen. 
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Petra liebt mathematische Spiralen und zeichnet diese bei jeder Gelegenheit 
in verschiedenen Varianten. Heute zeichnet sie eine Spirale um das PDM-Logo. 
Dabei fügt sie immer wieder die Buchstaben P, D und M (gegen den 
Uhrzeigersinn) hinzu.

Dabei entdeckt sie Quadrate verschiedener Größe und wählt 
nur die aus, die das PDM-Logo genau in der Mitte haben. 
Schon nach acht Buchstaben hat sie ein solches gefunden: 
Es ist ein 3er-Quadrat, also ein Quadrat mit der Seitenlänge 
drei Kästchen mit dem PDM-Logo in der Mitte. 

a) Ergänze die Abbildung oben rechts, bis du ein 7er-Quadrat erreichst. 
Nenne die Anzahl der für das 7er-Quadrat notwendigen Buchstaben.

Wenn du die Spirale fortsetzt, kannst du auch größere Quadrate bilden.

b) Im 3er-Quadrat steht dreimal der Buchstabe D. Nenne und begründe die 
Anzahl des Buchstabens D im 15er-Quadrat.

c) Bei dem 7er-Quadrat steht in allen vier Ecken der gleiche Buchstabe. 
Bestimme die Seitenlängen der beiden nächstgrößeren Quadrate, auf die 
diese Eigenschaft auch zutrifft.
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a) Für das 7er-Quadrat braucht man 48 Buchstaben.

b) Im 15er-Quadrat steht der Buchstabe D 75-mal.

c) Nach dem 7er-Quadrat steht zunächst im 13er-Quadrat und anschließend 
im 19er-Quadrat in allen vier Ecken derselbe Buchstabe, jeweils M.

Erklärung:

Gestaltet man die Spirale nicht mit den Buchstaben P, D und M, sondern 
nummeriert die Kästchen fortlaufend mit natürlichen Zahlen, so sieht man, dass 
die Zahl in der rechten unteren Ecke der Quadrate immer um eins kleiner ist als 
die entsprechende Quadratzahl der Anzahl der Kästchen der Seitenlänge.

Im 7er-Quadrat stehen 72-1 = 48 Buchstaben. Im 15er-Quadrat stehen 152-1 = 
224 Buchstaben. Es ist 224:3 = 74 Rest 2, deswegen sind es 75-mal P, 75-mal D 
und nur 74-mal M.

Man kann beweisen, dass in 
allen vier Ecken derselbe 
Buchstabe steht, wenn die 
Anzahl der Kästchen der 
Seitenlänge des Quadrats um 
eins größer ist als eine durch 
sechs teilbare Zahl. Es 
handelt sich hierbei immer 
um den Buchstaben M, den 
dritten Buchstaben in PDM.
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Wir sind neun Zahlen. Wir haben uns passend zur Osterzeit in neun Eiern 
versteckt. 

Wir setzen uns aus den folgenden Ziffern zusammen:

0, 0, 0, 0, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 2, 4, 4, 4, 5, 5, 5, 6, 6, 7, 7, 7, 8, 8, 8

Wir verraten dir noch folgende Eigenschaften von uns:
①: „Ich bin durch 1 teilbar und die Quadratzahl von ⑨.“
②: „Ich bin durch 2 teilbar und größer als 700.“
③: „Ich bin durch 3 teilbar und um 5 größer als ②.“
④: „Ich bin durch 4 teilbar, ja sogar durch 40 teilbar.“ 
⑤: „Ich bin durch 5 teilbar. Multipliziere mich mit 5 und du erhältst ①.“
⑥: „Ich bin durch 6 teilbar und die Summe meiner drei Ziffern ist 24.“
⑦: „Ich bin durch 7 teilbar, meine Zehnerziffer halbiert ist meine Einerziffer.“
⑧: „Ich bin durch 8 teilbar. Meine Einerziffer ist die gleiche wie die von ⑦.“
⑨: „Ich bin durch 9 teilbar. Meine Zehnerziffer ist die gleiche wie die von ⑦.“

Finde die neun gesuchten Zahlen und ergänze sie in der Abbildung oben.
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Erklärung:

Die Zahl ⑥ muss 888 sein. Nur 888 hat die Quersumme 24, weil die Ziffer 9 
nicht vorkommt. 

Bei ⑦ sind zunächst 21, 42, 63 und 84 möglich. Die Einerziffer bei ⑦ und ⑧ ist 
gleich, daher sind 21 und 63 wegen der Teilbarkeit durch 8 ausgeschlossen. 
Die 84 kann ausgeschlossen werden, da alle drei achten bereits für die Zahl ⑥ 
verwendet wurden. Damit ist ⑦ die Zahl 42. Aufgrund der Teilbarkeit durch 8 
bzw. 9 ist ⑧ 72 und ⑨ 45. 

① ist die Quadratzahl von ⑨, also 2025. Anschließend kann man ⑤ durch die 
Rechnung 2025 : 5 = 405 erhalten. 

Die beiden verbleibenden Ziffern 7 stehen jeweils an der Hunderterstelle von 
② und ③. Durch Kombinieren der verbleibenden Ziffern  0, 0, 1, 1, 1, 6 und 6 
ergibt sich, dass 711 um 5 größer ist als 706 und die Zahl 160 durch 40 teilbar 
ist. Somit ist ② die Zahl 706, ③ ist die Zahl 711 und ④ ist die Zahl 160.
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Petra und Marco haben ein Spielbrett, das aus fünf mal sechs Kästchen 
besteht. Zum Puzzeln verwenden sie nur diese elf abgebildeten Puzzleteile.

Zunächst haben sie sich die Aufgabe gestellt, das Spielbrett mit vier Puzzle-
teilen vollständig zu füllen und finden diese zwei Lösungen:

Diese beiden Lösungen bestehen aus 
den gleichen Puzzleteilen. Sie 
gehören deshalb zur selben 
Puzzleteil-Kombination.

a) Bei den beiden rechts abgebildeten 
Brettern ist das Neuner-Quadrat jeweils 
schon platziert. 
Ergänze so, dass diese Spielbretter mit 
insgesamt fünf bzw. sechs Puzzleteilen 
vollständig gefüllt sind.

b) Ergänze nun vier verschiedene Puzzleteil-Kombinationen für die Aufteilung 
mit sieben Teilen. Verwende auch hier immer das Neuner-Quadrat.

5 Teile 6 Teile
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a) Dies ist jeweils eine mögliche Lösung für fünf bzw. sechs Teile.

b) Es gibt vier verschiedene Puzzleteil-Kombinationen. Folgendes zeigt jeweils 
eine mögliche Lösung pro Puzzleteil-Kombination. 

Die Lage der Puzzleteile ist für die Lösung der Aufgaben nicht von Bedeutung.

Erklärung:
a) Für fünf Teile ist hier die Kombination „9 + 8 + 6 + 4 + 3“ gewählt,

für sechs Teile „10 + 9 + 5 + 3 + 2 + 1“.
Neben den oben abgebildeten Lösungen gibt es noch weitere Puzzleteil-
Kombinationen.

b) Das Neuner-Quadrat ist schon vorgegeben. Mit den anderen Puzzleteilen 
ist so nur die Kombination „6 + 5 + 4 + 3 + 2+ 1“ möglich. Es gibt sowohl 
zwei Vierer- als auch zwei Sechserpuzzleteile. Daher sind für diese Summe 
vier Puzzleteilkombinationen möglich.

5 Teile 6 Teile



Problem des Monats 
Juni 2025 
Nachrichten entschlüsseln

Unterstufenwettbewerb des Landes Baden-Württemberg
https://www.schule-bw.de > pdm

Petra und Marco haben von ihrem Lehrer jeweils eine andere Schablone 
bekommen, damit er ihnen geheime Nachrichten schicken kann. 

a) Schneide die graue Schablone aus, um die Nachricht an Petra zu 
entschlüsseln. Lege sie dazu geschickt auf die Buchstaben. 

Notiere die Nachricht hier:
_ _ _ _ _   _ _ _ _ _ _ _   _ _ _   _ _ _ _ _ _ _ _ _   _ _ _   _   _ _ _ _ _ _ _   _ 

b) "DEULCHBLE OEEKRIHIA IGZHASATN NDNDACRTN? Was für ein 
Buchstabensalat", denkt sich Marco nach dem Entschlüsseln der Nachricht 
von seinem Lehrer. Er wirft die Schablone weg. Zu spät fällt ihm auf, dass er 
die neue Schablone spiegelverkehrt verwendet hat. 

?
Zum Glück kann er sich noch an die Anordnung von sechs Löchern erinnern. 
Es fehlen also nur noch drei Löcher. Marco gelingt es, die Schablone selbst 
zu basteln und sie zu entschlüsseln. Notiere die Nachricht hier:
_ _ _ _   _ _ _ _ _   _ _ _   _ _ _ _ _ _ _ _ _   _ _ _ _ _ _ _   _ _   _ _ _ _ _ _ .
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a) DIESE SCHLAUE 6x6 SCHABLONE HAT 9 LOECHER!

b) DENK DARAN DIE SCHABLONE RICHTIG ZU HALTEN.

Erklärung:
a) Die Schablone wird wie in Position 1 auf das Buchstabenfeld gelegt und die 
sichtbaren Buchstaben notiert. Dann dreht man die Schablone mit dem 
Uhrzeigersinn und notiert die weiteren sichtbaren Buchstaben.  

b) Marco hat die Schablone umgedreht verwendet.

                        Lösungsseite           umgedrehte Seite

Zunächst wird die umgedrehte Schablone mit ihren sechs 
Löchern wie bei a) auf das Buchstabenfeld gelegt. Der 
Buchstabensalat beginnt mit dem sichtbaren DEULCH und 
endet mit BLE. Dort befinden sich die fehlenden drei 
Löcher. Dreht man jetzt die vollständige Schablone auf die 
Lösungsseite, kann man den Lösungssatz entschlüsseln. 
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Marco hat ein neues Logik-Spiel geschenkt 
bekommen. Dazu gehören mehrere Spielvorlagen.
Eine Spielvorlage ist ein quadratisches Gitter mit 
25 Feldern, manche dieser Felder sind schwarz,
teilweise mit den Ziffern 1 oder 2 belegt.
Zudem liegen dreieckige schwarze Spielsteine dabei.

Die Aufgabe für Marco ist es, Dreiecke so auf dem Brett zu platzieren, dass 
folgende Bedingungen erfüllt sind:

 Auf jedes Feld darf höchstens ein Dreieck gelegt werden.
 Die verbleibenden weißen Gebiete müssen rechteckig sein.
 Falls eine Zahl auf einem schwarzen Quadrat angegeben ist, muss diese 

der Anzahl der angelegten Dreiecksseiten an dieses Quadrat 
entsprechen.

           Beispiel: 

Löse du nun die Aufgaben für folgende drei Spielvorlagen.
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