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Nur 2 Leitungen
verbinden den
Mikrocontroller ]
mit vielen
anderen
,1Modulen® auf
der Leiterplatte
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SCL
SDA: Serial Data 12C
Bidirektionale SDA  glave
Datenleitung mit
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SDA Slave
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Master
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SDA: Serial Data
Damit kann immer nur
In eine Richtung
ubertragen werden =>
Halbduplex
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SCL: Serial Clock
Die Datenubertragung
erfolgt taktsynchron.
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SCL: Serial Clock

Bei SCL steigende
Flanke wird immer das
nachste Bit bei SDA
ausgegeben
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SCL: Serial Clock

Bei SCL steigende
Flanke wird immer das
nachste Bit bei SDA
ausgegeben. SDA wird
z.B. 1°
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SCL: Serial Clock
Bei SCL fallende
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SCL: Serial Clock
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I HHHHHHIII Realtime Clock
SCL SCL 0xDO
12C
SDA SDA Slave
EEPROM e
scL  OxAO ]
Jeder Slave verfugt
SDA I2C| | {iber eine 7 stellige
Slave| | Adresse. Die Adresse
|12C .
kann oft beim Slave
Master .
eingestellt werden.
Luftdrucksensor
SCL Ox??
12C 4,
Mikrocontroller "1°DA glave
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Realtime Clock
SCL SCL 0xDO
12C
SDA SDA  g|ave
EEPROM
sl OXAO J\
12C Eine
SDA  g|ave| | Datenlbertragung
12C lauft folgendermalen
Master ab
Luftdrucksensor
SCL O0x??
12C ‘%
Mikrocontroller "I5DA  glave
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Realtime Clock
SCL OxDO
12C
SDA Slave

EEPROM
SCL 0xAO
12C
SDA Slave

Am Anfang sind SCL

und SDA beide ,,1 Luftdrucksensor
SCL Ox??
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Realtime Clock
SCL 0xDO
12C
SDA Slave
EEPROM
12C
SDA Slave
Der Master schaltet SDA
auf ,0“ wahrend SCL=1
=> Start (-Condition) Luftdrucksensor

12C ‘
Mikrocontroller "I5DA  glave
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»1 ||||||||||||||||| Realtime Clock
SCL OxDO
1% Ll 7Bit Adresse  |rR/w| IZC
SDA Slave
EEPROM
SCL OxAO
~—— 12C
Mit den folgenden 8 SDA  glave
Takten Ubertragt der
Master die 7Bit-Adresse
und das Schreib-Lese- Luftdrucksensor
Bit scL o
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»1 ||||||||||||||||| Realtime Clock
SCL OxDO
1% LI 1101000 | o | 12C
SDA Slave
EEPROM
SCL OxAO
~—— 12C
Mit den folgenden 8 SDA  glave
Takten Ubertragt der
Master die 7Bit-Adresse
und das Schreib-Lese- Luftdrucksensor
Bit scL o
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A Ulﬂm“mnj Realtime Clock
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1" |, L__1101000 ] 0 | 12C

>DA SDA  glave

EEPROM
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Der Slave mit der selben 7 DA slave

Adresse bestatigt den

Empfang indem er beim

folgenden Takt bei SDA Luftdrucksensor

eine 0 ausgibt. scL O
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Dle Datenubertragung
endet mit einer Stop (-
Condition): Bei SCL=1
wird SDA auf 1 gelegt
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SCL —|—>| SCL  OxDO|

|| 1101000 J o] | 8BitDaten | | 8BitDaten |

>

SDA

SDA SIave‘
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#define RTC 0xDO //Gerateadresse
12Ci2¢(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

CNA

|

char daten[2]={0,0x56}; Im Programm:

|2c.write(RTC,daten,2,0); L uftdrucksensor

12C ‘
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A MAAMAN AL UL
|
SCL—|—>|SCL sl B
|, [_1t0t000 o] [ seitbaten ] [ smitaten ] ! |_:
:_ I
SDA SDA SIave‘
(9 ) EEPROM
o scL 0xA0
#dgfine RTC 0xDO //Geriteadresse ~ — Gerateadresse
12C i2¢(PB_11,PB_10); //SDA, SCL e ——>| P E—
char daten[2]={0,0x56};
|2c.write(RTC,daten,2,0); .|:uftdrucksensor
SCL Ox??
12C
Mikrocontroller > SDA Slave
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SCL —|—>| ScL OBO| ]
|, [_1t0t000 o] [ seitbaten ] [ smitaten ] ! |_:
:_ 1
SDA SDA SIave‘
D ) EEPROM
SCL OxAO
#define RTC OxDO //Gerateadresse | ] :
, —_ |2C-Schnittstelle
12C i2¢c(PB_11,PB_10); //SDA, SCL 2% = =>4 deklarieren
char daten[2]={0,0x56};
|2c.write(RTC,daten,2,0); L uftdrucksensor
Ox??
) SCL
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|| 1101000 J o] | 8BitDaten | | 8BitDaten |
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SDA

(9 EEPROM

SCL OxAO
#define RTC OxDO //Gerateadresse 12C
12C i2¢(PB_11,PB_10); //SDA, SCL SDA Claye

char daten[2]={0,0x56}; Ein Datenarray

Luftdrucksensor
‘ 27
SCL OX. H

|2c.write(RTC,daten,2,0);

12C ‘
Mikrocontroller "I5DA  glave




12C Inter-Integrated Circuit

14 ' :
I
SCL —,—»l ScL OBO| ]
| [_1i0i000 o] [ 8BitDaten ] [ sgBitDaten ] ! |_ :
SDA SDA SIave‘ e -
3 ) EEPROM
SCL OxAO
#define RTC OxDO //Gerateadresse 12C
12Ci2c(PB 11,PB 10); //SDA, SCL
12c(PB_ L0 /7 SDA  glave
char daten[2]={0,0x56}; Daten vom Master
I12c.write(RTC,daten,2,0); %um Slae
ubertragen
! SCL o
12C %
Mikrocontroller | "I5DA  glave
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SCL—|—>|SCL 000 v}
| [_1101000 To] [ 8Bitbaten ] [ sBitDaten | ! |_:
:_ 1
SDA SDA Sbve‘
— ) EEPROM
#define RTC 0xDO //Gerateadresse SCL OxAQ
12Ci2¢(PB_11,PB_10); //SDA, SCL
12C
char daten[2]={0,0x56}; SDA Slave

Daten vom Slave
zum Master

ubertragen
—>! SCL o

12c.write(RTC,daten,2,0);
I12c.read(RTC,daten,2,0);
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Realtime Clock Gerateadresse 0xDO0

sCL pbmr7mnm——"—">

SDA [&=——p>

Ein typischer Slave ...

12C
Master

Mikrocontroller

SCL Adressregister:

SDA Adresse Daten
00 Sekunde
01 Minute
02 Stunde
03 Wochentag
04 Tag
05 Monat
06 Jahr

00
|12C Slave
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Realtlme Clock, Gerateadresse 0xDO

#define RTC OxDO //Gerateadresse SCL Adressregister:
12C i2¢(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

Adresse Daten
char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20};
00 Sekunde
12c.write(RTC,daten,8,0);
01 Minute
/ﬂ 02 Stunde
12C 03 Wochentag
Master Zuerst muss die Uhr gestellit 0 Tag
werden:
20.56 Uhr und 0 Sekunden 05 Monat
19.08.20 Montag 06 Jahr ]
| o
Mikrocontroller 12C Slave
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#define RTC 0xDO //Gerateadresse
12C i2¢(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

12c.write(RTC,daten,8,0);

char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20};

Realtlme Clock, Gerateadresse 0xDO

SCL

12C

A

Master

Zuerst muss die Uhr gestellit
werden:

20.56 Uhr und 0 Sekunden
19.08.20 Montag

Mikrocontroller

Adressregister: 0

Adresse Daten
00 0

01 0x56

02 0x20

03 0x00

04 0x19

05 0x08

06 0x20

12C Slave
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5 \ \V!/

aten[0] = Adresse im
peicher
aten[1..7] = Speicherinhalte

MikrocontroIIeL
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g 2 . 1 Realtime Clock, Gerateadresse 0xDO
o s 3
Q —~ @ —
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— ‘© = 0
EI Jé/i';,g///_,/ SDA Adresse Daten
(@) S )
2 o B3 00 - 0
O T —»
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3 2 &7 [ 0T —— O0x56
o s FTo—p+— |
S 2_48¢2 02— 0x20
- e o \F-m\\
S ® —
— | - 03— 0x00
© e
£ 04 —  0x19
x B
 — | | 05 —  0x08
2 D e
~ .
06 —> 0x20
S
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Realtime Clock, Gerateadresse 0xDO0
#define RTC O0xDO //Gerateadresse SCL .
12C i2¢(PB_11,PB_10); //SDA, SCL Adressregister: 0
char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20}; DA Adresse Daten
' 00 2
Daten[0]=0; //Adresse festlegen x
12c.write(RTC,daten,1,1); //Adresse sendel 01 0x11
12c.read(RTC,daten,7,0); //Daten auslesen 0 003
12C J/\ 03 0x01
Master 04 0x20
05 0x08
Uhrzeit und Datum auslesen:
daten[9]={2,0x11,0x23,0x01,0x20,0x08,0x20,0x20}; 06 O0x20
|12C Slave
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Realtime Clock, Gerateadresse 0xDO
#define RTC O0xDO //Gerateadresse SCL .
12C i2¢(PB_11,PB_10); //SDA, SCL Adressregister: [ Ox03
char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20}; DA Adresse Daten
& 00 2
Daten[0]=0x03; //Adresse festlegen
12c.write(RTC,daten,1,1); //Adresse sendel 01 0x11
12c.read(RTC,daten,4,0); //Daten auslesen 0 003
12C J/\l 03 0x01
NAAactArw
04 0x20
Nur Wochentag und Datum auslesen: 05 0x08
daten [9]={0X01,0X20,0X08,0X20,...}; 06 0x20
WY 12C Slave
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#define RTC O0xDO //Gerateadresse
12Ci2¢(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20};

Daten[0]=0x03; //Adresse festlegen
12c.write(RTC,daten,1,1); //Adresse

senden

12c.read(RTC,daten,4,0); //Daten auslesen

J

Realtime Clock, Gerateadresse 0xDO0

SCL Adressregister: 0Ox03
SDA Adresse Daten
00 2
01 Ox11
02 /

12C
Master

Beim Lesen muss bei der RTC zuerst die
Speicheradresse eingetragen werden

Mikrocontroller

12C Slave Q
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Realtime Clock, Gerateadresse 0xDO
#define RTC 0xDO //Gerateadresse — .
12C i2¢(PB_11,PB_10); //SDA, SCL SCL Adressregister: | 0x03
char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20}; —| SDA Adresse Daten
00 2

Daten[0]=0x03; //Adre gen
12c.write(RTC,daten,1, sse senden 01 0x11
I12c.read(RTC,daten,4,( 1 auslesen 0 0403

12C

Master

Die letzte 1 zeigt an, dass der Befehl noch nicht
zuende ist.

00
=
D

| | Iﬁ
Mikrocontroller 12C SIave" &
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Realtime Clock, Gerateadresse 0xDO0

sCcL p—mmmm>

SCL Adressregister: 0x03

CNA CNA Ac Daten
|I2C-Schnittstelle in klrze: 5
Seriell
Master-Slave Z O
Bis 127 Slaves 02 0x23
Bis 3,4 Mbit/s . o1
Halbduplex
2-Draht-Bus: SDA und SCL 04 0x20
Start — Gerateadresse — Daten — Stop 05 0x08
Acknowledge
06 0x20

Mikrocontroller

’&
|12C Slave




