
I2C Inter-Integrated Circuit

Smalltalk auf der 

Leiterplatte
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Z.B. 

• Realtime Clock

• EEPROM

• …

• Luftdrucksensor
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Nur 2 Leitungen 

verbinden den 

Mikrocontroller 

mit vielen 

anderen 

„Modulen“ auf 

der Leiterplatte
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SDA: Serial Data

Bidirektionale 

Datenleitung mit 

Pullup. 
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SDA: Serial Data

Damit kann immer nur 

in eine Richtung 

übertragen werden => 

Halbduplex
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SCL: Serial Clock

Die Datenübertragung 

erfolgt taktsynchron.
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SCL: Serial Clock

Bei SCL steigende 

Flanke wird immer das 

nächste Bit bei SDA  

ausgegeben

D
„1“

„1“



I2C Inter-Integrated Circuit

Mikrocontroller

I2C
Master

I2C
Slave

SCL

SDA

SCL

SDA

I2C
SlaveSDA

SCL

I2C
SlaveSDA

SCL

…

SCL: Serial Clock

Bei SCL steigende 

Flanke wird immer das 

nächste Bit bei SDA  

ausgegeben. SDA wird 

z.B. „1“

D
„1“

„1“

„1“ „1“



I2C Inter-Integrated Circuit

Mikrocontroller

I2C
Master

I2C
Slave

SCL

SDA

SCL

SDA

I2C
SlaveSDA

SCL

I2C
SlaveSDA

SCL

…

SCL: Serial Clock

Bei SCL fallende 

Flanke wird immer das 

nächste Bit bei SDA  

übernommen. 

D
„1“

„1“

„1“ „1“



I2C Inter-Integrated Circuit

Mikrocontroller

I2C
Master

I2C
Slave

SCL

SDA

SCL

SDA

I2C
SlaveSDA

SCL

I2C
SlaveSDA

SCL

…

SCL: Serial Clock

Bei SCL fallende 

Flanke wird immer das 

nächste Bit bei SDA  

übernommen. 

D
„1“

„1“

„1“ „1“

„1“



I2C Inter-Integrated Circuit

Mikrocontroller

I2C
Master

I2C
Slave

SCL

SDA

SCL

SDA

I2C
SlaveSDA

SCL

I2C
SlaveSDA

SCL

…

Jeder Slave verfügt 

über eine 7 stellige 

Adresse. Die Adresse 

kann oft beim Slave 

eingestellt werden.
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0x??
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Der Master schaltet SDA 

auf „0“ während SCL=1 

=> Start (-Condition)
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Mit den folgenden 8 

Takten überträgt der 

Master die 7Bit-Adresse 

und das Schreib-Lese-
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Der Slave mit der selben 

Adresse bestätigt den 

Empfang indem er beim 

folgenden Takt bei SDA 

eine 0 ausgibt.
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Die Datenübertragung 

endet mit einer Stop (-

Condition): Bei SCL=1 

wird SDA auf 1 gelegt
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Im Programm:

#define RTC 0xD0 //Geräteadresse
I2C i2c(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

char daten[2]={0,0x56};

I2c.write(RTC,daten,2,0);
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Geräteadresse 

definieren

#define RTC 0xD0 //Geräteadresse
I2C i2c(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

char daten[2]={0,0x56};

I2c.write(RTC,daten,2,0);
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I2C-Schnittstelle 

deklarieren

#define RTC 0xD0 //Geräteadresse

I2C i2c(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

char daten[2]={0,0x56};

I2c.write(RTC,daten,2,0);
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Ein Datenarray

#define RTC 0xD0 //Geräteadresse
I2C i2c(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

char daten[2]={0,0x56};

I2c.write(RTC,daten,2,0);
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#define RTC 0xD0 //Geräteadresse
I2C i2c(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

char daten[2]={0,0x56};

I2c.write(RTC,daten,2,0);

Daten vom Master 

zum Slave 

übertragen
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#define RTC 0xD0 //Geräteadresse
I2C i2c(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20};

I2c.write(RTC,daten,8,0);

Zuerst muss die Uhr gestellt 

werden:

20.56 Uhr und 0 Sekunden

19.08.20 Montag
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char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20};

I2c.write(RTC,daten,8,0);
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20.56 Uhr und 0 Sekunden

19.08.20 Montag
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Speicher

Daten[1..7] = Speicherinhalte
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Adresse Daten

#define RTC 0xD0 //Geräteadresse
I2C i2c(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20};

Daten[0]=0; //Adresse festlegen
I2c.write(RTC,daten,1,1); //Adresse senden
I2c.read(RTC,daten,7,0); //Daten auslesen

Uhrzeit und Datum auslesen:
daten[9]={2,0x11,0x23,0x01,0x20,0x08,0x20,0x20};
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#define RTC 0xD0 //Geräteadresse
I2C i2c(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20};

Daten[0]=0x03; //Adresse festlegen
I2c.write(RTC,daten,1,1); //Adresse senden
I2c.read(RTC,daten,4,0); //Daten auslesen

Nur Wochentag und Datum auslesen:
daten[9]={0x01,0x20,0x08,0x20,…};
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Adresse Daten

#define RTC 0xD0 //Geräteadresse
I2C i2c(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20};

Daten[0]=0x03; //Adresse festlegen
I2c.write(RTC,daten,1,1); //Adresse senden
I2c.read(RTC,daten,4,0); //Daten auslesen

Beim Lesen muss bei der RTC zuerst die 
Speicheradresse eingetragen werden 
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#define RTC 0xD0 //Geräteadresse
I2C i2c(PB_11,PB_10); //SDA, SCL

char daten[9]={0,0,0x56,0x20,0x00,0x19,0x08,0x20};

Daten[0]=0x03; //Adresse festlegen
I2c.write(RTC,daten,1,1); //Adresse senden
I2c.read(RTC,daten,4,0); //Daten auslesen

Die letzte 1 zeigt an, dass der Befehl noch nicht 
zuende ist.
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I2C-Schnittstelle in kürze:

• Seriell

• Master-Slave

• Bis 127 Slaves

• Bis 3,4 Mbit/s

• Halbduplex

• 2-Draht-Bus: SDA und SCL

• Start – Geräteadresse – Daten – Stop
• Acknowledge


