SINUS PROFIL MATHEMATIK AN GRUNDSCHULEN

SINUS-Box 1: Triff die 50

Wir werden Zahlenstreifenforscher - Klasse 3/4
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Die SINUS-Box enthalt eine substanzielle Lernumgebung mit einer
substanziellen Aufgabe und ist in folgende Teile gegliedert:

(1 Definitionen substanzieller Lernumgebungen und Aufgaben
2 ,Triff die 50! (100)*:
= Die Aufgabe
= Kurzbeschreibung der Einheit
= Einordung in den Bildungsplan und die Bildungsstandards

= \Was steckt dahinter?
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Inhaltsverzeichnis

(3) Dokumentation einer moglichen Umsetzung:

= Einstieg und Zugang
= Vertiefung und Erweiterung
= Phase der Eigenproduktion mit Schulerbeispiel

= Problemstellung

= Impulse zum Problemlosen
= Kommentiertes Schulerbeispiel zum Problemldsen

= Gruppenarbeit
= Kommentierte Schulerbeispiele zur Gruppenarbeit
= Tafelbild zur gemeinsamen Auswertung

=Gesetzmaldigkeiten zur Lésung ,50¢
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(4) Mogliche Felder der Weiterarbeit

= Arbeit mit Wortspeicher und / oder Satzanfangen

= Schulerbeispiel zum Argumentieren

SINUS-Box 1: Triff die 50 4
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(1) Definitionen

Substanzielle Lernumgebungen ,sind u. a. dadurch gekennzeichnet, dass in
ihnen

= zentrale Ziele, Inhalte (fundamentale Ideen) und Prinzipien des
Mathematiklernens reprasentiert sind,

= dass sie reichhaltige Moglichkeiten fur mathematische Aktivitaten der
Lernenden bieten

= und dabei didaktisch flexibel an die spezifischen Bedingungen einer
(heterogenen) Lerngruppe angepasst werden konnen.”

Krauthausen & Scherer (2010), S. 7

SINUS-Box 1: Triff die 50
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(1) Definitionen

Eine substanzielle Aufgabe ist ...

... eine Aufgabe fur alle Kinder;
... eine Aufgabe, die inhaltliche und prozessbezogene Kompetenzen fordert;

.. eine Aufgabe, die Entdeckungen unterschiedlicher Komplexitat ermoglicht;
.. eine Aufgabe, die in unterschiedlicher sozialer Interaktion gemeinsam
bearbeitet wird;

.. eine Aufgabe, deren Bearbeitung sich Uber eine oder mehrere
Unterrichtsstunden erstrecken kann;

.. eine Aufgabe, die uber mehrere Schuljahre hinweg maodifiziert immer wieder
aufgegriffen werden kann.

SINUS-Box 1: Triff die 50 6
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(1) Definitionen

Eine substanzielle Aufgabe bietet jedem Kind die Moglichkeit,
... an den eigenen Vorkenntnissen anzuknupfen;
.im eigenen Tempo zu arbeiten;
. herausgefordert zu werden,;
. Entdeckungen durch individuelle Zugange und Impulse zu machen;

. inhalts- und prozessbezogene Kompetenzen zu erwerben.

SINUS-Box 1: Triff die 50 7
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(@ Triff die 50! — Die Aufgabe

Startzahl Pluszahl Zahlenstreifen Summe

O L -
O o
O L o
O 4 .

a) Finde Zahlenfolgen mit der Summe 50!

b) Finde moglichst viele!
c) Sind das wirklich alle? Wie kannst du herausfinden, ob es alle sind?
d) Was fallt dir auf?

SINUS-Box 1: Triff die 50 8
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(@ Kurzbeschreibung der Einheit

Nachdem die Kinder mit dem Aufbau der Zahlenstreifen vertraut sind, (siehe
Erlauterung ,Was steckt dahinter?“) geht es im ersten Teil der Lernumgebung
darum, Zahlenstreifen so zu erstellen, dass die Summe der funf Zahlen der
Zahlenfolge 50 ergibit.

Die Kinder konnen eigene Problemlosestrategien entwickeln und im Austausch
mit anderen Kindern Vorgehensweisen kennenlernen.

Im ,Sinne der fortschreitenden Mathematisierung” entwickeln sie immer
effizientere und elegantere Problemlosestrategien auf dem Weg zu
,<Zahlenstreifen-Problemforschern® (vgl. Steinbach).

Im weiteren Verlauf untersuchen die Kinder Muster und Strukturen der
Zahlenfolgen. Die erkannten Gesetzmalligkeiten konnen dann zum Aufbau von
Zahlenfolgen mit anderen Summen genutzt werden.

SINUS-Box 1: Triff die 50 9
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SINUS Profil Mathematik an Grundschulen

(@ Einordnung in den Bildungsplan und die Bildungsstandards

Bildungsplan 2016 KMK-Standards
Aufgabe Klasse Inhaltbezogene Prozessbezogene Anforderungs-
Kompetenzen Kompetenzen bereiche
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2 Was steckt dahinter? — Teil 1

Startzahl Pluszahl Zahlenstreifen Summe

@D N T[] (=)
@ E:] 2 6 10 | 14 | 18 ‘50

Bei Zahlenstreifen ist der Abstand zwischen den aufeinanderfolgenden Zahlen
gleich. Die Startzahl (im ersten Beispiel oben 1) bestimmt das erste Feld des
Zahlenstreifens. Die anderen Felder entstehen durch Addieren der Pluszahl (im
ersten Beispiel oben 4) zur Startzahl. Das Ergebnis ergibt das zweite Feld. Im
nachsten Schritt wird die Pluszahl wieder zum Ergebnis addiert und in das Feld
rechts daneben notiert.

SINUS-Box 1: Triff die 50 11
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2 Was steckt dahinter? — Teil 2

Es wird eine arithmetische Folge gebildet a,, = a+ (n — 1) - b beginnend mit der
Startzahl a und der Pluszahl 5. Die Variablen a und b sind so zu wahlen, dass die
Summe ,50“ erreicht wird, wenn die ersten funf Zahlen der Zahlenfolge addiert
werden.

Bei der festgelegten Summe 50 (100) ergeben sich dabei folgende 6 (11)
Losungen (Beschrankung auf den Zahlenbereich der Naturlichen Zahlen N):

Startzahl Zahlenstreifen

0 0 5 10 15 20
2 2 6 10 14 18
4 4 7 10 13 16
6 6 8 10 12 14
8 8 9 10 11 12
10 10 10 10 10 10

SINUS-Box 1: Triff die 50 12
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2 Was steckt dahinter? — Teil 3

Startzahl Zahlenstreifen

0 0 10 20 30 40
2 2 11 20 29 38
4 4 12 20 28 36
6 6 13 20 27 34
8 8 14 20 26 32
10 10 15 20 25 30
12 12 16 20 24 28
14 14 17 20 23 26
16 16 18 20 22 24
18 18 19 20 21 22
20 20 20 20 20 20

SINUS-Box 1: Triff die 50 13
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SINUS Profil Mathematik an Grundschulen

@ Dokumentation einer mdglichen Umsetzung

Triff die 50!

Startzahl Pluszahl Zahlenstreifen Summe

Q000
SIS L[
.

SINUS-Box 1: Triff die 50 14
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3 Einstieg und Zugang

Zahlenstreifen werden Die Schilerinnen und Schuler stellen Vermutungen
gezeigt. zur Bildung an und fuhren die Zahlenstreifen weiter.

SINUS-Box 1: Triff die 50 15
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SINUS Profil Mathematik an Grundschulen

@ Vertiefung und Erweiterung

Startzah
startzahi [l pluszan J:hlersiien (Pszahl

5[7]9]11]13]
610141822

Die Begriffe Startzahl, Pluszahl, Summe werden an Beispielen geklart und
benannt. Fehlende Angaben werden erganzt und Summen und Zahlenfolgen
berechnet. Um im weiteren Verlauf Entdeckungen zu ermaoglichen, ist der
Zahlenraum bewusst klein gewabhlt.

SINUS-Box 1: Triff die 50 16
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Die Schulerinnen und Schduler erstellen
Zahlenfolgen und berechnen die jeweilige
Summe. Dadurch vertiefen, festigen und
sichern sie ihre Erkenntnisse.

10000000000

00000000000
S

SINUS-Box 1: Triff die 50 17
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@ Phase der Eigenproduktion mit Schiilerbeispielen — Teil 2

Eigenproduktion Zahlenstreifen von OLQ/ Eigenproduktion Zahlenstreifen von l_Q'H'ﬁ
Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe
@ [1lz[ale]s] <> ® [L[7oisk] <B0>
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@ [zlrl[sld <S> @ UZBLE] <>
Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe
— Kommentar:
) o 4 - .
@ lelelglelel o> @ BBI+Im] <S5 Ap den Losungen lasst
Startzahl  Pluszahl “Zahlens féoen Summe Startzahl ~ Pluszahl Zahlenstreifen Summe SiCh erkennen’ Ob die
R AL N . s )
@) Uslelsz|169] © [FlwzlA <85>  Kinder das Prinzip der
Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe Blldung des
Zahlenstreifens
(500 e F (Z Z131elBB0 <80>
@ brleielmiod Qo @ verstanden haben.
Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe r
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Eigenproduktion Zahlenstreifen von J O\ V\ O\,
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Besonderer Forderbedarf

Beobachtungen:

Die Schulerin ...

... hahm am gemeinsamem Einstieqg teil;

.. wahlte den Zahlenraum eigenstandig;

.. hutzte zur Bearbeitung den Hunderter-
Rechenrahmen;

.. produzierte uber einen Zeitraum von 1 bis 2
Schulstunden Zahlenstreifen.

SINUS-Box 1: Triff die 50
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Eigenproduktion Zahlenstreifen von J O\ V\ O\,

Besonderer Forderbedarf

Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe
® BiATE <>

Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe

A AALEANI

© leldelBhy <é0>

Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe Kommentar-.
G @ 35> Die Aufgabe ermdéglicht eine
o s yhattrliche Differenzierung®,

L " d. h. alle arbeiten am
O 23lble] <> gleichen Aufgabenformat
Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe aber mit UnterSChiedliChem
@ IEBEK] ,Zahlenmaterial“, mit oder
Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe Ohne AnSChauungsmaterial.
@ [OHIZBI0]

Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe
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SINUS Profil Mathematik an Grundschulen

(@ Problemstellung

Probierblatt: Zahlenstreifen mit der Summe 50!

Finde Zahlenstreifen mit der
Summe 50!

10000000000

Wie begleite ich als Lehrkraft
den Prozess des Problemlosens?

SINUS-Box 1: Triff die 50 21
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SINUS Profil Mathematik an Grundschulen

@ Impulse zum Problemldsen

= ,Finde Zahlenstreifen mit der Summe |

= Es kann sein, dass du oft probieren musst, bis du die Summe 50
triffst!”

= Es gibt genugend Probierblatter. Du darfst dir gerne noch mehr

holen!”

= ,Forscher probieren oft ganz lange ..."

SINUS-Box 1: Triff die 50 22
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/
. I
Name: Lanst Name: ,GML

Probierblatt: Zahlenstreifen mit der Summe 50! Probierblatt: Zahlenstreifen mit der Summe 50!
40Zahlenstreifen Summe Zahlenstreifen Summe
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Kommentar:
Néahert sich der Summe 50
durch héufiges Probieren.

ame: LN e Li
N Name: Lin> = Hohe Ausdauer und
Probierblatt: Zahlenstreifen mit der Summe 50! Probierblatt: Zahlenstreifen mit der Summe 50! AnStrengunngereltSChaﬁ
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NN Name: ian

Probierblatt: Zahlenstreifen mit der Summe 50! Probierblatt: Zahlenstreifen mit der Summe 50! Kommentar-
Wendet Prinzip der
Zahlenstreifen Summe Zahlenstreifen Summe Verdopp/ung an.
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3 Gruppenarbeit

Startzahl Pluszahl Zahlenstreifen Summe

O .

000
Sl
.

Findet weitere (alle) Zahlenstreifen mit der Summe 50!

SINUS-Box 1: Triff die 50 26
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3 Kommentierte Schiilerbeispiele zur Gruppenarbeit
ElgenproduktionZahlenstrelfenvon:’M' A c&d".’ Leoy Eigenproduktion Zahlenstreifen von Ling.

Starizahl  Ploscahl Zahlenstreifen Summe Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe
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®F O

1 - i o
g
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Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe bildung

O 11 <G y

* Pluszahl Zahlenstreifen Summe Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe
Q@ [¢[7ldde] <> o ] © |Lelwlolelel
; Startzahl. Plt{szahl Zahlsmireffan Summe Startzahl  Pluszahl Zahlenstreifen Summe
() © [EM7AE <E0> Kommentar: (0O [T &> Kommentar
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- loqi St Analogie-
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y
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Losungen unvollstandig

SINUS-Box 1: Triff die 50 28
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SINUS Profil Mathematik an Grundschulen

@ GesetzmaBigkeiten zur Losung ,50

= In der Mitte des Zahlenstreifens ist immer die 10 (20);

= Wenn man die mittlere Zahl des Zahlenstreifens mit 5 multipliziert erhalt man
die Summe;

= Die erste und funfte (oder zweite und vierte) Zahl des Zahlenstreifens ergeben
immer das Doppelte der mittleren Zahl;

= Wenn die Zahlenstreifen nach der Grol3e der Startzahlen geordnet sind,
erhoht / verringert sich die Startzahl immer um 2 und die Pluszahl verringert /
erhoht sich um 1;

SINUS-Box 1: Triff die 50 31



L.s Landesinstitut
u fiir Schulentwicklung

SINUS Profil Mathematik an Grundschulen

(4 Mogliche Felder der Weiterarbeit

a) Vertiefung zum Problemldsen
- Analogieschluss: , Triff die 100“

b) Argumentieren und Kommunizieren

Die folgenden Folien dokumentieren eine Weiterarbeit mit Fokus auf die
prozessbezogenen Kompetenzen ,Argumentieren und Kommunizieren“ anhand
der Aufgabe: ,Finde Zahlenstreifen mit der Summe 100"

SINUS-Box 1: Triff die 50 32
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@ Arbeit mit Wortspeicher und / oder Satzanfangen — Teil 1

SINUS Profil Mathematik an Grundschulen

o)
»‘(’{ZQM rLaszant

4

Moglicher Wortspeicher mme., fuh @ru‘fo N,

ML ’@fj(b@m Of}//}

SINUS-Box 1: Triff die 50 33



L.s Landesinstitut
u fiir Schulentwicklung

SINUS Profil Mathematik an Grundschulen

@ Arbeit mit Wortspeicher und / oder Satzanfangen - Teil 2

Mogliche Satzanfange

=  Wenn sich die Startzahl um 2 erhoht, ...

=  Wenn sich die Pluszahl um 1 verringert, ...

= Die zwei Zahlen am Rand ergeben immer ...

= In der Mitte der Zahlenfolge ist immer ...

= Die Summe ist das Funffache der ...

=  Wenn man die mittlere Zahl mit 5 multipliziert, ...
= Die 1. und die 5. Zahl addiert, ...

= Die 2. und die 4. Zahl addiert, ...

SINUS-Box 1: Triff die 50 34
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@ Schiilerbeispiel zum Argumentieren — Teil 1

Ev gebris 0 / .
@ Nackd33 | AR ﬂﬂa
o [olololo]
el 2 kel
| [g]aJolre)

42 75 ¢ »
, j g
» & |10
EZEEz [ [ TsTeai
5 lralz / -
: Ii)GJ?{folﬂ;I

Mogliche Impulse fur die Kinder, um Argumentationen anzuregen:

=  Ordnel®
.Markiere die Startzahlen mit einer Farbe. Was fallt dir auf?*

Markiere die Mittelzahlen mit einer Farbe. Was fallt dir auf?*

35
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Plos Start |
0% | 30 20 | 20 | 30 150 anhine | ©
Alte] 24 | 30 | A |32 ASO 1
1% | 28 | 20 |22 | 24 ASQ 2
3 2,0 150 3
G 10 150 ¢
s 20 ASO 2
{
30 150 .
i Womn  du den Mfangrahlon shreden
x4 Shork yehl
3 30 1S0 430 Er Uimer Wy e
9 20 150 til Wenn, Me 2l Mo wo o dev
1% 0 milelcegt 10 0 Jawn, I ommes
e 20 150
T T E—

Mogliche Impulse fur die Kinder, um Argumentationen anzuregen:
= Vergleicht eure Entdeckungen mit denen von Lucie, Penélope und Nadine.
= Was ist gleich?

= \Was ist unterschiedlich?

SINUS-Box 1: Triff die 50 36
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@ Schilerbeispiel zum Argumentieren — Teil 3/1

SINUS Profil Mathematik an Grundschulen

Starbenll Plus zahl Zak(e“-‘{’é’,/e“ Summe D@Z@%MW

0 orgelen L) wnd clie Zahl
70 by 3 ool ;i
4 g j’gg MMWMWM%
8 ¢ 400
42 G 400
Tk 2 700
20 O 100

SINUS-Box 1: Triff die 50 37
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Startzahl Pluszahl
12 4
20 0
0 10
& 8
8 6
16 5

.JWQOJ'\clu M
HMon Rans oia Swﬁe’&

D . PWA/{«.MM

Mogliche Impulse fur die Kinder um Argumentationen anzuregen:

ron S/rv-ﬂ( MDI/VLM.Q.O,76142/K/Q,O
(X.MA nek oler W W.’]O]g)é/@-,ﬁ.lo

= Findet Zahlenstreifen zur Summe 125 (175).
Beschreibe den Unterschied zu Zahlenstreifen mit der Summe 100.

38
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