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Mathematikunterricht in der Grundschule

Allgemeine mathematische Kompetenzen

Problemlosen

Argumentieren Kommunizieren

Inhaltsbezogene
mathematische

Darstellen von Kompetenzen
Mathematik

Modellieren
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Aufgaben sprechen in der Regel mehrere prozessbezogene Kompetenzen an.
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Heuristische Hilfsmittel Forschermittel
Heuristische Strategien Forscherstrategien

Heuristische Prinzipien Forscherfragen



Farben
/6\&\ +

Diagramme
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Lupen

Forschermittel

Farben Striche Pfeile Plattchen
6 +1=7 6+1=7 .'...‘.
/)/ 34 -1( l+1 a?
3+1 2+4 5+2=7 5.2 :-7 0000000
2+1 141 '1C4+§*37>? 4+3:=7 0000000
149 -
Tabellen Stellentafel Rechenstrich
400
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3 2 1 0 1
T - > - Schablonen
1 4 0 1 1 e

? Markiere mit Farschermin




Forschermittel (heuristische Hilfsmittel) dienen dazu, eine Aufgabe so
vorzubereiten, dass sie leichter gelost werden kann. Sie tragen dazu bei, das
Problem zu verstehen, seine Bearbeitung zu unterstitzen und die Ergebnisse

auszudricken. Die wesentlichen Funktionen von Forschermitteln sind ...

® entdecken, Plattchen
® hervorheben, 6+1:=7 0000000
5+.2 =7 0000000

® strukturieren und ordnen,

4+3:=-7 0000000
® visualisieren,
® zueinander in Beziehung setzen sowie Farben
e . 6 + =
® kommunizieren.
' 5+ =

4+ =



Forschermittel (heuristische Hilfsmittel) dienen dazu, eine Aufgabe so

vorzubereiten, dass sie leichter gelost werden kann. Sie tragen dazu bei, das

Problem zu verstehen, seine Bearbeitung zu unterstitzen und die Ergebnisse

auszudricken. Die wesentlichen Funktionen von Forschermitteln sind ...

® entdecken,

® hervorheben,

® strukturieren und ordnen,

® visualisieren,

® zueinander in Beziehung setzen sowie

® kommunizieren.
Lupen

10 |

1/2]3|a|s{e)z}
11|12 (13|14 |15(16}[17 |18

TN

Striche
3t 4
2+1
1 1
Schablonen
I | 5
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Forschermittel (heuristische Hilfsmittel) dienen dazu, eine Aufgabe so
vorzubereiten, dass sie leichter gelost werden kann. Sie tragen dazu bei, das
Problem zu verstehen, seine Bearbeitung zu unterstitzen und die Ergebnisse
auszudrucken. Die wesentlichen Funktionen von Forschermitteln sind ...

® entdecken,

® hervorheben, Diagramme  Tabellen
® strukturieren und ordnen, 5
® visualisieren, 2 > [0
/N aE
® zueinander in Beziehung setzen sowie S e = 3|2
2 |3
® kommunizieren. 1| 2
E-.,@:Dzﬂ 0|5




Forschermittel (heuristische Hilfsmittel) dienen dazu, eine Aufgabe so
vorzubereiten, dass sie leichter gelost werden kann. Sie tragen dazu bei, das
Problem zu verstehen, seine Bearbeitung zu unterstitzen und die Ergebnisse
auszudrucken. Die wesentlichen Funktionen von Forschermitteln sind ...

® entdecken,

® hervorheben,

® strukturieren und ordnen, ReChenSt”CJ;]

@ visualisieren, PN

134+-39 35 134

® zueinander in Beziehung setzen sowie

® kommunizieren.



Forschermittel (heuristische Hilfsmittel) dienen dazu, eine Aufgabe so
vorzubereiten, dass sie leichter gelost werden kann. Sie tragen dazu bei, das
Problem zu verstehen, seine Bearbeitung zu unterstitzen und die Ergebnisse

auszudricken. Die wesentlichen Funktionen von Forschermitteln sind ...

® entdecken,

Pfeile
® hervorheben, _
-lc ° +i.+_17 )?
® strukturieren und ordnen, C 5+2=7
-1 J+1 >?
® visualisieren, 4+3=7

® zueinander in Beziehung setzen sowie

® kommunizieren.



Forschermittel (heuristische Hilfsmittel) dienen dazu, eine Aufgabe so
vorzubereiten, dass sie leichter gelost werden kann. Sie tragen dazu bei, das
Problem zu verstehen, seine Bearbeitung zu unterstitzen und die Ergebnisse
auszudrucken. Die wesentlichen Funktionen von Forschermitteln sind ...

® entdecken,

® hervorheben,

Stellentafel
. Farben

® strukturieren und ordnen,
// H z E
® visualisieren, 2 0 0
3 ¥ /1 1 1 0
® zueinander in Beziehung setzen sowie %I * /’11 " 0 )

.+
. . ' 0 2 0
® kommunizieren.

0 1 1
0 0 2
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Drei Hurden, die Lernende in der Grundschule tberspringen mussen
e Aufbau von Zahl- und Operationsverstandnis
e Entwicklung nicht-zahlender Rechenstategien

e Erwerb von Stellenwertverstandnis



1. Aufbau von Zahl- und Operationsverstandnis
Begriffsfestlegung:

Unter Operationsverstandnis zu einer Rechenoperation wird die
Fahigkeit verstanden,

* Uberverschiedene Grundvorstellungen zu dieser Rechenoperation zu

ve rfu gen (u.a. Padberg & Benz 2011, Frommeet al 2011, Wessel 2014, Wartha&Schulz 2012, Schipper 2009, Gerster&Schulz 2004),

e zwischen unterschiedlichen Darstellungsformen (Sprechen, Mathesprache,
Handeln, Bilder) flexibel hin-und her Gbersetzen zu kdnnen (u.a wartha & schulz2012,

Kuhnke 2013, Bonig 1995, Moser-Optiz2007, Royar 2011, Ladel 2009, Schafer 2005, Gerster&Schultz 2004),

* sowie Beziehungen zwischen Aufgaben erkennen und nutzen zu konnen. w.a.
Krauthausen & Scherer 2007)



Aufbau von Grundvorstellungen
Grundvorstellungen

Abziehen " Vergleichen Erganzen
6-1 " 9- =6&9-6 9+ =1212-9

Torben mochte 6 Eier zum

Friihstiick machen. 1 Ei fallt || Jan hat 9 Apfel, Paula hat 6
ihm auf den Boden. Wie Apfel. Wie viele Apfel hat
viele Eier kann er jetzt noch || Jan mehr als Paula?
machen?

Marie hat 9 Puzzleteile
zusammengesetzt. Das Bild
hat insgesamt 12 Teile. Wie
viele Teile fehlen ihr noch?




Aufbau von Grundvorstellungen

Libe frau Plich der schdrich
ist ds minus aufgabe.




Aufbau von Grundvorstellungen

Addition

Bei der ersten Grundvorstellung wird einer
Menge von Objekten eine weitere hinzuge-
fligt, wahrend beim ,Zusammenfassen’ zwei
Mengen zusammengelegt und beim Verglei-
chen zwei Mengen durch Addition verglichen
werden.

Hinzuflgen

Insa hat 4 Apfel. Sie bekommt 5 Apfel ge-
schenkt. Wie viele Apfel hat sie jetzt?

Zusammenfassen

Paul hat 3 Sticker. Melanie hat 4 Sticker. Wie
viele Sticker haben sie zusammen?

Vergleichen

Im Haus sind 5 Kinder, im Garten sind 3 Kin-
der mehr. Wie viele Kinder sind im Garten?

Subtraktion

Bei der Grundvorstellung des Abziehens werden Ob-
jekte weggenommen, so dass ein Rest entsteht, wah-
rend beim ,Ergdnzen’ ein Unterschied dynamisch und
beim ,Vergleichen’ statisch bestimmt wird.

Abziehen

Anna hat 15 Sticker. Sie verschenkt 3 Sticker. Wie viele
Sticker hat sie jetzt?

Erganzen

Milena hat 9 Euro. Eine Fahrkarte kostet 11 Euro. Wie
viel Euro benotigt Milena noch, um eine Fahrkarte kau-
fen zu kénnen?

5 Fahrkarte

11 Euro

Vergleichen

Jan hat 6 Bonbons. Maren hat 4 Bonbons. Wie viele
Bonbons hat Jan mehr?




Aufbau von Grundvorstellungen

Multiplikation

Bei der ersten Grundvorstellung werden
Gruppen gleicher GroRe zusammengefasst
(auch zeitlich-sukzessiv), wahrend beim ,Zu-
sammenfassen’ Anzahlen gleicher GroRe
gruppiert und deren Gesamtzahl ermittelt
wird (auch rdumlich-simultan). Beim ,Verglei-
chen’ werden zwischen Anzahlen oder Gro-
Ren multiplikative Vergleiche hergestellt.

Wiederholen

Peter isst jeden Tag zwei Brotchen. Wie viele
Brotchen isst eran 5 Tagen?

Thea hat 3 Bonbons. Mila hat dreimal so
viele. Wie viele Bonbons hat Mila?

Zusammenfassen

Erdinc hat 3 Beutel. In
jedem Beutel sind 4
Orangen. Wie viele
Orangen hat er insgesamt?

Vergleichen

Division

Beim Aufteilen ist die GroRe der zu bildenden Gruppen
bekannt (Vierergruppen) und deren Anzahl zu bestim-
men. Beim Verteilen ist es umgekehrt. Die Anzahl der

Gruppen ist bekannt (3 Kinder) und deren GréfRe muss
ermittelt werden.

Aufteilen

In der Turnhalle sind 20 Kinder. Sie bilden Vierergrup-
pen. Wie viele Gruppen werden gebildet?

Verteilen

In einer Tlte sind 24 Bonbons. 3 Kinder teilen sich die
Bonbons. Wie viele Bonbons erhdlt jedes Kind?




Fahigkeit zum Darstellungswechsel

Darstellungswechsel
\'.; R 4
-*._L:..
~ Handlung Bild ssessenss

/e

Sprache Mathesprache _.._

9.‘11\:‘3

Wenn ich von 9 Plattchen
3 wegnehme, wie viele
habe ich dann noch?

FRACGE:
Wenn von 9 Dosein 3

umfallen, wie viele

bleiben dann skehen?



Fahigkeit zum Darstellungswechsel

6 PG o I <) L )

Rechenaufgabe Rechengeschichte Bild eigene ldee




o _ ‘Fahigkeit zum Darstellungswechsel
EinfUhrungsphase im Kreis

Die drei
Freundinnen Lena,
Florina und Anna

8 gehen Eis essen
Jeder nimmt vier %
Eiskugeln,




Fahigkeit zum Darstellungswechsel

Bilder zur
Aufgabe
finden!

Kann das
stimmen??

6e2




Ein fertiges
Quartett




Erarbeitung nicht-zahlender Rechenstrategien
Erarbeitung nicht-zahlender Rechenstrategien

HALBIERUNG bzw.
VERDOPPLUNG:
(16-8)+1=8+1=9
weil ich weil’: 8 + 8 =16

SCHRITTWEISES RECHNEN
bzw. Abziehen vom
,vollen Zehner”:

17-7=10
10-1=9

NACHBAR- bzw.
HILFSAUFGABE:

18 - 8 =10 daher:
17-8=9

17 -8=...

UMKEHRAUFGABE bzw.
ERGANZEN:

8+..=17
8+9=17

GLEICHSINNIGES
VERANDERN:

(17+1)-(8+1)=18-9=9

primakom.dzIim.de/352

- Unreflektiertes Ubertragen von Rechengesetzen als hiufige Fehlerquelle



Der Weg zum Ziel: Strategien
automatisieren, nicht Einzelaufgaben!

3+3=? 3+3=6
3+4=? 3+4=7




,Richtig“ Uben mit der 1+1 Kartei

Kartensatz 1

2+ 3
3+2 5




Kartensatz 2

7+7

10+ B

5+ 10
T+7 10+ 4
7+8 9+4




3. Erwerb von Stellenwertverstandnis

Eine Initiative der

primakom
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400+ 2 +1000+30 | 20+500+2000+4 | 30+400+ 6+ 1000

3 Hunderter 4 Einer 1 Tausender

2 Einer 2 Hunderter 3 Zehner
1 Tausender 5 Zehner 4 Hunderter
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Zur Forderung von mathematisch begabten Kindern im

Unterricht gibt es drei verschiedene Ansatze:
(Bardy & Hrzan 2006)

Enrichment . Enrichment
Acceleration

quantitativ qualitativ
1 i 1

,mehr’ eher’ tiefer’



ﬁ Mehr*

« Mathematisch begabte Kinder bekommen zusatzliche
Aufgaben, die nicht in einem direkten Zusammenhang
zum aktuellen Lerninhalt der Lerngruppe stehen

- Aber: keine mathematisch sinnlose Beschaftigung



Spielregel:
Trage die Zahlen von 1 bis 9 in das Spielfeld so ein, dass

1
’ M e h r - in jeder Zeile jede Zahl nur einmal erscheint,
< in jeder Spalte jede Zahl nur einmal erscheint und

|+ in jedem Block (3x3-Quadrat) jede Zahl nur einmal erscheint.

Sudokos selbst erfinden

© [ l6/1] [3] | [2
5| gl1] |7
| 7] 134
_ BE 6 [7]8
4. Schuljahr | [3]2] [9]5
5|7 3 9
1(9 7
8 214 6
<4 1 215




Sud ok von NMeele

L 3
A |#F AR]b
g |

2\ £ S
S (61212 12

6 15| |1
g b
S6| |u| 7] (113




ﬁ Eher”

« Mathematisch begabte Kinder bekommen Aufgaben, die
die Kompetenzerwartungen hoherer Klassenstufen
erfullen

* Dies kann mittels Eigenproduktionen auch durch die
Kinder selbst geschehen



ﬁ JEher"

Zahlraum- bzw. Zahlbereichserweiterung
(1./2. Schuljahr)

Elgene Mauern

WZ@ 7339270]_7915

g
Pz 54T RS
999 6687701
[EAHIEY500 1790 Josl




ﬁ Eher”

Eine Forderung kann auch durch den Einsatz von Aufgaben
aus Schulbuchern hoherer Schulstufen erfolgen

- Was passiert in Klasse 47




ﬁ Tiefer”

alle Kinder einer Lerngruppen bearbeiten nach dem Prinzip der
,natlrlichen Differenzierung * eine ergiebige Aufgabe

Zur individuellen Forderung sind ,,gute Lernaufgaben® erforderlich, die ...

e dazu beitragen, dass die Schulerinnen und Schiler die im Lehrplan
formulierten inhaltsbezogenen bzw. prozessbezogenen
Kompetenzerwartungen erreichen konnen,

e fur die Schilerinnen und Schuler sinnvoll, bedeutsam und authentisch sind,

e an vorhandenes Wissen anknlpfen und dieses kumulativ Gber die Schuljahre
hinweg weiterentwickeln sowie

e adaptiv auf die individuell unterschiedlichen Lernstande und
Lernmoglichkeiten der Schiilerinnen und Schiiler eingehen, um allen

Lernenden individuell angepasste Lernfortschritte und Konnenserfahrungen zu
ermoglichen.
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1. Wortspeicher: Einfuhrung und Veranschaulichung 2. Einschleifibungen
neuer Fachbegriffe (grundlegende Ubungen)

[pie 7 steht]in der ac

Die 27 steht| in der dritten
Die 30 steht|in der vierten Zeile | und in der yierten Spalte.
Die 31 steht|in der er - und
Die BO steht|in der neunten Zeile

in der funften Spalte

in der ersten Spalte.

Die Bl steht |in der dritten Zelle | und in der ersten Spaite
Die 65 steht|in der zehnten Zeile | und in der zehnten Spalte
Die 49 steht | in der sichten Zeile | und in der siebten Spalte,

Die 54 steht |in der funften Zeile und in der giebten Spalte,

Die 99 steht | in der sec in der peunten Spalte,

Wo stehen die Zohlen auf der Hundertertated
Schraide de Kortchen sur Ordne sie nchtig 2u

3. Ganzheitliche Ubungen T shr Hescortartefel st sle Zablrt v 1 s

Bes den Zohlen wn einer Spalte sind wmer alle

(weiterfiihrende Ubungen) g

Alle Zohen in der & Spalte haben an der Einerstelie eine __
In einer Spoite werden die Zohlen immer um ___ grofler

Inderletrten ____ stehen nur glotte Zehrerzohlen
Be1 9 Zohien in einer Zeile sind die. glerch ]
In einer Zeile werden die Zohlen mmer um grider

/

Pille de Lichen o

Lol oo [ e | [Spae
[Siner ]

3.) Die Zahlen 343535, 37 stehen afie n der vierten Spaite

4.) Ui Zahlen 15, 35 35, 45 werden mmer um 10 grifler,

e e e |
1% v = AN

6.) Die Zoklen 18 28 3848 hoben olle on der Zehnerstelle
tine 8

6.) Dic Zahl 65 steht = der secheten Zade




@@ 4. Das WEGE-Konzept — Erarbeitung des Fachwortschatzes (\Wortspeicher)

3. Unterrichtsplanung (fachlich und sprachlich)
mit Hilfe des WEGE-Konzeptes:

WEGE

Einfuhrung und Visualisierung des Fachwortschatzes

Wortspeicher:
Schrittweise Erarbeitung und Visualisierung des benotigten
Fachwortschatzes (Fachbegriffe und inre sprachliche Einbettung
in fachbezogene Ausdrucke und Satzstrukturen)

A

Januar 2017 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) ,@ 51



&é 4. Das WEGE-Konzept — Erarbeitung des Fachwortschatzes (Wortspeicher)

Wortspeicher:

Listen von
Fachbegriffen

Ausdrucken
ganzen Satzen

> unterstutzen die SuS dabei, mathematische Sachverhalte fachlich
genau, sprachlich korrekt und nachvollziehbar in Worte zu fassen

> beziehen sich nicht nur auf die Sammlung einzelner Begriffe sondern
auch auf die schriftlich Fixierung von Ausdrucken und Satzmustern

9
Fachwortschatz

Januar 2017 © PIKAS (http://www.pikas.dzIm.de) 4;\ 52
g/



4. Das WEGE-Konzept — Erarbeitung des Fachwortschatzes (Wortspeicher)

12

22

32

42

33

4l

il

-

Die Lehrkraft erarbeitet
zusammen mit den Kindern
einen gemeinsamen
Wortspeicher.

Januar 2017 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de)

52

62

82

Die Lehrkraft fuhrt die neuen
Begriffe ein und erklart sie.

53

63

73

83

53

6

7

Bl

S



4. Das WEGE-Konzept — Erarbeitung des Fachwortschatzes (Wortspeicher)

Transparenz / Sinnstiftung uber EinfUhrung von
Fachbegriffen:

L: ,Damit ihr besser mit der Hundertertafel arbeiten
kénnt, braucht ihr Mathe-Wbrter.

oder

L: ,lch habe bemerkt, dass ihr manchmal gar nicht das
ausdriicken konntet, was ihr gemeint habt. Dann habt ihr
auf bestimmte Zahlen gezeigt. Lasst uns einmal
gemeinsam lberlegen, welche Mathe-Worter ihr daftr

verwenden konnt.*

Januar 2017 © PIKAS (http://www.pikas.dzm.de) ? 54



4. Das WEGE-Konzept — Erarbeitung des Fachwortschatzes (Wortspeicher)

Wir haben gesagt: Ein Mathematiker wiirde
gagen:

Die Zahlen gehen immer Die Zahlen werden immer

Die hinteren Zahlen gind gleich. aind gleich.

Hier qind immer Neuner.

immer eine 9.
Die Zahlen in der Schrage ... Die Zahlen in der
Hier iat die 10, 20, 30, 40, ... atehen

(glatte)



4. Das WEGE-Konzept — Erarbeitung des Fachwortschatzes (Wortspeicher)

T

H
Zeile /die Reihe die - die Diagonale

(), Mathe-Wearter zur HUNDERTERTAFEL:
von links nach rechts  von oben nach unten  von links oben nach

rechts unten
nebeneinander untereinander diagonal
Uber
Die 18 steht uber der 28.
18
links 27 |28 29 | recht Die 38 steht unter der 28.
ven ven
38 Die 27 steht links von der 28.
unter

Die 29 steht rechts von der 28.

27|28 |29 Die 28 steht zwischen der 27 und der 29.

2|8
die Zehner die Einer
die Zehnerstelle die Einerstelle
an der Zehnerstelle 28 an der Einerstelle 28

Die Zahlen haben .
Die Zahlen werden immer um .. grofer (kleiner).
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4. Das WEGE-Konzept — Erarbeitung des Fachwortschatzes (Wortspeicher)

Unser &
Wortschatz
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4. Das WEGE-Konzept — Erarbeitung des Fachwortschatzes (Wortspeicher)




4. Das WEGE-Konzept — Erarbeitung des Fachwortschatzes (Wortspeicher)

Kriterien fur die Gestaltung eines Wortspeicher-Plakates:

Themenangabe in der Uberschrift

Geordnete Darstellung von thematischen Zusammenhangen
Reduzierte Anzahl von Begriffen

Nomen mit Artikel; ggf. auch im Plural

Prafixverben (trennbare Verben) mit Beispielsatz

Einbettung der Fachbegriffe in einen relevanten sprachlichen
Kontext (Ausdruck oder Satz)

Ubersichtliche Strukturierung

Bildliche Veranschaulichungen, Beispiele oder Erlauterungen zur
Unterstutzung des Verstandnisses und Erleichterung des Behaltens
(Handlungsanweisungen / Operatoren)
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&é 4. Das WEGE-Konzept — Erarbeitung des Fachwortschatzes (Wortspeicher)

Lernfordernder Umgang mit Wortspeichern — Aktivitaten, die das

Verstehen, Behalten und Anwenden einuben:

Begriffe immer wieder vorlesen lassen
Begriffe laut / leise (etc.) im Chor nachsprechen lassen

Begriffe immer wieder einmal ,definieren” lassen
Begriffe in einen Satz einbinden lassen

Begriffe als Klassenwortschatz der Woche rechtschreiblich sichern
Verweisen auf die Begriffe in entsprechenden Situationen

Begriffe von den Kindern in ein ,Glossar”-Heft eintragen lassen (ggf.
mit Zeichnungen)

Ubungen wie: Zuordnen von ahnlichen Begriffen, Kreuzwortratsel, ...
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4. Das WEGE-Konzept — Die Ubungen

3. Unterrichtsplanung (fachlich und sprachlich):

WEGE

Festlegung von Aktivitaten, Sprachhandlungen, Ubungen

Einschleif-Ubungen zur sicheren Verwendun? der
erworbenen Fachbegriffe in einem engen inhaltlichen
und sprachlichen Gerust (mit eingegrenzten
Satzmustern)

Ganzheitliche Ubunﬂen zur flexiblen Verwendung
aller erworbenen Fachbegriffe in einem erweiterten
inhaltlichen Rahmen (mit unterschiedlichen
Satzmustern)
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4. Das WEGE-Konzept — Die Ubungen

V.4

ve

N

tiber / unter

/ Vervollstdndige die Satze.

Name:

G

Einschleifubung:

-2 Fachbegriffe

- enger inhaltlicher Rahmen
- einheitliches Satzmuster

Die 27 steht (ber der 37.
37

Die steht unter der 37 .

Die steht der 53 .
53

Die steht der

Ganzheitliche Ubung:

-7 Fachbegriffe

- verschiedene Unterthemen
-verschiedene Satzmuster

Januar 2017 © PIKAS (http://www.pikas.dzlm.de)

Spiel: LOTTO | B B O
Welche Zahl Welche Zahl 21 22 ‘ 23 . 24 . 25 |
steht in der 31 | 22| 33 | 34 | 25 | 2
steht unter 3. Zeile und RPN e
der 462 in der 6. 51 52 | 53|54 55 |8
Spalte? 81 62 63 61 ss“:
Welche Zahl m 7| e [
) 81 82‘83.84.855
ist um 10 Welche Zah| 91 92 03|94 o5]d
gréfer als die steht rechts ® | @_,‘
Zahl 622 | Welche Zahl von der 747 Welche Zahl
hat an der
Zehnerstelle steht in der 4.
u':‘d an der Zeile, hat aber
Einerstelle
die gleichen keine 3 Zehner?
Ziffern?

"



4. Das WEGE-Konzept — Die Ubungen

WEGE

Festlegung von Aktivitaten, Sprachhandlungen, Ubungen

Einschleif-Ubungen zur sicheren Verwendunf; der
erworbenen Fachbegriffe in einem engen inhaltlichen
und sprachlichen Gerust (mit eingegrenzten
Satzmustern)
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4. Das WEGE-Konzept — Die Ubungen

- | Einschleifen zweier Redemittel (Frage — Antwort)
- Korrekte Sprechweise der Zahlen; Korrekte Verwendung der Ordnungszahlen

In welcher
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4. Das WEGE-Konzept — Die Ubungen

Zuerst mundlich einschleifen — dann schriftlich sichern

In welcher Zeile
steht die 58 ?

Die 58 steht in der sechsten Zeile.

/ Schreibe selbst ein Rdtsel auf wie PIKO.

i waL(hf’y» ZV ﬁ{gc
Ny C)'}"ﬁh'l: d\.ﬁgg 7 ,'_"":

AT welr lnPr 71"1/6 “H\
& Sttht JiC 3] 2

Die 26 Steht (n dovientonZ 01
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4. Das WEGE-Konzept — Die Ubungen

Die 27 steht inder dritten Zeile | und in der siebten Spalte.

Die 81 steht in der neunten Zeile ' und in der ersten Spalte.

Die 31 steht in der vierten Zeile und in der ersten Spalte.

Die 30 steht .' in der dritten Zeile | und in der zehnten Spalte

Die 49 steht in der fiinften Zeile und in der neunten Spalte.

Die 99 steht in der zehnten Zeile ynd in der neunten Spalte. |
Die 65 steht in der siebten Zeile und in der fiinften Spalte.
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4. Das WEGE-Konzept — Die Ubungen

lxtdtor Snr
1TT¢ ] {

Arbeitsbldtter Sprachférderung ,Hundertertafel
¥ Wichti
* Name: * unter I UbET Mothe-\\":;erl
links von / zwischen / rechts von & Trage cie fehle"d_e" Zanien eln. oo\
Wichtige Vervollstandige die Satze. Yo
Mathe-Waorter! PN
e Vervollstdndige die Sdtze. s 1. |26
L 36 Die 36 steht wunter der /0.
1. |36 Die 36 steht links von der Die 36 steht (ber der ;
46 o
2 36 Die 36 steht rechts von der 2
53 Dieb3 steht __ der
Die 36 steht zwischen der
s :
36 und der Die 53 der
4. |62 Die steht der
3. Die 73  steht der
5 62 Die steht der 73 Die _
é 62 Die 62 steht der Suche dir selber 2 Zahlen aus. Schreibe die beiden
und der . 4. passenden Sétze auf.
Die
7 79
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4. Das WEGE-Konzept — Die Ubungen

Wo stehen welche Zahlen?

/ Schreibe die Sdtze zu Ende und denke dir selbst noch passende Sdtze aus.

In der dritten Spalte stehen nur Zahlen mit 3 Einern.

In der neunten Spalte stehen nur Zahlen mit ___ Einern.

In der Spalte stehen nur Zahlen mit __ Einern.

In der Zahlen mit

Inder sechsten Zeile stehen fast nur Zahlen mit 5 Zehnern.
In der achten Zeile stehen fast nur Zahlen mit __ Zehnern.
Inder Zeile Zahlen mit __ Zehnern.
In der Zahlen mit
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4. Das WEGE-Konzept — Die Ubungen

WEGE

Festlegung von Aktivitaten, Sprachhandlungen, Ubungen

Ganzheitliche Ubungen zur sicheren und flexiblen
Verwendung aller erworbenen Fachbegriffe in einem
erweiterten inhaltlichen Rahmen (mit unterschiedlichen
Satzmustern)
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4. Das WEGE-Konzept — Die Ubungen

Lickentext ausfillen

10 der Maandertersalel steban ste Dobden von b bew
i en Zatvbens i porwr Spntte wnd e sl
T

Al Tovden 13 ey 5. Jpottn hetes o0 der F ey tefte sve
Inowwr Jpaity wervien e Jobien swser i oo

I der et tten iohen e ghet te Jater pbven
L el (L L -
% 1newwr [obe worchon e Tobven wwmer s goler
| e’
‘ I 4

Fille 40 Lmbue o

Lo ey () (2o ] (5 [Bgmme ]

()

Wortfelder identifizieren;

Fehlersuche

e b =3
B

] = =]
Lt g T W tat b b pa——

1 S B Wter o e ghethes Pt -
1O e e T BT R A Tt s h—

B @ ey e e ok L Btiag et
Lundw Sa Swmten Wietw Sg3b et
SOEEDS e Rt S ter Apiber

. .
L) G 28 s s o I8 -
o .
) 5w 0 bt sathan due 18wk dee 1T

5] ow Dabian 24 38 00 37 prahan sl o der warven Speite .

) b Zabow 15 2% 8 curies mmer wn 1) groller

£) Do Dablem 10 22 38 M haben ofie o dur Dchveretalie
i

) D Dbl 08 vl e seshunen Todn

Beispiele fiir ganzheitliche Ubungen

Zuordnung von
Zahlenmaterial zu
Aussagen
Immar ) Zahlen pehoren
Ordne e
&)

Alle drai Zahies haben nn e
3 fver -
Alic are: Zomlen nazas 'S
4 Zedwur | el
oty Dec
Alle #7e. Toniae raner e P
» der webiten Zole ad Yo tod

Richtige Aussagen
identifizieren

-
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-
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4. Das WEGE-Konzept — Umsetzung: Die Ubungen

\rbeitsblatter Sprachtrorderung ,!

7% Name:
Achtung! Hier haben sich Fehler cingeschlichen!
Streiche die falschen Wérter durch und schreibe die richtigen Mathe-Warter dariber.
unter 4 Einer
1.) Die 47 steht tber-der 37. i oA
Einer
2.) Die Zahl 80 steht links von der Zahl 79.
Zehner
3.) Die Zahl 65 steht in der sechsten Zeile .
rechts
4.) Die Zahlen 41,42, 43,44 stehenalle in der fiinften Spalte . \E
u
5.) Bei den Zahlen in einer Spalte sind immer alle Zehner gleich. .
Zeile
6.) Die Zahlen 41, 42, 43,44, 45 habenalle 4 Einer.
siebten
7.) Die Zahl 30 steht in der vierten Zeile.
dritten
8.) Alle Zahlen in der fiinften Spalte haben 5 Zehner .
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4. Das WEGE-Konzept — Umsetzung: Die Ubungen

1 -

1.) Die 28 steht-unter der 38. {;‘5,
2.) Die 36 steht zwischen der 35 und der 37.

3.) Die Zahlen 34, 35, 36, 37 stehen alle in der vierten Spalte.
4.) Die Zahlen 15, 25, 35, 45 werden immer um 10 grofer.
5.) Die Zahlen 18, 28, 38, 48 haben alle 8 Zechner.

6.) Die Zahl 65 steht inder sechsten Zeile.

7.) Beiden Zahlen in ciner Spalte sind immer alle Zehner
gleich.

8.) Inder zehnten Spalte stehen nur glatte Zehnerzahlen.

y
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4. Das WEGE-Konzept — Die Ubungen

lel: BIN
m GO Welche glatte 26 | 40 | 43
Welche Zahl Welche Zahl Zehnerzahl
steht unter der | |STehtinder 3. steht in der 46 | 156 | 74
Zeile und in der | |vierten Zeile?
362 6. Spalte?
Welche Zahl 81 36 |88
steht in der 8. IR EEE
Welche Zahl hat Welche Zahl Zeile und inder | [ 11717117
genauso viele hat 5 Zehner 4. Spalte? 9 KA K5 EX S B E B E
Zehner wie Einer EEE
ind steht inder | |und 6 Einer? e
9. Zeile? el e Welche Zahl N R R
steht inder 5. ||Welche Zah o il el el i
steht links Zeile und in der _
3 Spalte? steht lber der
neben der 87? - 9P ‘
912
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é
&é 4. Das WEGE-Konzept — Umsetzung: Eigenproduktionen

3. Unterrichtsplanung (fachlich und sprachlich):
Einfuhrung und Visualisierung des Fachwortschatzes

WEGE

Eigenproduktionen zur weitgehend selbststandigen Anwendung
erworbener Sprachmittel mit inhaltlicher und sprachlicher Offnung

/{éj@émﬁg Sh | _ Sdel

/éd/o /F’»(t\/\ Z\A/e’ - QG'CAZ' =
oo Tarfer, | MRIAC Y Uner VOn dep
S J@rec Y |

..................................................................................................................
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4. Das WEGE-Konzept — Eigenproduktionen

M.

5. Vertiefende Ubungen - Sicherung im Kontext

Die 18 steht Uber der

28.

Weiche Zahl steht |
uber der 287

sprechen und horen

lesen und schreiben

Welche Zahl

Welche Zahl
hat hat
- X (O genauso viele
: Zehner wie
O Einer? Einer?
Welche Zahl Welche Zahl
steht steht
rechi o in der 8. Zeile
deri 71? mu:!ir' §;5
G 5. Spalte?

I"\";:_A',,-.

h—»__._

:"J

4(/ /i”;,(()/\

ézigfegw

...................

..................................................

|
!

Z\A/Ql

| _W E&LQ 14 uwv;

A@vec

"n

émég §ﬂ M i
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1. Ergebnisse von Vergleichsuntersuchungen
2. Probleml6dsefahigkeit entwickeln

3. Basiskompetenzen sichern

4. Leistungsstarke herausfordern

5. Sprachbildend unterrichten

6. Gemeinsam weiterlernen



Problemldsefahigkeit Basiskompetenzen

entwickeln — sichern —
Muster der Mathematik Unterrichtsinhalte
verstehen verstehen
Gemeinsam

weiterlernen -
Mathematikunterricht

verstehen
Leistungsstarke Sprachbildend
herausfordern — unterrichten —
Weiterfiihrende Unterrichtssprache
Lernaufgaben verstehen

verstehen



Die Breitenwirkung einer Reform im Schulbereich ist umso
geringer, je naher sie am Verstandnis von Wissen und Lernen und
den Lehr-Lernformen im Unterricht ansetzt (ElImore 1996, Staub
2001).

Traditionelle Weiterbildung, Lektlire einschlagiger Zeitschriften
und Blicher fihren kaum zu Veranderungen der unterrichtlichen
Praxis (Staub 2001; Millar, Leach & Osborne 2000)

unterrichtsbezogenes Wissen ist haufig rein ,trages
Wissen® (Renkl 2001) und nicht in alltaglichen Situationen im
Unterricht nutzbar



Unterrichtsbezogene Kooperation

Gegenseitige Unterrichtsbesuche

Reflektierender Dialog

Begleitung neuer Lehrkrafte in der Schule

Gemeinsame Verantwortungstibernahme flr Schulentwicklung

Fokussierung auf das Lernen der Schulerinnen und Schuler

Quelle: Bryk, A. S. (2010). Organizing Schools for Improvement. Phi Delta Kappan, 91(7), 23-30.
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PIKAS

Deutsches Zentrum flr
Lehrerbildung Mathematik

Eine Initiative von

$ .= Deutsche Telekom Stiftung

Ministerium fir
Schule und Bildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

PIKAS kompakt  Material PIK  Material AS  Kooperationen Veranstaltungen Projektinfos Suche

Basiskompetenzen sichern — Probleme losen

. - . . . : : e Neues Fortbhildungsr ul 4.4
Im Projekt PIKAS werden Materialien zur Weiterentwickiung des Mathematikunterrichts in der Primarstufe Neuas Fortbiidungemiodk) 4

erarbeitet. Mit Hilfe dieser Website konnen Sie das Material ebenfalis nutzen. Eine kurze "PIKAS Tour” zur gs:tgiiﬁis:r:nsm odul *Planing eifies

Orientierung auf der Website finden Sie hier. Unseren Newsletter konnen Sie hier abonnieren. g gemoocy g
gezielt sprachfordernden
Mathematikunterrichts mit...

PIKAS-Bundestagung 2018 In
Hamburg

Wir laden Sie recht herzlich dazu ein,
an der diesjahrigen PIKAS-
Bundestagung, die am

21.04.2018 in...

*«. ¥ _«* "Kinder rechnen anders” -
Kira wird 10 Jahra| *=. ¥v_.+*

Seit Januar 2008 entwickelt das
Team unseres Partnerprojektes Kira
(.Kinder rechnen anders") frei ...




Schulentwicklungsmaterial fur Schulleitungen, Mathe-Expertin-
nen, Teams, PLGs, ...

Diverse Materialien zu den Oberthemen
e Leitung und FUhrung

e |ehrerkooperation

e Hospitation und Feedback

e Gemeinsames Lehrer-Lernen

Jeweils an Beispielen zum Mathematikunterricht in der
Grundschule konkretisiert



Eine Initiative von

PIKAS

Deutsches Zentrum fir
Lehrerbildung Mathematik

:F - . Deutsche Telekom Stiftung

Ministerium fiir
Schule und Bildung
des Landes Nordrhein-Westfalen

PIKAS kompakt Material PIK Material AS Kooperationen Veranstaltungen Projektinfos

Startseite

PIKAS kompakt

Hier haben wir fiir Sie zentrale Informationen und Ubersichten zum Projekt PIKAS zusammengestellt: » PIKAS kenhenlernen

» PIKAS fiir Multiplikatoren
u PIKAS kennenlernen bietet diverse Informationen fiir Einsteiger

r » PIKAS fur Lehrer(teams)
m PIKAS fiir Multiplikatoren beinhaltet Informationen und Ubersichten zur Planung und Durchfiihrung von » PIKAS fiir den Unterricht
Fortbildungen

= PIKAS fiir Lehrer(teams) bietet Lehrkréften Informationen und Ubersichten zur Planung und Durchfiihrung
personlicher Fortbildung

u PIKAS fiir den Unterricht gibt einen Uberblick (iber das auf PIKAS eingestellte Material



PIKAS fir Lehrer(teams)

Auf dieser Seite haben wir Material eingestellt, welches sich an Lehrerteams (ab 2 Personen) richtet, die
gemeinsam ihren Mathematikunterricht weiterentwickeln und gemeinsam auch im Beruf weiter lernen wollen.
Folgendes Material konnen Sie hier abrufen:

» Ein Planungsbogen unterstitzt Lehrerteams bei der Strukturierung der Arbeit mit den
Fortbildungsmaterialien.

m Planungshilfen zum Thema Prozess- und inhaltsbezogene Kompetenzen bieten Unterstiutzung
beim Aufbau und der Organisation einer Professionellen Lerngemeinschaft allgemein und zum Thema
Prozess- und inhaltsbezogene Kompetenzen.

» Planungshilfen zum Thema Sprachférderung bieten Unterstlitzung beim Aufbau und der Organisation
einer Professionellen Lerngemeinschaft allgemein und zum Thema Sprachforderung.

» Planungshilfen zum Thema Gute Aufgaben bieten Unterstlitzung beim Aufbau und der Organisation einer
Professionellen Lerngemeinschaft allgemein und zum Thema Gute Aufgaben im Mathematikunterricht.

m Planungshilfen zum Thema Kommunikation bieten Unterstitzung beim Aufbau und der Organisation
einer Professionellen Lerngemeinschaft allgemein und zum Thema Kommunikation.

» Planungshilfen zum Thema Leistungen wahrmehmen bieten Unterstitzung beim Aufbau und der
Organisation einer Professionellen Lerngemeinschaft allgemein und zum Thema Leistungen wahrnehmen.

» Planungshilfen zum Thema Leistungen beurteilen bieten Unterstitzung beim Aufbau und der Organisation
einer Professionellen Lerngemeinschaft allgemein und zum Thema Leistungen beurteilen.

» Die Rubrik PLGen definiert Professionelle Lerngemeinschaften und liefert ein Umsetzungsbeispiel und
Materialien.



Themeninhalte auf,

é" Piko zeigt besonders wichtige

Leitfaden fur die Arbeit im Team
Sprachférderung im Mathematikunterricht

Thema des Ziel Inhalt
Arbeitstreffens
1 . . | Einstieg Orientierung im Leitfaden, « Vorkenntnisse und Vorerfahrungen zum Thema Sprachférderung im
Q Begriffsklarung und erste Mathematikunterricht
Auseinandersetzung mit einer | « Auseinandersetzung mit theoretischem Hintergrund
differenzierten o Lehrplan
Sprachforderung im o Die Sprache in der Schule
Mathematikunterricht o _Sprachschwierigkeiten von Kindern ndH
2 Sprachsensible Kennenlernen der Vorbild Lehrersprache
Unterrichtsinteraktion | sprachsensiblen Korrektives Feedback
Unterrichtsinteraktion
3 _ | Wortspeicher Erarbeitung eines * Unterrichtsbeispiel: Einfihrung der Hundertertafel
Q Wortspeichers zum « Einfiihrung von Fachbegriffen zur Hundertertafel
Verstehen, Behalten und « Erarbeitung von Wortspeichem
fehlerfreien Anwenden von
Fachwortern
4 _ | Hifen zum Kennenlernen verschiedener Kennenlemen von Forschermitteln
Q Verschriftlichen Angebote zur Hilfe beim Kennenlemen von sprachlichen Ubungen am Beispiel der Hundertertafel
Verschriftlichen und weiteren Themen
(Nonverbale und verbale
Darstellungsmittel)
5 Sprachsensibler Ubertragung der Ideen zum « Planung einer Unterrichtsreihe (fachlich und sprachlich)
Mathematikunterricht | sprachsensiblen o Lemvoraussetzungen
an einem Mathematikunterricht auf o Planung der Einfllhrung eines Wortspeichers
Unterrichtsbeispiel weitere Unterrichtsinhalte o Planung von nonverbalen und verbalen Hilfsmitteln
6 Rickblick und Treffen | Rickblick auf die Rickblick auf die Arbeitsergebnisse
Q‘ mit der Schulleitung Arbeitsergebnisse und Vorbereitung eines Schulentwicklungsgespraches
gemeinsamer Ausblick auf die Gesprach mit der Schulleitung und Ausblick auf die weitere Arbeit

Weiterarbeit




Wir arbeiten jetzt im Team.

Alle 11 Sekunden Py
ein gemeinsamer Gedanke b




Problemldsefahigkeit Basiskompetenzen

entwickeln — sichern —
Muster der Mathematik Unterrichtsinhalte
verstehen verstehen
Gemeinsam

weiterlernen -
Mathematikunterricht

verstehen
Leistungsstarke Sprachbildend
herausfordern — unterrichten —
Weiterfiihrende Unterrichtssprache
Lernaufgaben verstehen

verstehen



‘Mathe ist Trumpf —

Materialien

Selter, Christoph: Guter
Mathematikunterricht.
Konzeptionelles und Beispiele
aus dem Projekt
PIKAS. Berlin: Cornelsen.

Naheres unter
http://pikas.dzlm.de/423

Mathe ist Trumpf

e

Christoph Selter

Guter Mathematikunterricht

&h

3 HAaes -~ 10 ~ |~ - A ” ,X"'

Konzeptionelles und Beispiele aus dem Projekt PlKAS .:ﬁ'
rremes ol e O

4

Cornelsen

‘_;




