Aktivitaten im Zustandsdiagramm

Do, Entry, Exit, Transition
am Beispiel eines Schulbusses

®

* Ich bin Mik, Dein Mikrocontroller ,




Aktivitaten im

Zustandsdiagramm
? Haltestelle ®

\J

. mV N . T
; %Ezm Schulbus soll automatisiert |

werden

.

i \ \wl!/

o %




Aktivitaten im

Zustandsdiagramm
? Haltestelle ®

Wenn der Schulbus die
Haltestelle erreicht, wird ein
Countdown-Timer gestartet.

Y So lange haben die Fahrgaste
Zeit zum ein- und aussteigen.
Danach fahrt der Bus wieder

ab, /

o %




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

/Ein
Infrarotlichtstrahl
markiert die

Haltestelle.

N

Haltestelle

®




Aktivitaten im

Zustandsdiagramm
? Haltestelle ®

Wenn der Bus N
das Infrarotlicht
empfangt, startet
er zunachst den

— \ Countdown -

o %




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

?

(%

ltestelle

\/
l::@__ ;

o

Countdown bei
10s starten.

%




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

‘BeiEinfahrt -

(entry)
Warnblinker

einschalten

N

10
/@ Haltestelle Tar auf ®\




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

?

/@ Haltestelle Tar auf ®\

/

Im Zustand
,Haltestelle Tur
auf” zu tun:
Restzeit anzeigen

N




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

/

Bei O und Ture
frei:
Tur zu,
Warnblinker aus
losfahren

\




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

/

Bei O und Ture
frei:
Tur zu,
Warnblinker aus
losfahren

\




Aktivitéteq Im 4 FahrenTuerZu )
Zustandsdiagramm

L
ankunft()/starteCountDown() Gcﬂglm

N —@=
* » ‘ﬂlaltestelleTuerAuf ®\
Ereignis: ankunft()

wenn der
Infrarotstrahl
empfangen wird.
Aktivitat:
QtarteCountdown




Aktivitéteq Im 4 FahrenTuerZu )
Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown()

. /
» ‘ﬂlaltestelleTuerAuf ®\
Ereignis: ankunft()

wenn der
Infrarotstrahl
empfangen wird.
Aktivitat:

\ _starteCountdown




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown()

/

FahrenTuerZu

~N

ﬂlaltesteIIeTuerAuf @

entry/ warnblinkerEin( u

Bei Eintritt (entry) in
den Zustand:

,HaltestelleTuerAuf*:

Warnblinker
einschalten

\

7




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown()

4 )

FahrenTuerZu

. /
—
ﬂlaltesteIIeTuerAuf ®

entry/ warnblinkerEin()

\

Bei Eintritt in den
Zustand:
HaltestelleTuerAuf:
Warnblinker
einschalten /

'V




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown()

4 )

FahrenTuerZu

. /
—
ﬂlaltesteIIeTuerAuf ®

entry/ warnblinkerEin()

\

Bei Eintritt in den
Zustand:
HaltestelleTuerAuf:
Warnblinker
einschalten /

%




Aktivitaten im 4 FahrenTuerZu )
Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown()
‘@ ) y

{

}

void ankunft()

If (zustand==FahrenTuerZu)

{
starteCountDown();
zustand=Haltestelle TuerAuf;
warnblinkerEin();

}

= —
HaltestelleTuerAuf ®

ntry/ warnblinkerEin

-

()

/

Der Code der ISR
ankunft()

\




Aktivitaten im 4 N
FahrenTuerzu (1.
Zustandsdiagramm creniueray Q

ankunft()/starteCountDown()

@ )

void ankunft() /H ostell f ® 1. Zustand priifen. N
{ altestelleTuerAu Das Ereignis darf nur
if (zustand==FahrenTuerZu)@ ntry/ warnblinkerEin() | im Zustand
{ ,FahrenTuerZu*
startteCdothE&ov:nl(l):T At weitere Auswirkungen
zustand=HaltestelleTuerAuf; e lsmr
warnblinkerEin(); /
}
i []
—o—LF
¢ L /




Aktivitaten im 4

Zustandsdiagramm

FahrenTuerZu @\

ankunft()/starteCountDown()

@

)

void ankunft()

{
if (zustand==FahrenTuerZu)@

{
starteCountDown();
zustand=Haltestelle TuerAuf;
warnblinkerEin();

}
)

/
HaltestelleTuerAuf

—

ntry/ warnblinkerEin()

N

Wenn der Zustand
JFahrenTuerZu“ ist...

\

_

~




Aktivitaten im (

FahrenTuerZu @\

Zustandsdiagramm
ankunft()/starteCountDown() 82)

@

DY

J

void ankunft()

{
if (zustand==FahrenTuerZu)@

{
starteCountDown();
zustand=HaltestelleTuerAuf;
warnblinkerEin();

}
)

/
HaltestelleTue

ntry/ warnblinkerEin()

Y B

starte den Countdown

_




Aktivitaten im (

FahrenTuerZu @\

Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown() ( 2.

@

void ankunft()

{
if (zustand==FahrenTuerZu)@

{

starteCountDown();

warnblinkerEin();

}
)

- 3.

HaltestelleTuerAuf ®

2ntry/ warnblinkerEin()

zustand=HaltestelleTuerAuf; 3)

'J\

—
wechsle in Zustand

,HaltestelleTuerAuf"

BN

g




Aktivitaten im
FahrenTuerZu (1.
Zustandsdiagramm ( anren uersu Q}

ankunft()/starteCountDown() ( 2.

@

entry-Aktivitat des
neuen Zustands:

void ankunft() -
{ HaltestelleTuerA

7

3 warnblinkerEin()
N

{

starteCountDown();
zustand=HaltestelleTuerAuf; 3)

warnblinkerEin();
}

}

I (zustand==FahrenTuerZu)@ entry/ warnblinkerEin() @




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown()

‘@
void ankunft()

{

{

starteCountDown();
zustand=HaltestelleTuerAuf; 3)

warnblinkerEin();

}
)

| - 3.) Zustand
if (zustand-—FahrenTuerZu)@ e2ntry/ warnblinkerEin() @ wéchseln

Aeihenfolge bel \

Ereignis:

1.) Ausgangszustand
prufen

2.) Aktivitat an der
Transition aufrufen

4. Entry-Aktivitat des
neuen Zustands




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown()

4 FahrenTuerZu

~N

J

.
ﬂlaltesteIIeTuerAuf ®\

entry/ warnblinkerEin()
do/ einaussteigen()

/

Im Zustand

,HaltestelleTuerAuf":

einaussteigen()

\

/

Y




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown()

4 FahrenTuerZu

~N

J

.
ﬂlaltesteIIeTuerAuf ®\

entry/ warnblinkerEin()
do/ anzeigenRestzeit();

/

Im Zustand

\

,HaltestelleTuerAuf":

Die Restzeit
anzeigen

/

Y




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown()

4 )

FahrenTuerZu

-
™

. /
ﬂlaltesteIIeTuerAuf @/

entry/ warnblinkerEin()
do/ anzeigenRestzeit();

Wenn die
Restzeit rz=0
geworden ist




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown()

4 FahrenTuerZu A

. /
ﬂlaltesteIIeTuerAuf ®\ /

entry/ warnblinkerEin()
do/ anzeigenRestzeit();

exit/ warnblinkerAus();

/I\

Beim Verlassen
(exit) des
Zustands:
Warnblinker

ausschalten

U

\




Aktivitaten im

[

FahrenTuerZu A

iC

J

int main()
{ Init();
while (true) {

switch(zustand)

{ case HaltestelleTuerAuf:
anzeigenRestzeit();
if(rz==0)

{ warnblinkerAus();
zustand=FahrenTuerZu,;
}

break;
case FahrenTuerZu:
break:

}
}

}

/I\

J
-
HaltestelleTuerAuf ®

/

entry/ warnblinkerEin()

Ein Blick auf den

do/ anzeigenRestzeit();

exit/ warnblinker

Code.

-

—o—1i6

/

[rz=0]



Aktivitaten im

}

iC

( _ FahrenTuerZu A

J

int main()
{ Init();
while (true) {
switch(zustan
{ case HaltesiWle luerAuf:
anzeigenRéstzeit();
if(rz==0)
{ warnblinkerAus();

}

break;

case FahrenTuerZu:
break:

}
}

&w

zustand=FahrenTuerZu; exit/ warnblinkerAus(); |

/I\

J

mﬁh\ Do-Aktivitaten in der

entry/ warnblinkerEi| Endlosschleife
do/ anzeigenRestz

So—tle

/ [rz=0]
N—




Aktivitaten im f FahrenTuerZu )
i@ D
int main() <
{ init() o
while (true) {
switch(zustand)

{ case HaltestelleTuerAuf:
anzeigenRestzeit();
if(rz==0)

{ warnblinkerAus();
zustand=FahrenTuerZu,;
}

break;
case FahrenTuerZu:
break;

}
}

}

‘ 1. Zustand prufen
edry” warnblinkerEi : o
nzeigenRestz

exit/ warnblinkerAus(); |

|




Aktivitaten im ( FahrenTuerZu )
i@ )
int main() <
{ init(); /
while (true) { e \
switch(zustand) HaltestelleTuerAuf

{ case HaltestelleTuerAuf:
anzeigenRestzeit();
if(rz==0)

{ warnblinkerAus();
zustand=FahrenTuerZu,;
}

break;
case FahrenTuerZu:
break:

}
}

}

2. Im Zustand
,Haltestelle TuerAuf"




FahrenTuerZu A

3. Do-Aktivitat des

Aktivitaten im (
i@ )
int main()
{ Init();
while (true) { v
switch(zustand)

{ case HaltestelleTuerAuf:
anzeigenRestzeit();
if(rz==0)

{ warnblinkerAus();
zustand=FahrenTuerZuy
}

break;
case FahrenTuerZu:
break:

}
}

@ /

HaltestelleTuerAuf

Zustands
,HaltestelleTuerAuf"

it/ warnblinkerAus();

/ ausfuhren:
/W enRestzeit
N, anzeigenRestze anzeigenResizeit\)

So—tle




Aktivitaten im ( FahrenTuerZu )
i@ )
int main()
{ init(; =
while (true) { e
switch(zustand) HaltestelleTuerAuf

{ case HaltestelleTuerAuf:
anzeigenRestzeit();
if(rz==0)

{ warnblinkerAus();
zustand=FahrenTuerZuy
}

break;
case FahrenTuerZu:
break:

}
}

@ /

4. Wachterbedingung

prufen: [rz=0]
<Y/,
e/ anzeigenRestze




Aktivitaten im [

J

FahrenTuerZu

iC

)

int main()
{ Init();
while (true) {
switch(zustand)

{ case HaltestelleTuerAuf:

anzeigenRestzeit();
if(rz==0)
{ warnblinkerAus();

zustand=FahrenTuerZu:;

/I\

/
HaltestelleTuerAuf

—~ 9

entry/ warnblinkerEin()
do/ anzeigenRestzeit();

exit/ warnblinkerAus()

)

i)reak' 5. Falls erfullt:
case F’ahrenTuerZu' = exit-Aktivitat des
break; | i Zustands aufrufen
! %
N




Aktivitaten im

é %
\

/I\

7 ( _ FahrenTuerZu )
o )
int main()
{ nit(); /
while (true) { -~
switch(zustand) HaltestelleTuerAuf ®\
{ case HaltestelleTuerAuf: _ _
anzeigenRestzeit(); entry/ warnblinkerEin()
if(rz==0) do/ anzeigenRestzeit();
{ ;vuasrtr;li]lzjnzklze;ﬁtjesrgzliu S exit/ warnblinkerAus()
}
break;
case FahrenTuerZu:
break:

)

6. Falls erfullt:
Dann Zustandswechsel

g




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

ankunft()/starteCountDown()

4 )

FahrenTuerZu

/I\

. /
ﬂlaltesteIIeTuerAuf \

entry/ warnblinkerEin()
do/ anzeigenRestzeit();

exit/ warnblinkerAus();

Das ganze
Zustands-
diagramm

[rz=0]

. /




Aktivitaten im 4 EahrenTuerZu N\
Zustandsdiagramm
anku nft(@CountD@
. /

Weiter Aktivitaten:
- An der Transition
- Beim Eintritt in den

/\

Zustand (entry)
- Beim Verlassen des

exit/ warnblinker@

Zus»tands (exit) /

[rz=0]




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

— 4 A h
Allgemein bei
Ereignis exit/exitA()
(Interrupt) \ )
.
ereignis()[Wachterbedingung]/transitionAB()
V
4 h
B
entry/entryB)

\. J




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm s N

1. Ein Ereignis ereignis() tritt ein A
exit/exitA()
\. J

i \ \V!/

ereignis()[\Wachterbedingung]
transitionAB()

V
4 A

B

entry/entryB)
\ /




Aktivitaten im

Zustandsdiagramm N

1. Ein Ereignis ereignis() tritt ein &

2.nZurstanndHW|rd g?[edprrtlj;‘]t-, kexit/exitA()
\u wenn passt dann: Y.

ereignis()[\Wachterbedingung]
transitionAB()

V
4 A
B

entry/entryB)
\ /




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm s N

ﬂin Ereignis ereignis() tritt ein \ A
2. Zustand wird gepruft, exit/exitA()

nur wenn erfullt dann: \_ Y,
3. Wachterbedingung prufen, nur
wenn erfullt dann
7 —— % ereignis()[Wachterbedingung]
i~ |/transitionAB()
V
4 A
B

entry/entryB()

\. J




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm s N

1. Ein Ereignis ereignis() tritt ein w A
2. Zustand wird gepruft, % .
nur wenn erfullt dann: o8, exit/ eXItA()

3. Wachterbedingung prufen, nur \ J
wenn erfullt dann

4. exit-Aktivitat des Ausgangs- ereignis()[Wachterbedingung]
. zustands AexitA() aufrufen JtransitionAB()

4 A
B

entry/entryB)
\ /




Aktivitaten im

Zustandsdiagramm s N
ﬂ. Ein Ereignis ereignis() tritt ein \ A
2. Zustand wird gepruft, .
nur wenn erfillt dann: exit/exitA()
3. Wachterbedingung prufen, nur N J
wenn erfullt dann

4. exit-Aktivitat des Ausgangs-
zustands A exitA() aufrufen

5. Transitionsaktivitat ausfuhren
K transitionAB()

ereignis()[\Wachterbedingung]
transitionAB()

V
4 A
B

entry/entryB)
\ /




Aktivitaten im

Zustandsdiagramm s N
@n Ereignis ereignis() tritt ein \ A
2. Zustand wird geprift, exit/exitA()
nur wenn erfullt dann: \_ )

3. Wachterbedingung prufen, nur

wenn erfullt dann . . .
4. exit-Aktivitat des Ausgangs- ereignis()[Wachterbedingung]

zustands A exitA() aufrufen transitionAB()
5. Transitionsaktivitat ausfuhren \/
transitionAB() A
\\ 6. Zustand wechseln zustand=B B
entry/entryB()

\. J




Aktivitaten im

Zustandsdiagramm s N
ﬁn Ereignis ereignis() tritt ein \ A
2. Zustand wird gepriift, exit/exitA()
nur wenn erflllt dann: \_ J

3. Wachterbedingung prufen, nur
wenn erfullt dann

4. exit-Aktivitat des Ausgangs- ereignis()[Wachterbedingung]

zustands A exitA() aufrufen transitionAB)
5. Transitionsaktivitat ausfuhren

transitionAB() 4 A
6. Zustand wechseln zustand=B B

entry/entryB()

7. Entry-Aktivitat des neuen
\\ Zustands B aufrufen: entryB()

J




Aktivitaten im

Zustandsdiagramm s N
- N :
void ereignis() Ay
{ if (zustand==A) { \eXIt/eXItA() )
if (Wachterbedingung) {
exitA(); . .
transitionAB(); ereignis()[Wachterbedingung]
zustand=B; transitionAB()
entryB();
} 4 A
} B

<

entry/entryB)
N Y




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

-~ ~
- A

All ' h . .

Algemein (onre SUexAG
\

[Wachterbedingung]
/transitionAB()

s .

B

entry/entryB()
\— _/




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

~ ™
A BN A
1. In der Endlosschleife wird im
exit/exitA()

Zustand A die Wachterbedingung
gepruft. Nur wenn erfiillt; /

2. exit-Aktivitat von Zustand A
\ausfuhfen [Wachterbedingung]
/transitionAB()

s .

B

entry/entryB()
\— _/




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

1. In der Endlosschleife wird im . 4 A A
Zustand A die Wachterbedingung
gepriift. Nur wenn erfiillt: exit/exitA()
2. exit-Aktivitdt von Zustand A /

ausfuhren )
3. Transitions-Aktivitét [Wachterbedingung]
*__ausfiihren * /transitionAB()

AV S

B

entry/entryB()
\— _/




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

1. In der Endlosschleife wird im A

Zustand A die Wachterbedingung exit/exitA()
gepruft. Nur wenn erfullt: W,
2. exit-Aktivitat von Zustand A
ausfuhren .. i
3. Transitions-Aktivitat [Wacht_e rbedi ngu ng]
ausfiihren /transitionAB()
\\4. Zustandswechsel: zustand=B
)
B
entry/entryB()

\— _/




Aktivitaten im
Zustandsdiagramm

~ ™
m\ der Endlosschleife wird im\ A

Zustand A die Wachterbedingung exit/exitA()
gepruft. Nur wenn erfullt: )
2. exit-Aktivitat von Zustand A
ausfuhren . :
3. Transitions-Aktivitat [Wachterbedingung]

ausfiihren /transitionAB()

4. Zustandswechsel: zustand=B
5. entry-Aktivitat des neuen )

\\Zustands B ausfiihren

B
entry/entryB()

_




Aktivititen im
while (true) {
//iwitch (zustand) { \ g A A

case A:

doA(); exit/exitA()

if (Wachterbedingung) { S
exitA();
tzrj:tsa':]'gnf‘g_(); [Wachterbedingung]
entryB(); ’ /transitionAB()

}

break; )

B
B: doB(); break;
} case B: doB(); brea entry/entryB() y

C
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