?

-
Initialisierung

entryfinit()
§ )

!

-

Offen

entry/ SchrankeHeben=0

M

AmpelGruen=1
AmpelRot=0;

/ustandsdiagramm

Bahnubergang automatisieren
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g5 Eahn... = O

‘wiagenzahl I

[ links nach rechts
[™ Lichtschrankel
[" Lichtschranke2

P




Zustandsdiagramm

Signal
SchrankeHeben
SchrankeSenken
AmpelRot
AmpelGruen
Lichtschrankel
Lichtschranke2
SchrankeOffen

SchrankeZu

Art

Ausgang
Ausgang
Ausgang
Ausgang
Interrupt Eingang
Interrupt Eingang
Interrupt Eingang

Interrupt Eingang

Anschluss
PC O

PC_1

PC_2
PC_3
PA_1
PA_6

PA_10
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—hgw ( Initialisierung W

: : H entry/ini
-1 - 0 Lw t() J

| |
— }

e I I "J/
| |

(— Offen 1\|
e +--- (] Lichchranial
entry/ SchrankeHeben=0
AmpelGruen=1
AmpelRot=0;

Programmstart
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ll‘ . ( Initialisierung W
= tantryfinitl[]l J

= U

| s Offen ™ ( | w
e O L entry/ SchrankeHeben=0 |LichtschrankeiAktiv =chllessant
Ampel Gruen=1 Entryf. SchrankeSenken=1
Ampel Rot=0: J do/ blinken()

Zug erreicht
Lichtschranke 1
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?

( Initialisierung W

i tantryfinitl[} J

| | 7

R 4 Offen ™ ( w
B e b entry/ SchrankeHeben=0 Lichtschranke1Aktiv Schilessent
Ampel Gruen=1 entry/ SchrankeSenken=1
Ampel Rot=0; J do/ blinken()
\I/Su:hranhel._.lntenl[]l
( Zu N
SC h ra n ke u nte n entry/ SchrankeSenken=0
AmpelRot=1
AmpelGruen=0

Q’ﬁ
o
D
A\
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Zug verlasst

( Initialisierung W
tantryfinitl{]l J

ff Offen

~

AmpelGruen=1

entry/ SchrankeHeben=0
AmpelRot=0;

Lichtschranke1Aktiv.

-

Schliessen

iy

Lichtschranke 2

entry/ SchrankeSenken=1
do/ blinken()
p

schrankelUnten()

-

Zu A

entry/ SchrankeSenken=0
AmpelRot=1

AmpelGruen=0

Lichtschranke2lnaktiv()

Ceffnen W

ntry/ SchrankeHeben=1

E —_
tj{:u’ blinken() J




Zustandsdiagramm 3

( Initialisierung W

S ) Licht=hrani=l tnwﬁnit“ J
|l |I o0
[ ]
- = = - H— — ( Offen ™ e w
H | | entry/ SchrankeHeben=0 |Lichtschranke1Aktiv Schiiessen'
— Ampel Gruen=1 entry/ SchrankeSenken=1
: : Ampel Rot=0; y do/ blinken()
e +--- [ Lichtschranizl -"I"""- I\“
SchrankeUnten()

Die Schranke ist s

AmpelGruen=0
W I e d e r Offe n Lichtschranke2lnaktiv()
SchrankeGeoeffnet() g Ceffnen w

entry/ SchrankeHeben=1
do/ blinken()
p




/ustandsdiagra

Schliessen2

~

entry/ SchrankeSenken=1
do/ blinken()

( Initialisierung 7
tantryfinitl{}l J

4 Offen

~

AmpelGruen=1

( Schliessent

do/ blinken()

|:I
|
Fao|

v L AmpelRot=0;
[ * s An
SchrankeUnten()

Lichtschranke2Aktiv() | entry/ SchrankeHeben=0 | Lichtschranke1Aktiv w
- entry/ SchrankeSenken= 1J
vy

SchrankeUnten()

R ( Zu2 A ( Zu1 A

! SchrankeSenken=0
Enw,qmgeﬂgtz SrRen entry/ SchrankeSenken=0
- AmpelRot=1
A IG =0
Mtk AmpelGruen=0

Lichtschranke1Inaktiv()

LichtschrankeZlnaktiv()

~
( Oeffnen2 4
SchrankeGeoeffnet() SchrankeGeoeffnet() Oeffnent
entry/ SchrankeHeben=1
do/ blinken() entry/ SchrankeHeben=1
J do/ blinken()
-

Das komplette Programm
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?
(" tsonng )

//Definition der Zustanden //Deklaration der Ein- und Ausgange
— #idefine Initialisierung 0 DigitalOut SchrankeHeben(PC_0);
B [ #define Offen 1 ® DigitalOut SchrankeSenken(PC_0);
— #idefine Schliessenl 2 DigitalOut AmpelRot(PC_2);
#define Zul 3 DigitalOut AmpelGruen(PC_3);
#tdefine Oeffnenl 4 Interruptin Lichtschrankel(PA 1);
#tdefine Schliessen2 5 Interruptin Lichtschranke2(PA _6);
#define Zu26 Interruptin SchrankeOffen(PA_10);
#tdefine Oeffnen2 7 Interruptin SchrankeZu(PB_0);

int zustand=lInitialisierung

e

- s N

Implementierung



Zustandsdiagramm void init()

{

[ ]
| ] § 00
| | Schliessen2
N I : entry/ SchrankeSenken=1 %
H | | do/ blinken()
[
o & |
: | SchrankelUnten()
-------- +--- [ Lichtxhrnizl
( 202 h
entry/ SchrankeSenken=0
AmpelRot=1
AmpelGruen=0

Lichtschranke1Inaktivi

Oeffnen2 w

entry/ SchrankeHeben=1
do/ blinken()

Faol

Implementierur,

//Intialisierung der Ein- und Ausgange
Lichtschrankel.mode(PullDown);
Lichtschranke2.mode(PullDown);
SchrankeOffen.mode(PullDown);
SchrankeZu.mode(PullDown);
Lichtschrankel.rise(&LichtschrankelAktiv);
Lichtschranke2.rise(&Lichtschranke2Aktiv);

Lichtschrankel.fall(&Lichtschrankellnaktiv);
Lichtschranke?2.fall(&Lichtschranke2lnaktiv);

SchrankeOffen.rise(&SchrankeGeoeffnet);
SchrankeZu.rise(&SchrankeUnten);
SchrankeHeben=0;

SchrankeSenken=0;

AmpelRot=0;

AmpelGruen=0;

tiv()



Zustandsdiagramm

| | ( Schliessen2

_ = : entry/ SchrankeSenken=1 %
d

o/ blinken()

: | SchrankelUnten()

Zu2 A

entry/ Sc:hranl-r.eSenkEFDJ

E
—

AmpelRot=1
AmpelGruen=0

Lichtschranke1lnaktiv()

Oeffnen2 w
entry/ SchrankeHeben=1
do/ blinken()

Faol

Implementierur :

void blinken()

{
AmpelGruen=!|AmpelGruen;
AmpelRot=!|AmpelGruen;

}

int main()
{ init();
//Wechsel in Zustand Offen
zustand=0ffen;
AmpelGruen=1;
AmpelRot=0;
SchrankeHeben=0;
while (true) {
switch(zustand)
{ case Schliessenl:
case Schliessen2:
case Oeffnenl:

case Oeffnen2: blinken(); break;

}
thread_sleep for(200);



Zustandsdiagramm 3

( Initialisierung 7
B T tentrwinitu J

o ™
: : T H ( Schliessen2 4 Offen B ( Schlisssen w
= ichtschranke2 Akt { SchrankeHeben=0 |Lichtschranke1Akti
I N |entr3.ff SchrankeSenken=1 |Lichtschran v|) | entry A;;ZFG?ueijln ichtschranke V. eniryl SchrankeSenken=1
H t—3 void Lichtschranke1Aktiv() \____AmpelRot=0; J do/ blinken()
. = M M
- [ ] {
| | .
1. switch(zustand) Schrankelnten()
{ f Zu )
. entry/ SchrankeSenken=0
case Offen: L AmpelRote" J
zustand=Schliesseni; AmpelGruen=0
SchrankeSenken=1; Lichtschranke2Inaktiv()
break; ~
} oeffnet() SchrankeGeoeffnet() Oeffnen’ w
} entry/ SchrankeHeben=1
do/ blinken()
A

Implementierung



Zustandsdiagramm 3

( Initialisierung 7
B T tentrwinitu J

[ ]
| ] ) @D Yy
: : ( Schliessen2 4 Offen A ( Sehi : w
l | H entry/ SchrankeSenken=1 |Lichtschranke2Aktiv() | entry/ SchrankeHeben=0  |Lightschranke1Aktiv ciessen
- = — = = dof blinken() ~ Ampel Gruen=1 entry/ SchrankeSenken=1
H [ ] _,""'I L Ampe|Rﬂ1‘_:D, J dof bllnken
g N iy |
| | SchrankeUnten() hrankeUnten()
void Lichtschranke2Aktiv()

R ( Zu2 A { Zu1 A

entry/ SchrankeSenken=0 i ~

AmpelRot=1 switch(zustand) ankesenken=0

AmpelGruen=0 Rot=1

{ Gruen=0
Lichtschranke1Inaktiv() case Offen: . htschranke2Inaktivi)
( ~ zustand=Schliessen2;
Qefinen2 SchrankeGeoeffnet SchrankeSenken=1; effnen w
entry/ SchrankeHeben=1 ’ . —
Enfblink.enl[}l break; 3”“EHEbE”‘1 J
_/n' |

Implementierung
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void SchrankeUnten()

S T switch (zustand)
[ ] {
G e .
— H ( Schliessen2 w case Schliessenl: ( . w
| ' Wichtscl = . i
_ — - — - — Egﬁflrﬁ::;r:ankeSenken 1J OIS0 zustand=Zul; = entry/ SchrankeSenken=1
H I — SchrankeSenken=0; do/ blinken()
C. I — [ ]
: : SchrankeUnten() AmpeIROt_l' Sehrancelnt
........ | AmpelGruen=0; chrankeUnten()
d £ ] break; ( Zu A
entry/ SchrankeSenken=0 . [ SchrankeSenken=0
AmpelRot=1 ase Schliessen2: Enwﬁmgelr;gti enken=
AmpelGruen=0 =
- zustand=2Zu2; AmpelGruen=0
Lichtschranke1Inaktiv() SchrankeSenken=0; ichtschrankezinaktivg
( ~ AmpelRot=1; p
Qefnenz Sch AmpelGruen=0; Oeffnent w
entry/ SchrankeHeben=1 T f SchrankeHehen=1
do/ blinken() ) break; Egﬁlinlfer:(a)n eHeben= J

}

Implementierung
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|':’I

Schliessen2

~

entry/ SchrankeSenken=1
do/ blinken()

Faol

L

( Initialisierung 7
tentryﬁnit() J

- void Lichtschrankellnaktiv()

vy

SchrankelUnten()
A

e

( Zu2

S

entry/ SchrankeSenken=0
AmpelRot=1
AmpelGruen=0

)

Oeffnen2

~

entry/ SchrankeHeben=1
do/ blinken()

Faol

{

switch (zustand)
{
case Zu2:
zustand=0Oeffnen2;
SchrankeHeben=1;
break;

Lichtschranke1lnaktiv{) }

( Schliessent

1Akt V. w
entry/ SchrankeSenken=1
do/ blinken()

SchrankeUnten()

T N

entry/ SchrankeSenken=0
AmpelRot=1
AmpelGruen=0

-
...et() Oeffnen w

Implementierung

entry/ SchrankeHeben=1
do/ blinken()

LichtschrankeZlnaktiv()



Zustandsdiagramm 3

( Initialisierung W

S S tentryfinit{]l J

[ ]
| 1§ o0 ( ™
| | Schliessenz . . .
void Lichtschranke2Inaktiv W
R e H_ — entry/ SchrankeSenken=1 ‘%Ghtsl () Kktiv Schiiessant
H | | do/ blinken() { dntryf SchrankeSenken=1
J . of blinken(})
— o t—F switch (zustand)
[ ]
| | - SchrankeUnten() { \|{SchrankeUnten
' - If 7w N case Zul: 7 — S
u
entryli g;glr;rél-tf?enken—ﬂj zustand=Oeffnenl; oyl SohrankeSenkeno
= SchrankeHeben=1; AmpelRot=1
AmpelGruen=0 b K ¢ AmpelGruen=0
reak,
Lichtschranke1Inaktiv() } Lichtschranke2Inaktiv()
R
-
( OefmenZ — SCINEEEE T pa— ' i ey ) Oeffnen W
entry/ SchrankeHeben=1 —
do/ blinken() entryf_Sc:hrankeHeben—1
. do/ blinken()

Implementierung
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void SchrankeGeoeffnet()

{

switch (zustand)

{

|E:I

case Oeffnenl:

case Oeffnen2:
zustand=0ffen;
SchrankeHeben=0;
AmpelGruen=1;
AmpelRot=0;
break;

—fH |

( Initialisierung 7

tantryfinitl{}l

entry/ SchrankeHeben=0

( Schliessent

AmpelGruen=1
AmpelRot=0;

| Oeffnen2

do/ blinken()

ichtschranke1Aktiv w
entry/ SchrankeSenken= 1J

SchrankeUnten()

( Zut A

entry/ SchrankeSenken=0
AmpelRot=1
AmpelGruen=0

\|{Li|::hts chrankeZlnaktiv()

SchrankeGeoeffnet() SchrankeGeoeffnet()

entry/ SchrankeHeben=1
do/ blinken()

ra
Ceffnent

vy

entry/ SchrankeHeben=1
do/ blinken()
-

Implementierung



