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5" positiv geladenen Proton. Fliegt nun ein noch viel kleineres Elektran

@

" Die Anzehl der Protonen im Kern ist dabei zu:-:itzli;:h verantwortlich fur

Was |st eigentlich Erddl, wie (st es entstanden und

warum steckl da ao viel Energie drin 2

Bevor wir uns auf unsere Belse in elne Welt chne Erdil begeben, entde-
cken wir gemeinsam noch die wichtigaten Gesetze unseres Universums.

Stell dir wor: Alle Materie, die vns umgibt, besteht aus 3o winzig kleinen
Atomen, so unvorstellbar kleln, dass du sie nicht einmal durch ein Mik-
roskop sehen kannst, Von der Blume Gber die Biene Bis hin :wm Baum,
deiner Sitznachbarin in der Schule und dem Mond:

Atome sind die Bausteine unserer Welt, -

Unglaublich 5|:|:|wur‘ wvorstellbar, oder® Um das alles besser zu verstehen,
lass uns zur Gebert unseres Universumsa zurdckgehen und gemeinsam
zum Urknall reisen.

Am Anfang war also der Urknall. Was davor war, wissen wir nicht gensw.
Mach dieser unvorstellbar heftigen Explosion flisgen englaublich viels,
winzige mit Enargie beladens Taile durchs Weltall. Manche sind positiv .
geladen, andere hauen gar keine Ladung und viele sind negativ geladen
Diese drei verschiedenen . Kugelchen® nennen wir ..
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Gleiche Ladungen stofen sich immar ab.
Verschiedene ziehen sich immer an.

¥ Protonen
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Jedes dieser winzig kleinen Teilchen hat nur ein Ziel: Es will =inen
anders geLadener Partner fFinden, um Atome zu bilden. Doch dazu kst

das Universum zu Begirn noch viel zu heib. Es dauert mehrere hundect- -
tausend Jahre, bis es gendgend abkahlt, damit sich aus diesem
sogenarmien Plosma die eraten Atome bilden keirmen...

Jedes Atom besteht im Kern sus mindestens ginem winzig kleinen,

worhei, wird es mit seiner negativen Ladung von dem positiv geladenen
Kern angezagen. Es beginnt 3o selnen ewig endauernden Tanz rund um
den Kern. Die Ladung dieses Tanzpasres ist nun newtral. |

Dieses allererste, winzig kleine System nennen wir haute Wasserstoff.

Treffen zwel oder mehsere positiv geladene Protonen aquInEmder,
staben sie einander eigentlich sb. Mit der Hilfe der neutralen
Meutranen kdnnen sie abes belas_lmenhl.elh!n.

Diese Kraft, die Protonen und Neutronen im Atomkern zusammenhalt,
aeant man such Kernkeaft, und sie ist wohl die stickste Krafl in
wnaerem Univeraum,

Je mehr positive Frotonen den Keen bilden, desto mehr Elektronen
tanzen suf immer susgefalleneren Bahnen um ihn herum, Gleichzeitin ; &
bekommt der Kern immer mehr Masse, wird immer schwerer und seine

anziehende Krafi stdrker, ] "

die Form und Eigenschaften sines Atoms. 5o werden die unterschiedlichen
Elemente beatimmi,

Alles, vom kleinsten Sandkorn bis zur riesigen Galaxie, besteht aus
diesen Elementen. Elemente, die sich nor durch ain el-nzlqe: Proton
unterscheiden. Unglaublich, oderé
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Unsichtbare Felder

In der Welt der Atome gibt es
natirlich noch welt mehr zu
entdecken. Wir haben |a schan
geashen, dass Elektronen in
grofen Bahnen um ihren Atomkern

* zlehen. Sie drehen sich jedoch such

um ihre eigene Achse.

Diese Drehung, Fiyaiker nermen
sie Spin, erzeugt ein unsichtbares
elektromagnetisches Feld.

_Je mehr Elektronen sich in die

gleiche Richtung drehen, umaso

S atarker wird das Feld.

Dw hast sicher auch achon ginmal

einen Magneten in der Hand gehal-
ten und diese unsichtbare Kraft
gespiirt, mit der er zum Beispiel
Magel anzieht oder sich won ginem
zweiten Magneten sbatet.

Auch unsere Erde, die innerhalb
gings Jahres um die Sonne kreist
und sich dabei selost jeden Tag

-ginmal um (hre eigene Achse dreht,
* erzeugt mit ihrer Bewegung ein

elektromagnetisches Feld. Dieses
riesige, unsichitasre Feld schutzt

- unseren Paneten vor gefshrlichen

Strahlen sus dem Weltall.
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Das Periodensystem

Elemente besilzen verschieden
viele Protonen und Elektronen
und weisen dadurch verschiedens

Eigenschaften suf,

Bewegen aich zum Beispiel sechs
Elektronen in riesigen Schieifen
i ginen Kern Bua secha Protonen,
nennen wir dieses Atom Kohlen-
stobf (€). Bei acht Protonen nennen
wir das Element Sauerstoff (D)

13 Protonen formen das Element
Alumirive CAL, 15 Silizium (S,
15 Phosphor CP) und ein Atom mit
16 Protonen heibt Schwefel (5).
Fliegen #9 Elektronen rund um ©
eingn schweren Kern mit 79 Proto-
nen, féngt das Element zu glinzen
an. Wir nernen s Gold CAu).

Frag deine Lehrerin oder deinen
Lehrer, ob sie euch das Perigden-
system zeigen. Da sind all die
werschiedenen Eiemente unserer
Welt aufgelistet
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Das Leben beginnt

Warum gibt es dich und mich eigentlich#

Seit unser Sonnensysbem entstanden |st,

dreht sich unser Planet um die Sonne,

In der Atmosphdre sammelien sich rlesige Wolken und es begann
zu regnen. Jahrtausendelang regnete es vnunterbrochen und
gewaltige Gewlitter entluden sich, sodass irgendwann ein Grofteil
der Erdoberfliche mit Wasser bedeckt war

[iese riesigen Ozeane bieten vor etwa 120 Gaia-Jahren eine Umgebung,

die langsam Lenen ermaglichte. Bei heifen Guellen tief unten im Meer
oder in flachen, sennigen Tumpeln verknupfen sich Atome wie Kohlen-
stoff und Wasserstoff mit vielen enderen Elementen zu verschiedenen
Molekillen. Dabei entsteben Aminosturen, Zucker, Basen und Fette, die
gemeinsam sogenannte Palymereketten bilden. Diese winzigen Ketten
ks man eigentlich schan lebendig nesnes. Um sich gegen schadliche
Einflusse von Aufen Zu schubzen wechunden sie aich zu fellen,

die wir heute Bakterien, Algen oder Pilze nennen

[ Unmengen on Heereslebewesen, die uor Fast drel Gua-Jdshren elsg
etwa 6. 000000 Jzhrenl =torben, verwondeln sich uber Millionen Johre
zu Bl B3 Qakart £u dan jungesen Olan, di wir heute ersenden, 0

Klteste ist funfmal 50 alt

Dize ersten Zellen erfinden avch die Photosynthess,
bai der sie Kehlenstoffdioxid (CO4) in Sauerstoff (0,) ver
wandeln. Der produzierte Saverstoff steigt dank seines leichten Gewlchis
in die Atmosphsre, reagiert dort mit der starken Sonneneinstrablung und
wird zu Ozom {0,), liber Milliarden von Jahren entsteht o eine dinne
Ozonschicht, die vnseren Planeten vor lebensfeindlicher Strahlung sus
dem All schiitzt. ‘Wiheenddessen sammelt sich such im Wesser immer
mehr Sauerstodf, der die Entstehung von groberen Lebewesen ermopglicht
Diese Geschispte pflenzen sich fort, Ihee Nachkommen passen aich an die
Umwelt an und =0 entsbehen immer neuve Arten, so z.B. auch das, was wir
Planktaon nermen. Das sind kleinste Algen, Bakterien und Krehse

Durch grofe klimatizche Einflisse und Asteroidensinschlsge kommt es
jedach immer wieder zu groBen Massensterben, die fast alle Lebewesen
suslisachen. Auch vor knapp drel beia-Jdshren sanken massemvekse
pFlanzliche wnd tieriache Zellen auf den Grund Dort werden sie uber
die Jahrtausende von Schlamm, Sand, Sedimenten und anderen
Materialien bedeckt.

Wor etwa zwel Gais-Jonren dbb 000 000 11
lassan dia Folgawirkungan ainas Hataoritan-
einachiags die resengroBen Dinosaurier
aussterben

Jetzt wird &5 apannend. Immer mehr Schichten lagesn sich Uber

den toten Tierchen und Pflanzen sb. Uber mehrere hundert Millionen
Jehre sammelt sich im abgestorbenen Plankton unter starkem Deuck wnd
mit der Hitze des Erdeerns immer mehr chemisch gespelcherte Energle.
Die werschiedensn Molekiile brechen dabel auf und verbinden sich in vielen
Lagerststten zu langen, energiereichen Kohlenwasserstoffverbindungen
Zahfilussiges Erdal und durchsichtiges Erdgas sind entstanden

Die schitzende Oronschichi in der Atmosphéce und das reichliche
Angebot an Nahrung LBdt vor etwa zwblf Gaia-dahren manche Fische,
Gliederfubler, Wurmer und Spinnentiere ein, das Festland zu erkunden
Weiterhin sorgen heftige Meteoriteneinschlage dafir, dass Arten
aussterhen: Riesengrofe Dinosaurier sterben wor erst rwel Gaia-Jahren
aus und Uberlassen die Eroberung der Landflachen den sich immer
schneller entwickeinden Sugetieren. Ein Gaia-Jahr spiter findest du
uberall auf dem Festland Urpferde und Russeltiere, Sdbalzahnkatzen
und Hasharner, Fledermiuss und AfFfen

Garilixs vnd Schimpansen hates
sich vermutiich erat vor zweies-
Palh Gai-Mamaten (6 500,000 3
enitwickelt

‘agel und Ssugeters erobern die
Kcadinente und werden mmes greber
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Erat vor knapp eineinhalb Gais-Monaten erheben sich einige diessr
Attentamilien auf zwei Beine und haben nun inre Hande frei, um
‘Werkzeuge zu benutzen. Es entwickeln aich die ersten Menschen,
die beld die Spitze der Mahrungskette erklimmen. Erst vor knapp drei
Gaia-Stunden begirmen viele dieser Menschengruppen sesshaft zu werden,
ihre Umwelt zv gestalten, Pflanzen anzubaven und Tiers zu halten.

Des Erdol, daz an manchen Stellen zu diezer Zeit an dwe Oberflsche tritt,
werwenden die Menschen, um Preilspitzen an Speere zu kishen und die
ersten Boote zu dichten. |m Lauf der Zeit beschert uns der Erfindergeist
des Menschen immer mehr Werkzeuge und Maschinen, Konsumguter und
Gerite, die unser tagliches Leben und unsere Kommenikation erleichtern,
Al diese neven Errungenschaften werden erat miglich, da 01 und Gas die

grofe Menge an Energie liefern, die dafir gebraucht wird

Schaul

Erst seit zwei Gan-Misten pumaes Henschen dafie mit-
hilfe von unzBhligen Bohrtirmen Soerall aul dem Blobus
feasile Energic aus der Erdkruste

Das Jshr null Unseres Ealenders begont
persde ginmal vor knspp 3 Gos-Finudes
Und erst sail abwas vier 2




