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L2_3.2.2	Suchen: 	Binäre Suche  –  Mitgliedsnummer 

[image: ]Der Sportverein Mühlberger SC bietet seinen Mitgliedern einen Onlinezugriff auf vereinsinterne Daten. Zur Anmeldung muss das Mitglied seine Mitgliedsnummer auf einer HTML-Seite eingeben.

Hinweis:	Beachten Sie zur Bearbeitung der nachfolgenden Aufgabenstellungen die Informationsmaterialien
· L2_3.2 Information_Binäre_Suche.docx
· L2_3.2 Präsentation_Prinzip_Binäre_Suche.ppsx.


(I) Problemstellung
Mit der Aufgabenstellung aus "L2_3.1.1 Arbeitsauftrag Lineare Suche Mitgliedernummer.docx" wurde bereits eine Lösung mit Hilfe der linearen Suche erarbeitet.
In dieser Aufgabenstellung soll nach der Eingabe einer Mitgliedsnummer und dem Klick auf die Schaltfläche 'anmelden' mit Hilfe der binären Suche geprüft werden, ob die eingegebene Nummer existiert.
Alle vergebenen Mitgliedsnummern des Vereins sind im Array mnr erfasst. 
mnr =  [1001, 1019, 1014, 1009, 1005, 1002, 1018, 1008, 1003, 1010, 1007, 1004, 1020, 1013, 1015, 1011, 1017, 1012, 1006, 1016]
Wird die eingegebenen Mitgliedsnummer gefunden, soll im Bereich mit der ID = "ausgabe" die Meldung "Sie sind angemeldet." ausgeben werden. Wird die Nummer nicht gefunden, soll die Meldung "Sie können nicht angemeldet werden!" erscheinen.
Verwenden Sie für die Implementierung Ihrer Lösung die Datei L2_3_2_2_vorlage_binaere_suche
_mitgliedernummer.html, die Ihnen im Ordner Aufgaben/Vorlagen in digitaler Form vorliegt.
Speichern Sie Ihre Lösung in Ihrem Ergebnisordner unter dem Namen 
L2_3_2_2_binaere_suche_mitgliedernummer.html.


(II) Problemanalyse  (wie L2_3.1.1 Arbeitsauftrag Lineare Suche Mitgliedernummer.docx)
(1) Welche Ausgabedaten will man erhalten?
"Sie sind angemeldet."  bzw.  "Sie können nicht angemeldet werden!"

(2) Welche Eingabedaten werden zur Bearbeitung benötigt?
Mitgliedsnummer

(4)	Formdesign (Beispieldaten)
	





  id="ausgabe"
	

id="mitgliedsnummer" | onclick="starteCode()"





(3) Welche Eigenschaften haben die Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausgabedaten? (Variablenliste)
	Bedeutung
	Typ/Struktur
	Variable/Größe

	Vergebene Mitgliedsnummern (gegeben)
	Array
	mnr

	aktuelle Zahl (bzw. deren Index)
	Ganzzahl
	aktIdx

	Kleinste Zahl (bzw. deren Index)
	Ganzzahl
	minIdx

	Zwischenspeicher
	Ganzzahl
	zwischenspeicher

	Gesuchte Mitgliedsnummer
	Ganzzahl
	nummer

	Gewinnlos gefunden?
	Wahrheitswert
	gefunden

	Startelement im Array
	Ganzzahl
	start

	Schlusselement im Array
	Ganzzahl
	ende

	Mittleres Element im Array
	Ganzzahl
	mitte

	Alternative Texte für die Ausgabe
	Zeichenkette
	textausgabe




(5)	Verarbeitung
	· Sortiere das Array mnr mit dem Selection Sort.
· Ermittle das mittlere Element des Arrays (Arrayabschnitts) mnr.
· Prüfe, ob der Inhalt des mittleren Elements der gesuchten Mitgliedernummer entspricht.
· Ist dies der Fall, ist die Mitgliedernummer gefunden.
· beende die Suche,
· zeige die Bildschirmmeldung „Sie sind angemeldet.“.
· Ist dies nicht der Fall, 
prüfe, ob der Inhalt des mittleren Elements größer ist als die gesuchte Mitgliedernummer.
· Ist dies der Fall, betrachte die zweite Hälfte als neuen Arrayabschnitt.
· Ist dies nicht der Fall, betrachte die erste Hälfte als neuen Array
abschnitt.
· Wiederhole diese Vorgänge so oft, bis der verbleibende Arrayabschnitt nicht mehr halbiert werden kann.
· Ist die Mitgliedernummer nicht gefunden,
· zeige die Bildschirmmeldung „Sie können nicht angemeldet werden.“.






(III) Struktogramm

[bookmark: _GoBack][image: ]



(IV) Programmcode (JavaScript-Code)

<script>
	var mnr =	[1001, 1019, 1014, 1009, 1005, 1002, 1018, 1008, 1003, 1010, 1007, 1004, 1020, 1013, 1015, 1011, 1017, 1012, 1006, 1016];

	function starteCode() {
		//Sortierung des Array
		var minIdx;
		var zwischenspeicher;
		for (var aktIdx = 0; aktIdx < mnr.length; aktIdx++){
			minIdx = aktIdx;
			//suche ob es im Array einen geringeren Wert gibt als der 
			//im aktuellen Index



			for (var j = aktIdx + 1; j < mnr.length; j++){
				if (mnr[j] < mnr[minIdx]){
					minIdx = j;
				}
			}
			//wenn das Minimum (minIdx) nicht gleich dem aktuellen
			//Index [aktIdx] ist, dann tausche die Inhalte.
			if (aktIdx != minIdx){
				zwischenspeicher = mnr[aktIdx];
				mnr[aktIdx] = mnr[minIdx];
				mnr[minIdx] = zwischenspeicher;
			}
		}
		//binäre Suche
		var nummer = parseInt(document.getElementById
("mitgliedsnummer").value);
		var gefunden = false;
		var start = 0;
		var ende = mnr.length-1;
		var mitte;
		var textausgabe;
		while(gefunden == false && start <= ende) {
			mitte = Math.floor((start + ende) / 2);
			if(mnr[mitte] == nummer) {
		 		gefunden = true;
			} 
			if(mnr[mitte] > nummer) { 
				ende = mitte - 1;
			} 
			else {
				start = mitte + 1;
			}
		}

		//Ausgabe 
		if(gefunden == true) {
			textausgabe = "Sie sind angemeldet.";
		} 
		else {
			textausgabe = "Sie können nicht angemeldet werden!";
		}
		document.getElementById("ausgabe").innerHTML = textausgabe;
	}
</script>   
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Deklaration: minldx als Ganzzahl
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Wiederhole von aktldx = 0 solange aktldx < Anzahl der Elemente des Arays mnr, Schrttweite 1
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Zuweisung: zwischenspeicher = mnrfaktldx]

Zuweisung: mrfaktidx] = mnrminldx]

Zuweisung: mnrminldx] = zwischenspeicher

Deklaration und Einlesen: nummer als Ganzzah

Deklaration und Initialisierung: gefunden als Wahrheitswert = falsch

Deklaration und Initialisierung: start als Ganzzahl = 0

Deklaration und Initiaisierung: ende als Ganzzahl = Anzahl der Elemente des Arrays mnr - 1

Deklaration: mitte als Ganzzahl

Deklaration: textausgabe als Zeichenkette

Wiederhole solange gefunden GLEICH falsch UND start <= ende

Zuweisung: mitte = (start + ende) / 2
N mnrfmitte] GLEICH nummer N
Zuweisung: gefunden = true B mnrfmitte] > nummer N

Zuweisung: ende = mitte - 1 Zuweisung: start = mitte +1
.y gefunden GLEICH wahr N
Zuweisung: textausgabe = "Sie sind angemeldet " Zuweisung: textausgabe = "Sie konnen nicht angemeldet werden!”

Ausgabe: textausgabe
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Geben Sie Inre Mitgliedsnummer ein: ‘anmelden

Sie sind angemeldet.




