
Portbit einzeln setzen und 
rücksetzen

Bitmanipulationen

Hallo, ich bin Mik, Dein 

Mikrocontroller



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

Aufgabe: Die 

Lampe an 

PC1 soll 

leuchten



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.ODR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,ODR]

Lösungsvorschlag: 

Bit1 = 0b0010 in R0

R0 auf GPIOC.ODR ausgeben



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

0

1

0

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.ODR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,ODR]

Juhu, hat funktioniert! Lampe an PC1 

leuchtet



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

0

1

0

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.ODR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,ODR]

Leider sind die Lampen an PC2 und PC0 

ausgegangen. Ist das schlimm?



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

0

1

0

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.ODR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,ODR]

Könnte leider sein!!!!!



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

ldr R0, [R3, ODR] 

1 0 10R0 0 1 00 R1

ODER

1 1 10R2

ODR

mov R1, Bit1

orr R2, R0, R1

str R2, [R3, ODR] 

ODR

so gehts richtig



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

ldr R0, [R3, ODR] 

1 0 10R0 0 1 00 R1

ODER

1 1 10R2

ODR

mov R1, Bit1

orr R2, R0, R1

str R2, [R3, ODR] 

ODR

alter Inhalt von ODR in R0 

laden



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

ldr R0, [R3, ODR] 

1 0 10R0 0 1 00 R1

ODER

1 1 10R2

ODR

mov R1, Bit1

orr R2, R0, R1

str R2, [R3, ODR] 

ODR

Bit1 =0b0010 in R1 tun



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

ldr R0, [R3, ODR] 

1 0 10R0 0 1 00 R1

ODER

1 1 10R2

ODR

mov R1, Bit1

orr R2, R0, R1

str R2, [R3, ODR] 

ODR

Beides verodern nach R2



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

ldr R0, [R3, ODR] 

1 0 10R0 0 1 00 R1

ODER

1 1 10R2

ODR

mov R1, Bit1

orr R2, R0, R1

str R2, [R3, ODR] 

OD
R

R2 auf GPIOC.ODR 

ausgeben



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

1

1

PC2

PC3

PC1

PC0

So gehört 

das!!



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.ODR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,ODR]

Das muss einfacher gehen!



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.ODR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,ODR]

ODR ist jedenfalls mindestens 

umständlich. 



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.BSR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,BSR]

Die GPIOs verfügen über weitere 

Register: Z.B. Das Bit Setz Register BSR

nämlich ODRneu = ODRalt | BSR 



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.BSR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,BSR]

Die Einsen im BSR setzen die 

zugehörigen Bits im ODR auf 1 



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

1

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.BSR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,BSR]

Ergebnis: PC1 wird 1, die übrigen Portbits 

bleiben unverändert!! 



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

Aufgabe: Die 

Lampe an PC2 

soll nicht mehr 

leuchten



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b1011 -> GPIOC.ODR

mvn R0,Bit2
strb R0,[R3,ODR]

Lösungsvorschlag: 

Bit1 = 0b1011 in R0

R0 auf GPIOC.ODR ausgeben



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

1

0

1

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b1011 -> GPIOC.ODR

mvn R0,Bit2
strb R0,[R3,ODR]

Juhu, hat funktioniert! Lampe an PC2 ist 

aus!



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

1

0

1

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b1011 -> GPIOC.ODR

mvn R0,Bit2
strb R0,[R3,ODR]

Leider sind die Lampen an PC3 und PC1 

angegangen. Ist das schlimm?



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

1

0

1

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b1011 -> GPIOC.ODR

mvn R0,Bit2
strb R0,[R3,ODR]

Könnte leider sein!!!!!



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

ldr R0, [R3, ODR] 

1 0 10R0 0 1 11 R1

UND

0 0 10R2

ODR

mvn R1, Bit2

and R2, R0, R1

str R2, [R3, ODR] 

ODR

so gehts richtig



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

ldr R0, [R3, ODR] 

1 0 10R0 0 1 11 R1

UND

0 0 10R2

ODR

mvn R1, Bit2

and R2, R0, R1

str R2, [R3, ODR] 

ODR

alter Inhalt von ODR in R0 

laden



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

ldr R0, [R3, ODR] 

1 0 10R0 0 1 11 R1

UND

0 0 10R2

ODR

mvn R1, Bit2

and R2, R0, R1

str R2, [R3, ODR] 

ODR

NICHT Bit2 =0b1011 in R1 

tun



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

ldr R0, [R3, ODR] 

1 0 10R0 0 1 11 R1

UND

0 0 10R2

ODR

mvn R1, Bit2

and R2, R0, R1

str R2, [R3, ODR] 

ODR

Beides verunden nach R2



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

ldr R0, [R3, ODR] 

1 0 10R0 0 1 11 R1

UND

0 0 10R2

ODR

mvn R1, Bit2

and R2, R0, R1

str R2, [R3, ODR] 

ODR

R2 auf GPIOC.ODR 

ausgeben



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

0

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

So gehört 

das!!



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b1011 -> GPIOC.ODR

mvn R0,Bit2
strb R0,[R3,ODR]

Das muss einfacher gehen!



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b1011 -> GPIOC.ODR

mvn R0,Bit2
strb R0,[R3,ODR]

ODR ist jedenfalls mindestens 

umständlich. 



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0100 -> GPIOC.BRR

mov R0,Bit2
strb R0,[R3,BRR]

Die GPIOs verfügen über weitere 

Register: Z.B. Das Bit Rücksetz Register 

BRR

nämlich ODRneu = ODRalt & NICHT BRR 



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0100 -> GPIOC.BRR

mov R0,Bit2
strb R0,[R3,BRR]

Die Einsen im BRR setzen die 

zugehörigen Bits im ODR auf 0 



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

0

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0100 -> GPIOC.BRR

mov R0,Bit2
strb R0,[R3,BRR]

Ergebnis: PC2 wird 0, die übrigen Portbits 

bleiben unverändert!! 



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

0

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0100 -> GPIOC.BRR

mov R0,Bit2
strb R0,[R3,BRR]

Ergebnis: Eine 1 im BSR setzt das 

betreffende Bit im ODR auf 1 und ändert 

sonst nichts

MC

0

1

1

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.BSR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,BSR]



Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

0

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0100 -> GPIOC.BRR

mov R0,Bit2
strb R0,[R3,BRR]

Ergebnis: Eine 1 im BRR setzt das 

betreffende Bit im ODR auf 0 zurück und 

ändert sonst nichts

MC

0

1

1

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.BSR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,BSR]



MC

0

1

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0010 -> GPIOC.BSR

mov R0,Bit1
strb R0,[R3,BSR]

Portbit einzeln setzen und rücksetzen

MC

0

0

0

1

PC2

PC3

PC1

PC0

0b0100 -> GPIOC.BRR

mov R0,Bit2
strb R0,[R3,BRR]

Juhu! Mit den Registern GPIOC.BSR und

GPIOC.BRR können wir einzelne Portbits sehr leicht

auf 1 setzen oder auf Null zurücksetzen.

Einfach die betreffenden Bits statt auf ODR auf BSR 

oder BRR ausgeben:

ldr R3,=GPIOC

mov R0,Bit1

strb R0,[R3,BSR] //PC1 auf 1 setzen

mov R0,Bit2

strb R0,[R3,BRR]  //PC2 auf 0 rücksetzen


