Der Betrag einer Zahl

Der Betrag (auch Absolutbetrag) einer reellen Zahl gibt ihren Abstand vom Nullpunkt der Zahlengera-

den an. Der Betrag einer reellen Zahl wird mit Hilfe der Variablen a wie folgt erklart:
a fira>0
|a|={0 fira=0 a€R
—a fir a<0

4] = -4l = -3 = l0] = ,

furx > 0: |x| = Jurx < 0:|x| =

Nach der Definition ist der Betrag einer reellen Zahl stets ,
da ein Abstand nicht negativ sein kann.

Betragsgleichungen

Eine Gleichung mit einer Lésungsvariablen heil3t Betragsgleichung, wenn die Lésungsvariable in
Betragsstriche eingeschlossen ist.

Beispiele:
1) Ix| =4
(2) |x — 4| = 18

Ldsen von Betragsgleichungen
Beispiele:
(1) Ix| =4
Da nicht bekannt ist, ob x > 0 oder x < 0 ist, ist eine Fallunterscheidung notig.
1. Fall:

2. Fall:

(2) |x —4| =18
1. Fall;

2. Fall:




Losung: Der Betrag einer Zahl

Der Betrag (auch Absolutbetrag) einer reellen Zahl gibt ihren Abstand vom Nullpunkt der Zahlengera-

den an. Der Betrag einer reellen Zahl wird mit Hilfe der Variablen a wie folgt erklart:
a fira>0
|a|={0 fira=0 a€R
—a fir a<0

4] =4, -4 =- (-4) = 4,|-2| =- (-2r7) = 217, 10| =0,

fir x > 0: |x| = x, fir x < 0: |x]| = -x.

Nach der Definition ist der Betrag einer reellen Zahl stets eine nichtnegative reelle Zahl, da ein Ab-
stand nicht negativ sein kann.

Betragsgleichungen
Eine Gleichung mit einer Lésungsvariablen heil3t Betragsgleichung, wenn die Lésungsvariable in
Betragsstriche eingeschlossen ist.

Beispiele:
1) Ix| =4
(2) |x—4| =18

Losen von Betragsgleichungen
Beispiele:
1) Ix| =4
Da nicht bekannt ist, ob x > 0 oder x < 0 ist, ist eine Fallunterscheidung notig.

1. Fall: Far x = 0 gilt |[x| = x. Wir setzen x fur |x| in die Gleichung ein.

x =4
2. Fall: Fir x < 0 gilt |x] = —x. Wir setzen —x fUr |x| in die Gleichung ein.
—x=4
x=—4
L ={—4;4}
(2) |x — 4| =18
LRl |x—4|=0 ox=>4 2. Fal: |[x—4]<0 ©x<4
lx—4|=x—4 [x — 4| = —(x — 4)
x—4=18 —x+4=18
x =22 —x =14

x=-14
L ={-14;22}



