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Allgemeines Vorwort zu den Beispielcurricula
Beispielcurricula zeigen eine Mdglichkeit auf, wie aus dem Bildungsplan unterrichtliche Praxis wer-
den kann. Sie erheben hierbei keinen Anspruch einer normativen Vorgabe, sondern dienen viel-
mehr als beispielhafte Vorlage zur Unterrichtsplanung und -gestaltung. Diese kann bei der Erstel-
lung oder Weiterentwicklung von schul- und fachspezifischen Jahresplanungen ebenso hilfreich

sein wie bei der konkreten Unterrichtsplanung der Lehrkréfte.

Curricula sind keine abgeschlossenen Produkte, sondern befinden sich in einem dauerhaften Ent-
wicklungsprozess, missen jeweils neu an die schulische Ausgangssituation angepasst werden
und sollten auch nach den Erfahrungswerten vor Ort kontinuierlich fortgeschrieben und modifiziert
werden. Sie sind somit sowohl an den Bildungsplan, als auch an den Kontext der jeweiligen Schule
gebunden und missen entsprechend angepasst werden. Das gilt auch fiir die Zeitplanung, welche
vom Gesamtkonzept und den ortlichen Gegebenheiten abhangig und daher nur als Vorschlag zu
betrachten ist.

Der Aufbau der Beispielcurricula ist fur alle Facher einheitlich: Ein fachspezifisches Vorwort thema-
tisiert die Besonderheiten des jeweiligen Fachcurriculums und gibt ggf. Lektirehinweise fir das
Curriculum, das sich in tabellarischer Form dem Vorwort anschlief3t.

In den ersten beiden Spalten der vorliegenden Curricula werden beispielhafte Zuordnungen zwi-
schen den prozess- und inhaltshezogenen Kompetenzen dargestellt. Eine Ausnahme stellen die
modernen Fremdsprachen dar, die aufgrund der fachspezifischen Architektur ihrer Plane eine an-
dere Spaltenkategorisierung gewahlt haben. In der dritten Spalte wird vorgeschlagen, wie die
Themen und Inhalte im Unterricht umgesetzt und konkretisiert werden kénnen. In der vierten Spal-
te wird auf Mdglichkeiten zur Vertiefung und Erweiterung des Kompetenzerwerbs im Rahmen des
Schulcurriculums hingewiesen und aufgezeigt, wie die Leitperspektiven in den Fachunterricht ein-
gebunden werden kénnen und in welcher Hinsicht eine Zusammenarbeit mit anderen Fachern
sinnvoll sein kann. An dieser Stelle finden sich auch Hinweise und Verlinkungen auf konkretes

Unterrichtsmaterial.

Die verschiedenen Niveaustufen des Gemeinsamen Bildungsplans der Sekundarstufe | werden in
den Beispielcurricula ebenfalls berticksichtigt und mit konkreten Hinweisen zum differenzierten

Vorgehen im Unterricht angereichert.



Fachspezifisches Vorwort zu den Beispielcurricula
Der Bildungsplan 2016 fur das Fach Chemie greift die von der Kultusministerkonferenz (KMK) for-
mulierten Basiskonzepte auf und ordnet die inhaltsbezogenen Kompetenzen den beiden Bereichen
Stoff — Teilchen — Struktur — Eigenschaften sowie Chemische Reaktion zu. Die im Bildungsplan
formulierten Kompetenzen fur das Fach Chemie missen in Unterrichtsgangen sinnvoll verknipft
werden. Das vorliegende Beispielcurriculum zeigt eine Mdoglichkeit dazu auf. Es beschreibt ein
durchgehendes Vorgehen im Chemieunterricht auf unterschiedlichen Niveaustufen in Klasse 7 bis
9 mit ergdnzenden Hinweisen. Damit besitzt dieses Beispielcurriculum eine Briickenfunktion zwi-

schen den Bildungsstandards und der konkreten schulischen Umsetzung.

Der Erwerb chemiespezifischer Kompetenzen beginnt bereits in Klasse 5 im Rahmen der integrati-
ven Themenfelder des Facherverbundes Biologie, Naturphanomene und Technik (BNT). Die Na-
turwissenschaft Chemie wird ab Klasse 7 bzw. 8 nun erstmals als eigenstandiges Fach erlebbar.
Die im Facherverbund BNT erworbenen grundlegenden Denk- und Arbeitsweisen werden im An-
fangsunterricht des Faches Chemie nicht nur aufgegriffen, sondern fachsystematisch weiterentwi-
ckelt.

Neu ist dabei die Betrachtung und Unterscheidung von Stoffebene und Teilchenebene. Dies ist fir
eine vertiefte Deutung von Stoffeigenschaften und von Ablaufen bei chemischen Reaktionen von
grundsatzlicher Bedeutung. Weiterfiihrend erfolgt die Betrachtung von Bindungs- und Wechselwir-

kungsmodellen und deren Anwendung bei organischen Stoffen.

Roter Faden im Beispielcurriculum

Mit den drei Niveaustufen G, M und E werden durch den Bildungsplan 2016 unterschiedliche Mo-
delle mit unterschiedlichem Abstraktionsniveau eingefordert. Daher miissen in einem gemeinsa-
men Unterrichtsgang, der unterschiedliche Niveaustufen vereint, tragfahige Modellvorstellungen
aufeinander abgestimmt sein, die ein ausbaubares, immer héher werdendes Abstraktionsniveau
zulassen, ohne dabei Fehlkonzepte bei den Schiilerinnen und Schiilern zu bilden.

In diesem Beispielcurriculum werden die Grundbausteine der Materie mit den Atomen, lonen (ge-
ladene Atome) und Molekilen (bestehend aus zusammengesetzten Atomen) als Stoffteilchen be-
reits frih eingefuhrt, ohne jedoch zunachst das Zustandekommen und den Aufbau der unter-
schiedlichen Stoffteilchen zu erklaren.

Das fachliche Vorgehen in diesem Beispielcurriculum lasst sich durch folgende Schritte beschrei-
ben:

Die Untersuchung und der Vergleich von Eigenschaften verschiedener Stoffe miindet in der Eintei-
lung der Stoffe in die Stoffklassen der Metalle, Salze und flichtigen Stoffe. Stoffe einer Stoffklasse
haben &hnliche Eigenschaften. Damit kdnnen Stoffe sowohl einer Stoffklasse zugeordnet, als auch

die Eigenschaften unbekannter Stoffe bei Kenntnis der Stoffklasse grob vorhergesagt werden.



Die Ahnlichkeit der Stoffeigenschaften innerhalb einer Stoffklasse beruht auf der Art der Stoffteil-
chen. So sind Metalle aus Atomen, Salze aus lonen bzw. lonengruppen und flichtige Stoffe aus
Molektlen aufgebaut.

Die Schulerinnen und Schiler lernen dabei Mdglichkeiten der Verknipfung von Stoff- und Teil-
chenebene kennen. Sie kénnen anhand der Stoffeigenschaften eines Stoffs nicht nur dessen
Stoffklasse, sondern auch die Art der vorliegenden Stoffteilchen vorhersagen. Umgekehrt lassen
sich anhand der Stoffteilchen die Stoffklasse und damit die Stoffeigenschaften beschreiben.

Erst anschlieBend wird tGber die chemische Reaktion das Zustandekommen und die Verénderung
der Stoffteilchen erarbeitet. Hier vergleichen die Schuilerinnen und Schiler den Aufbau von Ato-
men und lonen, um damit anschlieRend die lonenbindung und die Elektronenpaarbindung zu erkla-
ren. Durch das immer wiederkehrende Aufgreifen bereits vorhandener Kenntnisse wird das Lernen
im Sinne eines spiralcurricularen Vorgehens erleichtert.

Im Chemieunterricht der Klasse 10 an Werkrealschulen, Realschulen und Gemeinschaftsschulen
werden die erworbenen Kompetenzen und die angelegten Konzepte aufgegriffen und anhand von
Bindungs- und Wechselwirkungsmodellen vertieft. Das Wissen und das Verstandnis Uber die Stoff-
teilchen und deren zwischenmolekularen Wechselwirkungen finden in der organischen Chemie
Anwendung, indem einzelne Vertreter der Kohlenwasserstoffe, Alkohole und Alkansauren sowie

saurer und alkalischer Losungen exemplarisch untersucht und betrachtet werden.

Hinweis zur Arbeit mit diesem Beispielcurriculum

Der Unterrichtsgang ist in der Spalte 3 dargestellt. Die inhaltsbezogenen Kompetenzen der Ni-
veaustufen G, M und E unterscheiden sich im Anfangsunterricht wenig, im Verlauf des folgenden
Unterrichts zunehmend starker. Bei gleichen inhaltsbezogenen Kompetenzen kdnnen die unter-
schiedlichen Niveaustufen Uber die prozessbezogenen Kompetenzen definiert werden. Diese sind
daher dem jeweiligen Themenabschnitt sowie den einzelnen Niveaustufen zugeordnet. Die Aus-
weisung der unterschiedlichen Niveaustufen sind durch die farbliche Unterlegung am Ende eines

Themenabschnitts zu erkennen (G-Niveau heller, E-Niveau dunkler).

Fur die im Bildungsplan beschriebenen Inhalte des Chemieunterrichts fir die Klasse 10 sind an

Werkrealschulen, Realschulen und Gemeinschaftsschulen jeweils 2 Kontingentstunden vorgese-

hen:

Schulart Niveaustufen Kontingentstunden
Werkrealschule Niveaustufe G 2

Realschule Niveaustufe M 2
Gemeinschaftsschule Niveaustufen G, M und E 2

Das Beispielcurriculum der Klasse 7 bis 9 umfasst je nach Schulart 81 bzw. 108 Wochenstunden.

Das Beispielcurriculum der Klasse 10 umfasst 54 Wochenstunden fir alle Schularten. Die restliche



verfugbare Unterrichtszeit soll im Rahmen des Schulcurriculums fir Manahmen zur Diagnose,
Forderung und Festigung sowie Vertiefung der erworbenen inhaltsbezogenen und prozessbezo-
genen Kompetenzen verwendet werden. Das Beispielcurriculum gibt dazu an einigen Stellen kon-
krete Hinweise.

In der rechten Spalte sind Hinweise auf sogenannte LERNBOXEN enthalten. Diese wurden in der
regionalen Lehrkraftefortbildung multipliziert. Es handelt sich um spezifisch fiir diesen Unterrichts-
gang entwickelte und erprobte Unterrichtsmaterialien. Bitte wenden Sie sich bei Rickfragen an
Ihren Fachberater Chemie des jeweiligen Staatlichen Schulamtes.

Hinweis zur Sicherheit im Chemieunterricht

In diesem Beispielcurriculum ist der Einsatz von Stoffen, Geraten und Experimenten unter Beriick-
sichtigung der zum Zeitpunkt der Verdffentlichung geltenden Sicherheitsbestimmungen beschrie-
ben. Bei der Umsetzung im Unterricht sind die jeweils aktuell gultigen Sicherheitsvorschriften zu

beachten und einzuhalten.



Beispielcurriculum fur das Fach Chemie / Klasse 10 / Beispiel 1 — Sekundarstufe

1. Wasser — von der Elektronenpaarbindung zum Dipol-Molekl

ca. 11 Stunden

Die Schulerinnen und Schuler erarbeiten am Beispiel des Wasser-Molekdls die Elektronenpaarbindung. Das Aufstellen von Molekulformeln unter Bertcksichti-
gung der Edelgasregel wird an weiteren Molekiilen vertieft. Uber das Phanomen der Ablenkung eines Wasserstrahls erlangen die Schilerinnen und Schiler Vor-
stellungen Uber die Eigenschaften eines Dipolmolekiils. Der Bau des Wasser-Molekiils als Dipol erklart, weshalb Wasser ein bedeutsames Losungsmittel ist.

Inhaltsbezogene

Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

Ergénzende Hinweise,
Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

LD: Lehrerdemo, SU: Schiileriibung

2.1 (9) Modellvorstellungen nachvoll-
ziehen und einfache Modelle entwi-
ckeln

2.2 (6) Zusammenhange zwischen
Alltagserscheinungen und chemi-
schen Sachverhalten herstellen und
dabei Alltagssprache bewusst in
Fachsprache Ubersetzen

Wiederholung

- Einteilung der Stoffe in Stoffklassen (Metalle,
Salze und fliichtige Stoffe)

- lonenbildung und lonenbindung

Stoffpyramide

2.1 (8) aus Einzelerkenntnissen Re-
geln ableiten und deren Giiltigkeit
Uberprifen

2.2 (2) Informationen themenbezogen
und aussagekraftig auswahlen

2.2 (4) chemische Sachverhalte unter
Verwendung der Fachsprache und
gegebenenfalls mithilfe von

Modellen und Darstellungen beschrei-
ben, veranschaulichen oder erklaren

3.3.1.3 (1) die Molekulbildung durch Elekt-
ronenpaarbildung unter Anwendung der
Edelgasregel erlautern (bindende und
nichtbindende Elektronenpaare, Lewis-
Schreibweise, Einfach- und Doppelbin-
dungen)

3.3.2.2 (1) Molekilformeln mithilfe der
Edelgasregel unter Anleitung aufstellen

Elektronenpaarbindung
Betrachtung auf der Stoffebene
- Knallgasreaktion

Betrachtung auf der Teilchenebene

- Wie halten die Atome in Wasserstoff-, Sauer-
stoff- und Wasser-Molekilen zusammen?

- Edelgaskonfiguration

- Lewis-Schreibweise

- bindende und nichtbindende Elektronenpaare

- Einfach- und Doppelbindungen (H,, H,O, O,)

- Aufstellen von Molekilformeln mithilfe der Edel-
gasregel (unter Anleitung)

- Aufstellen der Reaktionsgleichung der Knallgas-
reaktion mit Molekulformeln

- Aufstellen weiterer Molekulformeln

Nutzung des PSE?

Hilfestellung beispielsweise
durch Periodensystem der
Grundbausteine maglich



http://www2.klett.de/sixcms/list.php?page=lehrwerk_extra&extra=PSE3%20-%20Das%20Periodensystem%20der%20Elemente%20in%20drei%20Ebenen&titelfamilie=
http://chemischdenken.de/wp-content/uploads/2010/10/PSEdidaktik_2010-10-10-de-eco.pdf
http://chemischdenken.de/wp-content/uploads/2010/10/PSEdidaktik_2010-10-10-de-eco.pdf

Beispielcurriculum fur das Fach Chemie / Klasse 10 / Beispiel 1 — Sekundarstufe

G 3.3.1.3 (1) die Molekulbildung durch die | G:

Elektronenpaarbindung beschreiben - Beschreibung von Molekiilformeln ohne die Ein Strich zwischen zwei
Notwendigkeit der Verwendung von Fachbegrif- | Atomsymbolen stellt eine

G 3.3.2.2 (1) einfache Molekulformeln fen Elektronenpaarbindung dar.

unter Anleitung aufstellen

E 3.3.1.3 (1) die Molekiilbildung durch E: Zusatzlich:

Elektronenpaarbildung unter Anwendung
der Edelgasregel erlautern (bindende und
nichtbindende Elektronenpaare, Lewis-
Schreibweise, Einfach- und Mehrfachbin-
dungen)

E 3.3.2.2 (1) Molekiilformeln mithilfe der
Edelgasregel aufstellen

- weitere Molekiile HCI, CO,, N,

- Dreifachbindungen (N,)

- Aufstellen von Molektlformeln auch ohne Anlei-
tung

2.1 (9) Modellvorstellungen nachvoll-
ziehen und einfache Modelle entwi-
ckeln

3.3.1.3 (3) den raumlichen Bau von Mole-
kulen mithilfe eines Modells erklaren ([...]
H20)

Raumlicher Bau von Molekilen
- Bauvon H,, CO,, H,O mit dem Modellbau-
kasten

E 3.3.1.3 (3) den raumlichen Bau von
Molekilen mithilfe eines Modells erklaren

E: Zusatzlich:
- Anordnungen von HCI, NHz, N,

2.1 (1) chemische Ph&anomene erken-
nen, beobachten und beschreiben

2.1 (3) Hypothesen bilden

2.2 (3) Informationen in Form von
Tabellen, Diagrammen, Bildern und
Texten darstellen und Darstellungs-
formen ineinander Gberflihren

3.3.1.3 (4) den Zusammenhang zwischen
Bindungstyp, rAumlichem Bau und Dipol-
Eigenschaft des Wassers darstellen

3.3.1.3 (2) polare und unpolare Elektro-
nenpaarbindungen vergleichen (Elektro-
negativitat)

Wasser als Dipolmolekl

Betrachtung auf der Stoffebene

- Ablenkung eines Wasserstrahls durch einen
elektrisch geladenen Stab

Betrachtung auf der Teilchenebene
- polare und unpolare Elektronenpaarbindungen

- Elektronegativitat

- Teilladungen

- polare Elektronenpaarbindungen und gewinkel-
te Molekillgeometrie als Voraussetzungen fir
Dipol-Molekule

MB: Flash-Animationen zu
den Dipoleigenschaften
(www.chemie-
interaktiv.net/ff.htm)

Fokus auf Bindungen zwi-
schen C, Hund O

5 und &

- Erklarung der Ablenkung des Wasserstrahls
durch Anziehungskréfte zwischen Teilladungen
in den Wasser-Molekulen und dem elektrisch
geladenen Stab.




Beispielcurriculum fur das Fach Chemie / Klasse 10 / Beispiel 1 — Sekundarstufe

keine polaren und unpolaren Elektronenpaar-
bindungen
keine Elektronegativitat

2.1 (8) aus Einzelerkenntnissen Re-
geln ableiten und deren Giltigkeit
Uberprufen

E 3.3.1.3 (4) den Zusammenhang zwi-
schen Bindungstyp [...] und Dipol-
Eigenschaft bei Molekilen darstellen (H,,
HCI, CO,, H,0, NHy)

Zusatzlich:
Elektronegativitatstabelle nach Pauling
Elektronegativitatsdifferenz (AEN) zur Bestim-
mung polarer und unpolarer Elektronenpaar-
bindungen
HCI und NH; als Dipol-Molekile
Begriindung, weshalb H, und CO, keine Dipol-
molekiile sind.

unpolare Elektronenpaar-
bindung: AEN 0 bis 0,4

polare Elektronenpaarbin-
dung: AEN 0,4 bis 1,7

lonenbindung: AEN groRer
1,7

2.1 (7) Vergleichen als naturwissen-
schaftliche Methode nutzen

2.2 (6) Zusammenhange zwischen
Alltagserscheinungen und chemi-
schen Sachverhalten herstellen und
dabei Alltagssprache bewusst in
Fachsprache Ubersetzen

2.3 (1) in lebensweltbezogenen Ereig-
nissen chemische Sachverhalte er-
kennen

3.3.1.3 (6) zwischenmolekulare Wechsel-
wirkungen beschreiben ([...] Wasser-
stoffbriicken)

3.3.1.3 (8) die besonderen Eigenschaften
von Wasser erklaren (hohe Siede-
temperatur, Wasserstoffbriicken)

3.3.1.3 (9) die unterschiedlichen Siede-
temperaturen von Stoffen mit den zwi-
schenmolekularen Wechselwirkungen
begriinden

Betrachtung auf der Stoffebene
Wasser hat eine hohe Siedetemperatur im Ver-
gleich zu anderen fliichtigen Stoffen.

Betrachtung auf der Teilchenebene
Begriindung der besonderen Eigenschaften

polare Elektronenpaarbindungen zwischen
Sauerstoff- und Wasserstoff-Atomen in den Mo-
lekulen ermdglichen Wasserstoffbriicken zu
benachbarten Molekilen

Wasserstoffbriicken als zwischenmolekulare
Wechselwirkung

Betrachtung des Zusammenhangs zwischen
Molekilbau und Siedetemperatur bei fliichtigen
Stoffen (z.B. bei H,O, CO,, O,)

Je stéarker die zwischenmo-
lekularen Wechselwirkungen
sind, desto hoher ist die Sie-
detemperatur des betrachte-
ten Stoffs.

G 3.3.1.3 (8) die besonderen Eigenschaf-
ten von Wasser beschreiben (hohe Siede-
temperatur)

G 3.3.1.3 (9) die unterschiedlichen Siede-
temperaturen von Stoffen mit den ver-
schieden starken Anziehungskraften zwi-
schen den Molekiilen begriinden

ohne Wasserstoffbriicken und zwischenmole-
kulare Wechselwirkungen: Begriindung tber
Anziehungskréfte zwischen den Teilladungen
der Wasser-Molekile




Beispielcurriculum fur das Fach Chemie / Klasse 10 / Beispiel 1 — Sekundarstufe

2.3 (2) Bezlge zu anderen Unter-
richtsfachern aufzeigen

2.3 (4) die Richtigkeit naturwissen-
schaftlicher Aussagen einschatzen




Beispielcurriculum fur das Fach Chemie / Klasse 10 / Beispiel 1 — Sekundarstufe

2. Erdgas, Feuerzeuggas, Benzin — Kohlenwasserstoff-Gemische
ca. 12 Stunden

Die Schulerinnen und Schuler erhalten durch Stoffe, die als fossile Energietrager im Alltag genutzt werden, einen Zugang zur Chemie der Kohlenwasserstoffe.
Uber das ElektronenpaarabstoRungsmodell wird der raumliche Bau des Methan-Molekiils erklart. Mit der homologen Reihe der Alkane lernen die Schiilerinnen
und Schiiler die Wechselwirkungen zwischen temporéren Dipolen kennen und kénnen dadurch die Eigenschaftsdnderungen in der homologen Reihe erklaren.

Inhaltsbezogene

Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

Ergénzende Hinweise,
Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

LD: Lehrerdemo, SU: Schiileriibung

2.1 (1) chemische Ph&nomene erken-
nen, beobachten und beschreiben

2.1 (5) qualitative und einfache quanti-
tative Experimente unter Beachtung
von Sicherheits- und

Umweltaspekten durchfihren, be-
schreiben, protokollieren und auswer-
ten

2.1 (10) Modelle und Simulationen
nutzen, um sich naturwissenschaftli-
che Sachverhalte zu erschlieRen

2.3 (5) die Aussagekraft von Darstel-
lungen in Medien bewerten

2.3 (6) Verknupfungen zwischen per-
sonlich oder gesellschaftlich relevan-
ten Themen und Erkenntnissen

der Chemie herstellen, aus unter-
schiedlichen Perspektiven diskutieren
und bewerten

3.3.1.1 (4) organische Stoffe mithilfe typi-
scher Eigenschaften beschreiben (Me-
than, Heptan [...])

3.3.1.1 (5) die Verwendung ausgewahlter
organischer Stoffe aufgrund ihrer Eigen-
schaften in Alltag und Technik erlautern
(Erdgas, [...], Benzin [...])

3.3.1.1 (8) ausgewahlte organische Stoff-
klassen beziglich ihrer Stoffeigenschaften
vergleichen ([...] Wasserloslichkeit von
Alkanen [...])

3.3.1.3 (3) den raumlichen Bau von Mole-
kdlen mithilfe eines Modells erklaren (CH,4

B

Einstieg in die organische Chemie MB: Lehrfilm zur Forderung

Betrachtung auf der Stoffebene und Aufarbeitung von Erdol

- Riuckblick auf den Kohlenstoffkreislauf (KI. 9) bzw. Erdgas

- Gewinnung und Nutzung von Erdgas und Erddl | VB: Qualitat der Konsumgu-
(Rohstoff, Brennstoff) ter; Alltagskonsum

- Benzin und Feuerzeuggas als Kohlenwasser- BNE: Bedeutung und Ge-
stoffgemische fahrdungen einer nachhalti-

gen Entwicklung; Komplexi-

tat und Dynamik nachhaltiger

Entwicklung

LD: Experimente mit Feuer-

zeuggas. Ist Feuerzeuggas

eine Flussigkeit oder ein

Gas?

SU: Verbrennung von Hep-

tan, Nachweis der Produkte

Methan als Vertreter des Erdgases - Heptan als

Vertreter des Benzins

- Loslichkeit von Methan und Heptan in Wasser

- Brennbarkeit von Methan und Heptan, Nach-
weis der Verbrennungsprodukte

Betrachtung der Teilchenebene

- Molekilformeln von Methan, Ethen und Heptan

- Erklarung des rdumlichen Baus des Methan-
Molekuls mithilfe des Elektronenpaarabsto-
Bungsmodells

SU: Bau von Molekiilmodel-
len mit dem Molekulbaukas-
ten

2.2 (3) Informationen in Form von
Tabellen, Diagrammen, Bildern und

E 3.3.1.3 (3) den rdumlichen Bau von
Molekilen mithilfe eines Modells erklaren

E: Zusétzlich:
- Erklarung des raumlichen Baus von Molekilen




Beispielcurriculum fur das Fach Chemie / Klasse 10 / Beispiel 1 — Sekundarstufe

Texten darstellen und Darstellungs-
formen ineinander Gberfihren

mithilfe des Kugelwolkenmodells
- Bindungswinkel in Molekilen (H,O, CO,, CHy,
NHjs, CoHg, CoH))

2.1. (8) aus Einzelerkenntnissen Re-
geln ableiten und deren Giltigkeit
Uberprufen

2.1 (9) Modellvorstellungen nachvoll-
ziehen und einfache Modelle entwi-
ckeln

2.2 (4) chemische Sachverhalte unter
Verwendung der Fachsprache und
gegebenenfalls mithilfe von

Modellen und Darstellungen beschrei-
ben, veranschaulichen oder erklaren

3.3.1.2 (2) die Nomenklaturregeln nach
IUPAC nutzen, um organische Molekile
zu benennen (Alkane [...])

3.3.1.3 (6) zwischenmolekulare Wechsel-
wirkungen beschreiben (Wechselwirkun-
gen zwischen temporaren Dipolen [...])

3.3.1.1 (7) Anderungen von Stoffeigen-
schaften innerhalb einer homologen Rei-
he beschreiben (homologe Reihe der
Alkane [...])

Betrachtung auf der Stoffebene

Homologe Reihe der Alkane

- Namen der n-Alkane

- Vergleich der Siedetemperaturen und der Vis-
kositat

Betrachtung auf der Teilchenebene

- Begriundung der vergleichsweise niedrigen Sie-
detemperaturen Uber schwache Anziehungs-
krafte zwischen temporaren Dipolen

- Entwicklung der Siedetemperaturen und der
Brennbarkeit innerhalb der homologen Reihe,
Abhangigkeit der Starke der Wechselwirkungen
von der Kettenlange

- Vergleich der Starke von temporaren Wechsel-
wirkungen und Wasserstoffbriicken

- Nomenklatur einfacher verzweigter Alkane

Ubersicht der n-Alkane mit
bis zu 10 Kohlenstoff-
Atomen

G 3.3.1.2 (2) unverzweigte Alkanmolektle
mit systematischem Namen benennen

G 3.3.1.3 (9) die unterschiedlichen Siede-
temperaturen von Stoffen mit den ver-
schieden starken Anziehungskraften zwi-
schen Molekilen begriinden

- ohne Wechselwirkungen; stattdessen Begriff
Anziehungskrafte
- Nomenklatur: nur unverzweigte Alkane

2.1 (10) Modelle und Simulationen
nutzen, um sich naturwissenschaftli-
che Sachverhalte zu erschliel’en

3.3.1.3 (6) zwischenmolekulare Wechsel-
wirkungen erklaren (Wechselwirkungen
zwischen temporaren Dipolen [...])

E: Zusatzlich:

- Wechselwirkungen zwischen temporéaren Dipo-
len

- Vergleich der Starke von Wasserstoffbriicken
und temporéren Wechselwirkungen

Die Wechselwirkungen zwi-
schen temporaren Dipolen
werden als London-Kréafte
bezeichnet. Oft wird auch
der Begriff Van-der-Waals-
Wechselwirkungen verwen-
det.
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SU: Bestimmung der Art
moglicher intermolekularer
Wechselwirkungen bei be-
kannter Molekulstruktur

2.1 (8) aus Einzelerkenntnissen Re-
geln ableiten und deren Giltigkeit
Uberprufen

2.2.(8) die Bedeutung der Wissen-
schaft Chemie und der chemischen
Industrie, auch im Zusammenhang
mit dem Besuch eines auf3erschuli-
schen Lernorts, flr eine nachhaltige
Entwicklung exemplarisch
darstellen

2.3 (6) Verknupfungen zwischen per-
sonlich oder gesellschaftlich relevan-
ten Themen und Erkenntnissen

der Chemie herstellen, aus unter-
schiedlichen Perspektiven diskutieren
und bewerten

3.3.1.1 (4) organische Stoffe mithilfe typi-
scher Eigenschaften beschreiben ([...],
Ethen, [...])

3.3.1.1 (5) die Verwendung ausgewahlter
organischer Stoffe aufgrund ihrer Eigen-
schaften in Alltag und Technik erlautern
([...] Ethen [...])

3.3.1.2 (3) das Aufbauprinzip von Polyme-
ren an einem Beispiel erlautern

3.3.1.3 (1) die Molekulbildung durch Elekt-
ronenpaarbindung [...] erlautern ([...]
Doppelbindungen)

Ethen eignet sich fur die Herstellung des Polymers

Polyethen (PE).

- Beispiele von Kunststoffprodukten aus PE

- Aufbauprinzip von Polymeren

- Polymerisation wird durch C-C-
Doppelbindungen ermdglicht

BNE: Bedeutung und Ge-
fahrdungen einer nachhalti-
gen Entwicklung; Komplexi-
tat und Dynamik nachhaltiger
Entwicklung
Einweg-Tragetasche aus PE

BO: Fachspezifische und
handlungsorientierte Zugan-
ge zur Arbeits- und Berufs-
welt;

Informationen Uber Berufe,
Bildungs-, Studien- und Be-
rufswege in der Kunststoffin-
dustrie

G:
- ohne Aufbauprinzip von Polymeren
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3. Vom Alkohol zur Essigsaure
ca. 16 Stunden

Ausgehend von Haushaltschemikalien untersuchen die Schiilerinnen und Schiler Waschbenzin, Spiritus und Essig und begriinden deren Verwendung aufgrund
der Eigenschaften zunéachst auf der Stoffebene. Den Schilerinnen und Schiler wird der Unterschied zwischen Fachsprache und Alltagssprache bewusst. Die
anschlieRende Betrachtung auf der Teilchenebene umfasst neben der Strukturformel auch die zwischenmolekularen Wechselwirkungen. Der Zusammenhang
zwischen der Struktur der Stoffteilchen und den Stoffeigenschaften wird an ausgewahlten Beispielen verdeutlicht.

Inhaltsbezogene

Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

Erganzende Hinweise,
Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

LD: Lehrerdemo, SU: Schiileriibung

2.1 (4) Experimente zur Uberpriifung
von Hypothesen planen

2.1 (5) qualitative und einfache quanti-
tative Experimente unter Beachtung
von Sicherheits- und

Umweltaspekten durchfiihren, be-
schreiben, protokollieren und auswer-
ten

2.3 (1) in lebensweltbezogenen Ereig-
nissen chemische Sachverhalte er-
kennen

2.3 (7) fachtypische und vernetzte
Kenntnisse und Fertigkeiten nutzen
und sich dadurch lebenspraktisch
bedeutsame Zusammenhénge er-
schlieRen

2.3 (11) ihr Fachwissen zur Beurtei-
lung von Risiken und Sicherheitsmaf3-
nahmen anwenden

3.3.1.1 (8) ausgewahlte organische Stoff-
klassen bezuglich ihrer Stoffeigenschaften
vergleichen (Siedetemperatur und Was-
serloslichkeit von Alkanen und Alkanolen)

3.3.1.1 (4) organische Stoffe mithilfe typi-
scher Eigenschaften beschreiben ([...]
Heptan, [...], Ethanol, [...] Ethansaure)

3.3.1.1 (5) die Verwendung ausgewahlter
organischer Stoffe aufgrund ihrer Eigen-
schaften in Alltag und Technik erlautern
([...] Ethanol, [...], Ethansau-
re/Essigsaure)

Drei wichtige Haushaltschemikalien: Benzin, Spiri- | Benzin: Leichtbenzin 40-80;

tus, Essig kein Tankstellenbenzin
Betrachtung auf der Stoffebene

- Einstieg Uber Gefahrenpiktogramme auf Pro-
duktverpackungen

PG: Sicherheit und Unfall-

] schutz
- Untersuchung der Eigenschaften
- Geruch _ SU: Untersuchung der Stof-
- Brennbarkeit

feigenschaften von Benzin,

- Verhalten gegenuber verkalkten Flachen Spiritus und Essig

- Siedetemperatur (Vergleich von Spiritus
und Wasser)

- Entfernung von wasserldslichen und was-
serfesten Farben, Fettflecken

- Wasserldslichkeit (nur Benzin und Spiritus)

- Verwendung aufgrund der Eigenschaften

- Benzin als Brennstoff/ Kraftstoff und Fleck-
entferner

- Spiritus als Brennstoff und Desinfektions-
mittel

- Essig als Entkalker und Reinigungsmittel

VB: Qualitat der Konsumgu-
ter; Alltagskonsum

G 3.3.1.1 (4) organische Stoffe mithilfe
typischer Eigenschaften beschreiben ([...]

- nur Vergleich der Eigenschaften von Benzin
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Heptan,[...] Ethanol)

G 3.3.1.1 (5) die Verwendung ausgewahl-
ter organischer Stoffe aufgrund ihrer Ei-
genschaften in Alltag und Technik erlau-
tern ([...] Spiritus)

und Ethanol, keine Essigsaure
ohne Vergleich von Wasserl6slichkeit und Sie-
detemperaturen

E 3.3.1.1 (8) ausgewahlte organische
Stoffklassen bezuglich ihrer Stoffeigen-
schaften vergleichen (Siedetemperatur
und Wasserloslichkeit von Alkanen, Alka-
nolen und Alkanséuren)

Zusatzlich:
Vergleich von Essigsaure mit Benzin und Spiri-
tus in Bezug auf Reihenfolge des Siedens
Wasserloslichkeit

2.1 (10) Modelle und Simulationen
nutzen, um sich naturwissenschaftli-
che Sachverhalte zu erschlieRen

2.2 (5) fachlich korrekt und folgerichtig
argumentieren

2.2 (9) ihren Standpunkt in Diskussio-
nen zu chemischen Themen fachlich
begriindet vertreten

2.3 (3) die Wirksamkeit von Losungs-
strategien bewerten

3.3.1.3 (5) Stoffteilchen Bindungstypen
zuordnen (Elektronenpaarbindung [...])

3.3.1.3 (2) polare und unpolare Elektro-
nenpaarbindungen vergleichen (Elektro-
negativitat)

3.3.1.3 (9) die unterschiedlichen Siede-
temperaturen von Stoffen mit den zwi-
schenmolekularen Wechselwirkungen
begriinden

Aus was bestehen Spiritus und Essig?
Betrachtung auf der Teilchenebene

Fachsprache: Spiritus - Ethanol, Essig - ver-
dunnte Essigsaure

Essigséaure als Reinstoff

Strukturformel von Ethanol

Erklarung der Reihenfolge des Siedens tber
die zwischenmolekularen Wechselwirkungen in
den Reinstoffen

Betrachtung mdglicher zwischenmolekularer
Wechselwirkungen zwischen Ethanol und Was-
ser

Erklarung der Wasserloslichkeit von Ethanol
und Essigsaure

G 3.3.1.3 (5) Molekilen und lonengittern G:
Bindungstypen zuordnen (Elektronen- - ohne Wechselwirkungen; stattdessen Begriff
paarbindung [....]) Anziehungskrafte
_ o _ - Ausreichend ist die Erklarung der Eigenschaf-
G 3.3.1.3 (9) die unterschiedlichen Siede- . C . "
. ten Uber unterschiedlich starke Anziehungskraf-
temperaturen von Stoffen mit den ver- . .
. : .. . te zwischen den Stoffteilchen.
schieden starken Anziehungskraften zwi-
schen Molektlen begriinden
E 3.3.1.2 (2) die Nomenklaturregeln nach | E: Zusatzlich:

IUPAC nutzen, um organische Molekile
zu benennen ([...] Alkanole)

Betrachtung der Teilchenebene auch fur Essigsau-

re




Beispielcurriculum fur das Fach Chemie / Klasse 10 / Beispiel 1 — Sekundarstufe

E 3.3.1.1 (7) Anderungen von Stoffeigen-
schaften innerhalb einer homologen Rei-
he beschreiben (homologe Reihe der
Alkane und Alkanole)

E 3.3.1.1 (8) ausgewahlte organische
Stoffklassen bezuglich ihrer Stoffeigen-
schaften vergleichen (Siedetemperatur
und Wasserloslichkeit von Alkanen und
Alkanolen [...])

- Strukturformel der Essigsaure

- Betrachtung mdglicher zwischenmolekularer
Wechselwirkungen zwischen Essigsaure und
Wasser

- Erklarung der Wasserltslichkeit von Essigsaure

Charakteristika der Alkanole

- homologe Reihe der einwertigen Alkanole
- systematische Benennung der Alkanole

2.1 (10) Modelle und Simulationen
nutzen, um sich naturwissenschaftli-
che Sachverhalte zu erschlieRen

2.2 (4) chemische Sachverhalte unter
Verwendung der Fachsprache und
gegebenenfalls mithilfe von

Modellen und Darstellungen beschrei-
ben, veranschaulichen oder erklaren

2.2 (5) fachlich korrekt und folgerichtig
argumentieren

3.3.1.3 (5) Stoffteilchen Bindungstypen
zuordnen (Elektronenpaarbindung, lonen-
bindung, Metallbindung)

Eindiben und Wiederholen: Zusammenhang zwi-

schen den Stoffen, ihrer Stoffteilchen, der Struktur

und der Eigenschaften

- Einordnung der kennengelernten organischen
Stoffe zu den fllichtigen Stoffen

- Ubungen

- Zuordnung verschiedener chemischer Formeln
zu den Stoffklassen (Metalle, Salze und flichti-
ge Stoffe)

- Zuordnung der zugehérigen Bindungen: Elekt-
ronenpaarbindung, lonenbindung, Metallbin-
dung

Strukturlegetechnik, Con-
cept-Maps

G 3.3.1.3(5) Molekilen und lonengittern
Bindungstypen zuordnen (Elektronen-
paarbindung, lonenbindung)

- ohne Metallbindung

2.1 (7) Vergleichen als naturwissen-
schaftliche Methode nutzen

2.2 (6) Zusammenhange zwischen
Alltagserscheinungen und chemi-
schen Sachverhalten herstellen und
dabei Alltagssprache bewusst in
Fachsprache ibersetzen

E 3.3.1.3(5) Reinstoffen aufgrund ihrer
Stoffeigenschaften Stoffteilchen und Bin-
dungstypen zuordnen (Elektronenpaar-
bindung, lonenbindung, Metallbindung)

E 3.3.1.3 (7) aus der Struktur zweier Mo-
lekile mogliche zwischenmolekulare
Wechselwirkungen ableiten

E: Zusatzlich:

- Stoffen werden ausgehend von den Stoffeigen-
schaften die Art der Stoffteilchen und die Stoff-
klasse zugeordnet.

- Ableitung mdoglicher Wechselwirkungen zwi-
schen den Stoffteilchen aufgrund ihrer Struktur

Komplexere Aufgabenstel-
lungen

Hinweis: Die Art der Bindun-
gen bestimmt mogliche
Wechselwirkungen.

2.1 (3) Hypothesen bilden

2.2 (4) chemische Sachverhalte unter

E 3.3.1.1 (4) organische Stoffe mithilfe
typischer Eigenschaften beschreiben ([...]
Propanal, Propanon [...])

E: Zusatzlich:
Propanal (Acetaldehyd)

10
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Verwendung der Fachsprache und
gegebenenfalls mithilfe von

Modellen und Darstellungen beschrei-
ben, veranschaulichen oder erklaren

2.3 (1) in lebensweltbezogenen Ereig-
nissen chemische Sachverhalte er-
kennen

2.3 (7) fachtypische und vernetzte
Kenntnisse und Fertigkeiten nutzen
und sich dadurch lebenspraktisch
bedeutsame Zusammenhénge er-
schlieRen

E 3.3.1.1 (5) die Verwendung ausgewahl-
ter organischer Stoffe aufgrund ihrer Ei-
genschaften in Alltag und Technik erlau-
tern ([...] Propanon/Aceton [...])

E 3.3.1.3 (9) ausgehend von den zwi-
schenmolekularen Wechselwirkungen
ausgewahlte Eigenschaften von Stoffen
erklaren (Siedetemperatur, Loslichkeit)

E 3.3.1.3 (5) Reinstoffen aufgrund ihrer
Stoffeigenschaften Stoffteilchen und Bin-
dungstypen zuordnen (Elektronenpaar-
bindung [...])

E 3.3.1.3 (6) zwischenmolekulare Wech-
selwirkungen erklaren ([...] Wechselwir-
kungen zwischen permanenten Dipolen

[...D

Propanon (Aceton)
Betrachtung auf der Stoffebene

Untersuchung der Léslichkeit von Farbstoffen in
Propanon, Heptan und Ethanol

Verwendung als Losungsmittel im Labor, in der
Technik und im Alltag

Betrachtung auf der Teilchenebene

Begriindung der Losungsmitteleigenschaften
Uber die Polaritat der Bindungen in Propanon
permanente Dipol-Dipol-Wechselwirkungen
Auswirkung der Dipol-Dipol-Wechselwirkungen
auf die Eigenschaften des Propanons

SU: Loslichkeit von wasser-
festen Stiftfarben

Einsatz von Moosgummi-
Modellen

2.2 (6) Zusammenhange zwischen
Alltagserscheinungen und chemi-
schen Sachverhalten herstellen und
dabei Alltagssprache bewusst in
Fachsprache Uibersetzen

2.2 (9) ihren Standpunkt in Diskussio-
nen zu chemischen Themen fachlich
begriindet vertreten

2.3 (7) fachtypische und vernetzte
Kenntnisse und Fertigkeiten nutzen
und sich dadurch lebenspraktisch
bedeutsame Zusammenhange er-
schlief3en

2.3 (11) ihr Fachwissen zur Beurtei-
lung von Risiken und Sicherheitsmal3-

3.3.1.1 (6) die Gefahren und den Nutzen
von Ethanol beschreiben (Alkoholkonsum,
Desinfektionsmittel)

3.3.2.1. (3) die Oxidation von ethanolhal-
tigen Getranken an der Luft untersuchen
(Ethanol zu Ethanséaure)

Vom Alkohol zum Essig

Alkohol als Bestandteil von Getranken
Gefahren des Alkoholkonsums

Alkoholische Géarung

- Nachweis des Kohlenstoffdioxids

- Geruchsprobe auf Alkohol

Oxidation vom Ethanol zur Ethanséaure in Ana-
logie zur Reaktion im Korper

VB: Chancen und Risiken
der Lebensfiihrung
PG: Sucht und Abhangigkeit

SU: Alkoholische Garung
SU: Stehenlassen von Wein

an der Luft fUhrt zu ,saurem
Wein*

11
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nahmen anwenden
G 3.3.2.1. (3) die Oxidation von alkohol- G: Schwerpunkt auf experimen-
haltigen Getranken an der Luft untersu- - Reaktionsschemata anstelle von Reaktions- teller Untersuchung
chen gleichungen

2.2 (4) chemische Sachverhalte unter
Verwendung der Fachsprache und
gegebenenfalls mithilfe von

Modellen und Darstellungen beschrei-
ben, veranschaulichen oder erklaren

12
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4. Saure und alkalische Losungen
ca. 15 Stunden

Die Schulerinnen und Schuler lernen Indikatoren als Nachweisreagenzien fir saure und alkalische Lésungen kennen und untersuchen haushaltsibliche Losun-
gen auf ihren pH-Wert. Sie lernen die Oxonium-lonen als charakteristische Teilchen einer sauren und die Hydroxid-lonen als charakteristische Teilchen einer

alkalischen Lésung kennen.

Inhaltsbezogene

Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Ergénzende Hinweise,
Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

LD: Lehrerdemo, SU: Schiileriibung

2.1 (2) Fragestellungen, gegebenen-
falls mit Hilfsmitteln, erschliel3en

2.2 (6) Zusammenhange zwischen
Alltagserscheinungen und chemi-
schen Sachverhalten herstellen und
dabei Alltagssprache bewusst in
Fachsprache Ubersetzen

2.3 (7) fachtypische und vernetzte
Kenntnisse und Fertigkeiten nutzen
und sich dadurch lebenspraktisch
bedeutsame Zusammenhéange er-
schlief3en

2.3 (11) ihr Fachwissen zur Beurtei-
lung von Risiken und Sicherheitsmalf3-
nahmen anwenden

3.3.1.1 (3) Beispiele fur alkalische und
saure Loésungen nennen und deren Ver-
wendung im Alltag beschreiben ([...])

3.3.2.1 (2) Indikatoren zur Identifizierung
neutraler, saurer und alkalischer L6sun-
gen nutzen (ein Pflanzenfarbstoff, Univer-
salindikator)

3.3.1.1 (2) die Eigenschaften wéssriger
Lésungen (elektrische Leitfahigkeit, sauer,
alkalisch, neutral) untersuchen und die
Fachbegriffe sauer, alkalisch und neutral
der pH-Skala zuordnen

3.3.1.1 (3) Beispiele fur alkalische und
saure Losungen nennen und deren Ver-
wendung im Alltag beschreiben (Natron-
lauge, Ammoniak-Ldsung, Salzsaure,
kohlensaure Lésung, Essig)

3.3.1.2 (1) sauren und alkalischen Losun-
gen die entsprechenden Teilchen zuord-
nen (Oxonium- und Hydroxid-lonen)

Betrachtung auf der Stoffebene

Untersuchung von Lésungen aus dem Haushalt mit
Rotkohlsaft

- saure, neutrale und alkalische Losungen

- Rotkohlsaft als ein natirlicher Indikator

Untersuchung saurer und alkalischer Lésungen aus
dem Labor
- Einsatz von Universalindikator, pH-Papier

- pH-Wert als Mal3, wie sauer oder alkalisch eine
Losung ist

- Messung der elektrischen Leitfahigkeit (saure
und alkalische Losungen enthalten lonen)

- Verwendung der untersuchten Losungen im
Alltag

Betrachtung auf der Teilchenebene
- Oxonium-lonen sind fur die sauren, Hydroxid-

lonen fur die alkalischen Eigenschaften verant-
wortlich.

Schulcurriculum: Experimentelle Vertiefung an-
hand weiterer saurer Losungen

SU: Untersuchung von bei-
spielsweise Essig, Kaffee,
Fruchtsafte, Seifen, Abfluss-
reiniger

SU: Untersuchung von Salz-
saure, verdinnter Essigsau-
re, kohlensaurer Losung
(Durchleiten von Kohlen-
stoffdioxid durch Wasser),
Natronlauge, Ammoniak-
LOsung

VB: Qualitat der Konsumgu-
ter; Alltagskonsum

PG: Gefahren bei der Ver-
wendung von sauren LAsun-
gen in Haushaltsreinigern

Weitere saure Lésungen,
Z. B. kohlensaure Lésung,
verdiinnte Schwefelsaure

G 3.3.1.1 (3) Beispiele fur alkalische und

G:

13
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saure Lésungen nennen und deren Ver-
wendung im Alltag beschreiben (Natron-
lauge, Salzsaure, kohlensaure Ldsung,
Essig)

Untersuchung von Ammoniak-Ldsung kann
weggelassen werden.

E 3.3.1.1 (1) Kombinationen charakteristi-
scher Eigenschaften ausgewahlter Stoffe
nennen ([...] Salzsaure)

E 3.3.1.1 (3) Beispiele fur alkalische und
saure Lésungen nennen und deren Ver-
wendung im Alltag beschreiben (Natron-
lauge, Ammoniak-Ldsung, Salzsaure,
kohlensaure Losung, verdiinnte Essigsau-
re)

Zusatzlich:
konsequente Verwendung der Fachsprache
Wiederholung Nachweis von Chlorid-lonen

2.1 (8) aus Einzelerkenntnissen Re-
geln ableiten und deren Gltigkeit
Uberprifen

2.2 (2) Informationen themenbezogen
und aussagekraftig auswahlen

2.2 (5) fachlich korrekt und folgerichtig
argumentieren

2.3 (7) fachtypische und vernetzte
Kenntnisse und Fertigkeiten nutzen
und sich dadurch lebenspraktisch
bedeutsame Zusammenhéange er-
schlief3en

3.3.1.1 (1) Kombinationen charakteristi-
scher Eigenschaften ausgewahlter Stoffe
nennen (Natrium, Natriumhydroxid [...])

3.3.2.1 (2) Indikatoren zur Identifizierung
[...] alkalischer Lésungen nutzen ([...]
Universalindikator)

3.3.1.3 (5) Stoffteilchen Bindungstypen
zuordnen ([...] lonenbindung [...])

3.3.2.1 (1) Nachweise fur ausgewdhite
lonen durchfuhren und beschreiben
(Oxonium- und Hydroxid-lonen)

Natronlauge als Beispiel flr eine alkalische Lésung
Betrachtung auf der Stoffebene

Eigenschaften, Gefahrenpiktogramme
Eindampfen der Losung (es bleibt ein Salz zu-
rick)

Natriumhydroxid: Eigenschaften, Verhaltnisfor-
mel

Das Metall Natrium / das Salz Natriumhydroxid

Eigenschaften von Natrium (z. B. elektrische
Leitfahigkeit, Glanz, grol3e Reaktionsfahigkeit)
Reaktion von Natrium mit Wasser (Entstehung
einer elektrisch leitfahigen alkalischen Lésung,
Entstehung von Wasserstoff, Reaktionsglei-
chung)

Eindampfen der Losung fuhrt wieder zu Natri-
umhydroxid.

Betrachtung auf der Teilchenebene

Natrium- und Hydroxid-lonen (Formelschreib-
weise) verursachen die elektrische Leitfahigkeit
Hydroxid-lonen fuhren zur Blaufarbung von
Universalindikator

Verhaltnisformel von Natriumhydroxid

VB: Qualitat der Konsumgu-
ter, Alltagskonsum
Natriumhydroxid in Abfluss-
reiniger

LD: Auflésen von Haaren,
Fingernéageln

PG: Gefahren bei der Ver-
wendung von Abflussreini-
gern

LD: Eindampfen von Natron-
lauge

aus KiI. 7/8: Salze sind Me-
tall-Nichtmetall-
Verbindungen

aus Verhaltnisformel des
Natriumhydroxids zur M6g-
lichkeit der Herstellung aus
elementarem Natrium Uber-
leiten

LD: Reaktion von Natrium

mit Wasser, Nachweise,
Knallgasprobe, Eindampfen
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Beispielcurriculum fur das Fach Chemie / Klasse 10 / Beispiel 1 — Sekundarstufe

Schulcurriculum: Experimentelle Vertiefung an-
hand einer weiteren alkalischen Losung

der L6sung

weitere alkalische Losungen,
z. B. Kalkwasser oder Kali-
lauge

- ohne Reaktionsgleichungen

2.1 (12) quantitative Betrachtungen
und Berechnungen zur Deutung und
Vorhersage chemischer Phanomene
einsetzen

2.2 (5) fachlich korrekt und folgerichtig
argumentieren

2.1 (5) qualitative und einfache quanti-
tative Experimente unter Beachtung
von Sicherheits- und
Umweltaspekten durchfiihren, be-
schreiben, protokollieren und auswer-
ten

2.1 (6) Laborgerate benennen und
sachgerecht damit umgehen

2.2 (6) als Team ihre Arbeit planen,
strukturieren, reflektieren und prasen-
tieren
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Beispielcurriculum fur das Fach Chemie / Klasse 10 / Beispiel 1 — Sekundarstufe

Hinweise zum Schulcurriculum Klasse 10

ca. 18 Stunden

Die Schiilerinnen und Schiiler festigen stetig ihre erworbenen Kompetenzen durch Uben und Vertiefen. Die Ubungsphasen sind iiber das gesamte jeweilige
Schuljahr sinnvoll verteilt, um eine Vernetzung und Verankerung der Kompetenzen zu ermoglichen. Die zur Verfigung stehende Zeit wird dariber hinaus zur
Entwicklung von experimentellen Fahigkeiten und Fertigkeiten im Unterricht sowie zur Festigung von Fachthemen genutzt. Uber die hier aufgefiihrten Moglichkei-
ten zur Ubung und Vertiefung hinaus, muss der Fachlehrer, je nach Klassensituation, weitere Ubungs- und Vertiefungsphasen situationsgerecht einplanen und

durchfiihren.

Inhaltsbezogene
Kompetenzen

Diagnose, Forderung und Festigung sowie Vertiefung der
bisher erworbenen inhaltsbezogenen und prozessbezoge-
nen Kompetenzen in den jeweils geeigneten Unterrichtssi-
tuationen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

Erweiterung der experimentellen Fa-
higkeiten und Fertigkeiten der Schule-
rinnen und Schiler

- Umgang mit Geraten und Chemikalien unter Berlick-
sichtigung der gultigen Sicherheitsbestimmungen

- Protokollieren und schiilergerechtes Deuten der Be-
obachtungen

Einsatz von Diagnoseinstrumenten

Diagnosebogen werden als sich wiederholendes Element
der Selbsteinschatzung und Ubung am Ende einer
Lerneinheit eingesetzt.

Daruber hinaus werden auch andere Diagnoseinstrumente
verwendet.

Funktionelle Gruppen

Hydroxylgruppe, Carboxylgruppe

experimentelle Vertiefung anhand
weiterer saurer Losungen

z. B. kohlensaure Lésung, verdiinnte Schwefelsdure

experimentelle Vertiefung anhand
einer weiteren alkalischen Lésung

z. B. Kalkwasser oder Kalilauge
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