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1 Einfiihrung

Die Handreichung "Lernprozesse sichtbar machen — Aktivierung des Vorwis-
sens in der Kursstufe Chemie" richtet sich an die Lehrkrafte, die einen Che-
miekurs in der Jahrgangsstufe des Gymnasiums lGbernehmen (oder bereits
unterrichten). Die Heterogenitat sowohl in den vierstlindigen, als auch in den
zweistlindigen Kursen nach drei Lernjahren Chemie ist grof3, die Intensionen
der Schilerinnen und Schiiler bei der Wahl des Faches Chemie vielfaltig.

Um die Schilerinnen und Schuler "fit fiir die Anforderungen der Kursstufe
zu machen", wird der Unterricht in der Kursstufe oft mit gemeinsamen Wie-
derholungsubungen begonnen, welche zum Ziel haben, die Inhalte der ver-
gangenen Jahre maoglichst schnell und kompakt zu wiederholen und den Kurs
damit "auf einen Stand" zu bringen. Dieser Wunsch nach einem einheitlichen
Wissensstand vor Beginn des eigentlichen Kursunterrichts ist durchaus ver-
standlich, flihrt jedoch nicht nachhaltig zum Ziel und wird der einzelnen Schii-
lerin und dem einzelnen Schiiler kaum gerecht.

Wie kann man also unter Berlcksichtigung der individuellen Lernstande
das Gelernte der vergangenen Jahre "auffrischen"?

Der Ansatz eines "Forderkonzepts zur Aktivierung des Vorwissens" bertck-
sichtigt die Heterogenitat der Schiilerinnen und Schiiler eines Kurses und
orientiert sich am individuellen Lernstand der Schiilerinnen und Schiiler zu
Beginn der Kursstufe. Das Forderkonzept hat zum Ziel, das individuelle Vor-
wissen der Schilerinnen und Schiiler abrufbar und fiir die Kursstufe nutzbar
zu machen.

Dabei wird einerseits die Lerngruppe Kurs in den Blick genommen, ande-
rerseits werden innerhalb der Lerngruppe Kurs auch die einzelne Schiilerin
und der einzelne Schiiler wahrgenommen. Beim Planen des Lernens in der
Kursstufe missen beide Blickwinkel eingenommen werden.

Im Zentrum dieser Handreichung soll ein individuelles Forderkonzept zur
Aktivierung des Vorwissens der Schilerinnen und Schiiler stehen. Ziel ist die
Erstellung individueller Lernpléane. Innerhalb des Forderkonzepts werden For-
dermaterialien in Heftform (Lernheft) vorgestellt, die den Schilerinnen und
Schiilern bei der Vorstrukturierung und Lernplanerstellung helfen und so
aufgebaut sind, dass sie Lernprozesse fur Schulerinnen und Schuler sichtbar
machen kénnen.

Das in dieser Handreichung vorgestellte Lernheft "Stoffe und lhre Eigen-
schaften" beinhaltet jeweils Materialien zu dieser Leitlinie des Bildungsstan-
dards fiir Chemie Klasse 10 im baden-wirttembergischen Bildungsplan von
2004. Innerhalb des Lernheftes konnen Schiilerinnen und Schiler ihr Lernen
selbst gestalten, indem sie entweder alle oder nach individuellem Lernstand
ausgewahlte Materialien zu einer Kompetenz bearbeiten. Die angebotenen
Materialien bieten neben einer kleinen Selbstdiagnose mit anschlieBender
Analyse von Starken und Schwachen auch wiederholende Textteile, niveau-
differenzierte Aufgaben und abschlieRende Testaufgaben zum Uberpriifen
des Lernerfolgs. Nach erfolgter Bearbeitung der Materialien erfolgt eine Do-
kumentation der Lernschritte beziehungsweise eine Verkniipfung des aktivier-
ten Vorwissens mit den fachwissenschaftlichen Themen der Kursstufe.

Aktivierung des Vorwissens

Férdermaterialien in Heft-
form, Lernheft
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1.1 Situation Kursstufe

Lehrerinnen und Lehrer, die einen Chemiekurs in der Jahrgangsstufe 1 tber-
nehmen, mdochten sich zunachst einen Uberblick Giber den Lernstand der an
ihrem Kurs teilnehmenden Schilerinnen und Schiiler verschaffen. Die Lern-
voraussetzungen der Lernenden und ihre Lernumgebungen der vergangenen
Lernjahre Chemie konnen dabei sehr unterschiedlich (Lernbiografien, Paral-
lelklassen, Unterricht, Lehrkrafte usw.) sein. Auch innerhalb der folgenden
Kursjahre unterscheiden sich die Entwicklungen der einzelnen Schilerinnen
und Schiiler. Aus Sicht der Schiilerinnen und Schiiler geht es darum, mit ei-
ner gute Kursnote abzuschlieRen, bzw. um die erfolgreiche schriftliche Abi-
turprifung im Fach Chemie. Daher ergeben sich unterschiedliche Sichtweisen

aller am Chemiekurs beteiligten Personen.

3 Lernjahre Chemie
(Bildungsstandard 10 Chemie)

Lehrersicht

Wurden die Kompetenzen des Bil-
dungsstandards 10 erreicht?

Wie gut sind diese Kompetenzen
(Grundkenntnisse) vorhanden und
abrufbar?

Welche Kompetenzen sollten gefestigt
werden?

Welche Methoden sind bekannt und
eingelibt?

Wie kann ich die Anforderungen der
Kursstufe umsetzen?

Wie kann ich die Schilerinnen und
Schiller zu eigenstandigem Lernen
anleiten?

Schulersicht

Wo stehe ich in diesem Kurs bzw.
Fach?

Was kann ich wie gut?

Bringe ich die richtigen Voraussetzun-
gen aus Klasse 10 mit?

Welche Anforderungen hat die Lehr-
kraft an mich?

Welche Anforderungen der Kursstufe
werden an mich gestellt?

Wie sind die Anforderungen fir das
Abitur?

Welche Unterrichtseinheiten kommen
auf mich zu?

Kann ich selbstandig arbeiten?

Lernprozess — Planung Kursstufe

mindet in

Zu Beginn der Kursstufe befinden sich Lehrerinnen und Lehrer also gemein-
sam mit Schilerinnen und Schiilern in einer neuen Lern- und Unterrichtssitu-

ation.

Leistungsfeststellung
(Kursnote/Abitur)
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Die Heterogenitat ist in den zweistiindigen Kursen oft noch grof3er als in den
vierstiindigen Kursen. Die Schiilerinnen und Schiiler in den vierstliindigen
Chemie-kursen haben sich fiir die Teilnahme an diesem Kurs meist aktiv ent-
schieden. Die Griinde fir die Wahl des zweistlindigen Chemiekurses konnen
vielfaltig sein. Sehr individuelle Lernstande sind daher zu erwarten.

Dementsprechend grol3 sind die Anforderungen an die Lehrkraft, die ein-
zelne Schiilerin und den einzelnen Schiler wahrend der Lernjahre in der
Kursstufe im Blick zu behalten und auch wahrend des Kursunterrichts M&g-
lichkeiten der individuellen Férderung zu bieten. Gerade die ersten Unter-
richtswochen der Kursstufe eignen sich neben dem Kennenlernen der Schiile-
rinnen und Schiiler des Kurses auch dazu, gegenseitige Erwartungen auszu-
tauschen, gemeinsame Ziele abzustecken, Planungen vorzunehmen und die
vorangegangenen Lernjahre zu reflektieren.

1.2  Aktivierung des Vorwissens

Zitat aus dem Bildungsstandard fiir Chemie Gymnasium Klasse 10:
Aufgaben des Faches und didaktische Prinzipien:

"Der Chemieunterricht soll Einblicke in die Arbeitsweisen und Denkweisen
der Chemie geben und dariiber hinaus Grundkenntnisse vermitteln, die fiir
das Verstdndnis von chemischen Prozessen in Natur, Umwelt, Technik und
Alltag unabdingbar sind. Dazu ist eine Verknlipfung des Wissens aus ver-
schiedenen Jahrgangsstufen (vertikale Verkniipfung) mit dem Wissen aus
verschiedenen anderen Fachern (horizontale Verknlipfung) notwendig.
Somit ist der Chemieunterricht ein wesentliches Element des gesamten na-
turwissenschaftlichen Unterrichts."

"In allen Phasen des Unterrichts sollen die Kompetenzen und Inhalte mithil-
fe von sechs Leitlinien erschlossen werden. [...] Die Leitlinien sollen den
Wissensaufbau unter fachsystematischen und alltagsbezogenen Aspekten
gewiéhrleisten und damit die vertikale Vernetzung bilden. Gleichzeitig bil-
den sie auch durch die Bereitstellung von Fachbegriffen fiir die anderen na-
turwissenschaftlichen Fécher die Basis flir eine horizontale Vernetzung.
Dies gilt fiir die Kursstufe in gleicher Weise, wobei hier die Bildungsstan-
dards nach fachwissenschaftlichen Themen geordnet sind."

Die im Bildungsplan aufgefiihrte vertikale Vernetzung der Kompetenzen und
Inhalte aus den sechs Leitlinien des Standards 10 mit den fachwissenschaftli-
chen Themen des Standards der Kursstufe setzt voraus, dass die fachlichen
Grundkenntnisse, auf denen der Erwerb neuer Kompetenzen in den zwei be-
vorstehenden Kursstufenjahren basiert, sicher beherrscht werden sollten.

Eine Aktivierung des Vorwissens der Schiilerinnen und Schiiler ist
daher notwendig.

"Wissenschaftlich gesehen, wird Vorwissen als das gesamte Wissen einer
Person bezeichnet. Vorwissen herrscht dann vor, wenn das bereits vorhan-
dene Wissen vor der Bearbeitung einer Lernaufgabe zur Verfligung steht,
immer abrufbar ist und in unterschiedlichen Formen strukturiert vorliegt."
(Krause/Stark, 2006)

Klinge (2010) betont die Bedeutung von Vorwissen beim Bewaltigen komple-
xerer Sachverhalte, wie sie auf die Schilerinnen und Schiiler in der Kursstufe
vermehrt zukommen werden.

Heterogenitat in der Kurs-
stufe

Fachbezogene Grundbil-
dung und vertikale Vernet-
zung

Definition Vorwissen
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Positive Wirkung der Vor-
wissensaktivierung: ein
Effektmal’ gréRer 0.6 kenn-
zeichnet eine hohe Effekt-
starke

"Eine Vielzahl von Studien (Bsp.: Chi, 1978) belegen, dass die Bewiltigung
komplexer Probleme ohne umfangreiches Vorwissen nicht méglich ist. Im
Rahmen dieser Erkenntnis wird Lernen als Prozess gesehen, bei dem ein
stdndiges Wechselspiel vom Rlickgriff auf Bekanntes und der Bewaéltigung
neuer Situationen stattfindet. Daraus folgt, dass es wichtig ist, bereits friih
im Lernprozess den Aufbau von Wissensstrukturen zu fokussieren und
dann kontinuierlich an ihrer Entwicklung zu arbeiten. (Gruber/Stamouli,
2009) Anders formuliert, geht die Lernstrategie der Vorwissensaktivierung
davon aus, dass das Lernen auf den bestehenden Vorstellungs- und Wis-
sensstrukturen aufbaut. Im schulischen Kontext spielt die Lernstrategie der
Vorwissensaktivierung eine entscheidende Rolle, da Lernen mit fortschrei-
tender Schulzeit immer starker mit der Anforderung einhergeht, neue In-
formationen mit bereits Bekanntem zu verkniipfen. Lernen ist daher umso
erfolgreicher, je mehr relevantes, d. h. inhaltsbezogenes, Vorwissen zur
Verfiigung steht." (Hasselhorn/Gold, 2006)

Klinge beschreibt zudem die Beziehung von Vorwissen und Lernleistung an
einem Beispiel und zeigt Methoden der Vorwissensaktivierung auf.

Die Ergebnisse der Hattie-Studie (2009) belegen die positive Wirkung der
Vorwissensaktivierung (Effektstarke 0.67). Miller (2013, S. 266) betont den
Zusammenhang von "Bedeutenden Lernerfolgsfaktoren mit individuellen
Vorbereitungshandlungen und einer lberschaubaren, verlasslichen, Orientie-
rung gebenden Struktur".

Auf "das Lernen als aktiven und konstruktiven Prozess [...], in dem Schiile-
rinnen und Schiiler Inhalte mit individuellem Vorwissen verknipfen kon-
nen" geht Scholz (2013) in seinem Artikel "Kooperatives Lernen Definition und
theoretische Grundlagen" genauer ein.

Die Aktivierung des Vorwissens bzw. die Abrufbarkeit der in den drei Lern-
jahren Klasse 8 bis Klasse 10 erworbenen Kompetenzen des Bildungsstan-
dards 10 ist also Grundvoraussetzung flir einen Lernerfolg in der Kursstufe.
Ziel ist daher die Entwicklung eines "Forderkonzepts zur Aktivierung des Vor-
wissens". Der Begriff Vorwissen wird hier flir die Fachkompetenzen verwen-
det, welche innerhalb des Kompetenzbereiches "Fachwissen" (siehe KMK-
Standard fiir den mittleren Schulabschluss Chemie) in den vorangegangenen
Lernjahren erworben wurden.

Aus KMK-Standard "Bildungsstandards im Fach Chemie fiir den Mittleren
Schulabschluss (Jahrgangsstufe 10)":

"Die Inhaltsdimension wird tiberwiegend im Kompetenzbereich Fachwissen
dargestellt, die Handlungsdimension in den Kompetenzbereichen Erkennt-
nisgewinnung, Kommunikation und Bewertung.” Dabei muss beachtet
werden, dass "inhalts- und handlungsbezogene Kompetenzen nur gemein-
sam und in Kontexten erworben werden kénnen."

Da bei diesem Konzept jedoch das Vorwissen im Vordergrund steht, also
Kompetenzen, die Ergebnisse des Lernens aus den Vorjahren beschreiben
und nicht der ganzlich neue Erwerb von Kompetenzen, konnen die Materia-
lien auf Inhaltsebene entworfen werden.
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1.3  Entwicklung eines Forderkonzeptes zur Aktivierung des
Vorwissens

Unmittelbar verknlpft mit der Entwicklung eines Forderkonzepts zur Aktivie-
rung des Vorwissens der Schulerinnen und Schiiler sind die folgenden Fra-
gen:

. Wie kann man vorhandenes Vorwissen aktivieren?
e  Wie kann Forderung in der Kursstufe konkret aussehen?

e Wie kann Forderung angelegt sein, die zielgerichtet den individuellen
Bedarf deckt?

e Wie kann Forderung in den laufenden Unterricht eingebunden wer-
den?

e Wie konnen unterschiedliche Lernvoraussetzungen und Lernstande
der letzten drei Lernjahre im Fach Chemie in den zwei Kursjahren be-
ricksichtigt und miteinbezogen werden?

Hierbei wird sowohl der Kurs im Gesamten betrachtet (siehe Kapitel 2), als
auch die einzelne Schiilerin und der einzelne Schiiler (siehe Kapitel 3).

Grundlagen des (Forder-)Konzepts zur Aktivierung des Vorwissens
sind dabei:

e Transparenz: Was sollte der Schiuler, die Schilerin, der Kurs zu Be-
ginn der Jahrgangsstufe 1 konnen?

o Feststellung des "Ist-Zustandes": Was kann der Schiuler, die Schi-
lerin, der Kurs tatsachlich?

o Planung: Wie kann die einzelne Schiilerin, der einzelne Schiiler, der
Kurs gefordert werden?

o Umsetzung: Wie kann das Forderkonzept Kurs bzw. das individuelle
Forderkonzept in den Unterrichtsgang einbezogen werden?

o Bildungsstandard Kursstufe: Wie kann der Bezug zum aktuellen
Unterrichtsgang und zu den Kompetenzen der Kursstufe hergestellt
werden?

Den Schiilerinnen und Schiilern des Kurses sollte zunachst das Konzept offen
gelegt und erklart werden. Zur Transparenz gehort selbstverstandlich auch
eine Ubersicht der Kompetenzen, die sie in den Lernjahren Klasse 8 bis Klasse
10 erworben haben sollten. Dies kann zum Beispiel mit Hilfe der Anlage
"Uberblick: im Bildungsplan aufgefiihrte Kompetenzen des Bildungsstandards
10 Chemie" erfolgen (siehe 2.1 und Materialteil). Zudem ist es hilfreich, die
Schiilerinnen und Schiiler in die Arbeit und den Umgang mit solchen Uber-
sichten Uber Kompetenzen einzufiihren, sowie ihnen Verfahren darzulegen,
die Erkenntnisse Uber erreichte Kompetenzen und Informationen tber Ursa-
chen bei eventuellen Defiziten liefern.

Zur Kompetenzerfassung, also zur Feststellung des "Ist-Zustandes",
steht eine Vielzahl von Methoden zur Verfliigung. Bei den verschiedenen Ver-
fahren ist es wichtig, die Bezugsnorm zu betrachten. In der Handreichung NL
01 "Lernen im Fokus der Kompetenzorientierung — Individuelles Fordern
durch Beobachten — Beschreiben — Bewerten — Begleiten" (2009, S. 32f) wer-
den drei Arten von Bezugsnormen unterschieden und erlautert: die individu-
elle Bezugsnorm, die soziale Bezugsnorm und die kriteriale Bezugsnorm.

Grundlagen des Forderkon-
zeptes zur Aktivierung des
Vorwissens
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Eingangsdiagnose in der
Lerngruppe Kurs und pa-
dagogische Diagnostik zur
Erfassung individueller
Lernstdnde

Zur Uberpriifung des Lernerfolgs von Unterrichtseinheiten werden in der
Kursstufe u. a. Klausuren geschrieben. Die Leistungsmessung erfolgt nach
Kriterien, welche von der unterrichtenden Lehrkraft festgelegt werden. Klau-
suren zeigen also den Lernerfolg abhangig vom zurtickliegenden Unterricht
und von der Kurssituation auf. Diese Art der Feststellung von Lernergebnis-
sen ist produktorientiert und es werden daher zur prozessorientierten Kompe-
tenzerfassung weitere Instrumente bendtigt.

Fiur die Lerngruppe Kurs stehen als Eingangsdiagnose verschiedene In-
strumente zur Verfigung. Auch Lernstandserhebungen wie z. B. die fiir den
Einsatz 2011 entwickelte Vergleichsarbeit DVA Chemie, welche Ihnen in dieser
Handreichung zur Verfligung gestellt wird, kénnen verwendet werden. Es
wurden nach 2011 keine weiteren Vergleichsarbeiten fiir das Fach Chemie
entwickelt. Weitere Informationen liber den Einsatz dieser Vergleichsarbeit
finden Sie in Kapitel 2.1 und Kapitel 6.3.

Weitere Diagnoseformen zur Diagnose in Lerngruppen oder Kursen, sowie
ein Konzept zur Férderung von Lerngruppen werden in Kapitel 2 vorgestellt.
Aufbauend auf den Erkenntnissen der Eingangsdiagnose der Lerngruppe
Kurs zu Beginn der Kursstufe kdnnen MalBnahmen zur Aktivierung des Vor-
wissens geplant und eingeleitet werden.

Zum Lernstand einzelner Schiilerinnen und Schiiler zu Beginn der
Kursstufe finden Verfahren der pddagogischen Diagnostik Anwendung. Bei-
spiele kdnnen u. a. systematische Beobachtungen, diagnostische Interviews
und diagnostische Aufgaben sein. (siehe hierzu auch Handreichung NL 01
"Lernen im Fokus der Kompetenzorientierung — Individuelles Fordern durch
Beobachten — Beschreiben — Bewerten — Begleiten").

Fur die Lehrkraft ergibt sich daraus als eine Mdglichkeit das beispielhafte
Vorgehen innerhalb der Kursstufe bzw. die Planung und Umsetzung des
Forderkonzeptes innerhalb der kommenden beiden Kursjahre. Dabei wer-
den Fordermaterialien, die den ganzen Kurs betreffen unterschieden von
individuellen FordermaBBnahmen, die einzelne Schiilerinnen und Schiiler
betreffen. Um Lernprozesse wahrend der gesamten Lernzeit in der Kursstufe
sichtbar zu machen, ist es unabdingbar, auch den Bezug zu den Bildungs-
standards der Kursstufe herzustellen. Dies kann zum Beispiel mit Hilfe der
Anlage: "Uberblick: Im Bildungsstandard aufgefiihrte Kompetenzen des Bil-
dungsstandards Kursstufe Chemie" erfolgen (siehe Kapitel 6.1).
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Erste Kurswochen

Im Verlauf der Kursstufe

Beginn Jahrgangsstufe 1

\
) Kennenlernen, Transparenz, Uberblick Standard 10,
Uberblick Standard Kursstufe, Erwartungen von Lehrkraft und Kurs
J
~
Umgang mit kompetenzorientierten Aufgaben, Selbsteinschatzung,
Selbstverantwortung, Erklarung der Lernstandserhebungen
J
Feststellung des ,,Ist-Zustandes*
N
Lernplanung
(Lerngruppe Kurs/einzelne Schilerinnen und Schler)
J
Lerngruppe Kurs: Einzelne Schiilerinnen
Eingangsdiagnose mit ver- und Schiiler:
schiedenen Instrumenten Methoden der padagogischen
(z. B. Vergleichsarbeit DVA Diagnostik,

2011, weitere Diagnoseformen) Selbstiiberpriifung
Ableiten und Planen von Ableiten und Planen von
Fordermalinahmen fir die individuellen Férdermal3-

Lerngruppe Kurs nahmen, selbstéandiges
Lernen

Anschlief3ende Verzahnung

Fordermalinahmen mit fachwissenschaftlichen Themen
des Bildungsstandards der Kurs-

|
I
I
Umsetzung der | Unterrichtsgang Kursstufe
I
I
I stufe
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Einbindung in den
Kursunterricht

R Transparenz:
Ubersichtstabelle der Kom-
petenzen des Standards

2 Forderung in der Lerngruppe Kurs

Wie kann ein "Forderkonzept zur Aktivierung des Vorwissens" konk-
ret aussehen?

Prinzipiell sind verschiedene Ansatze und Konzepte denkbar. In der Kursstufe
sind die fachwissenschaftlichen Themen des Standards der Jahrgangsstufe
inhaltlich eng mit den sechs Leitlinien des Standards 10 verkniipft. So lassen
sich unter anderem folgende Zusammenhange erkennen, die als "Vertiefung"
bzw. "Anwenden und Ubertragen des Grundwissens" verstanden werden
kénnen:

° Stoffe und ihre Eigenschaften am Beispiel der Naturstoffgruppen
Kohlenhydrate und Proteine, sowie der Kunststoffe

. Stoffe und ihre Teilchen am Beispiel der makromolekularen Stoffe
(Struktur-Eigenschafts-Beziehung)

. Chemische Reaktionen am Beispiel der Reaktion von Monomeren
zu Polymeren bzw. der Saure-Base-Reaktionen und Redoxreaktionen,
sowie Gleichgewichtsreaktionen

Es kann sich also durchaus anbieten, den Unterrichtsgangen der fachwissen-
schaftlichen Themen jeweils eine Phase zur Aktivierung des Vorwissens vor-
zuschalten. Dies kann zum Beispiel in der Doppelstunde vor Beginn einer
neuen Unterrichtseinheit geschehen. Die Methoden zur Aktivierung des Vor-
wissens konnen hierbei vielfaltig sein. Prinzipiell sollte ein Forderkonzept fiir
die Lerngruppe Kurs die Grundkenntnisse der Schiilerinnen und Schiiler aus
vergangenen Lernjahren "abrufbar machen".

Das in Kapitel 3.2 vorgestellte Lernheft zeigt beispielhaft, wie das Vorwis-
sen der Schilerinnen und Schiler aktiviert werden kann. Die Schilerinnen
und Schiiler erhalten dazu die Gelegenheit, das notwendige Vorwissen wah-
rend der Unterrichtszeit zu aktivieren. In der Lerngruppe Kurs kdnnen einzelne
Materialien auch im Lernteam bearbeitet werden. Ein kursspezifisches Kon-
zept kann hier mit den Schilerinnen und Schiilern zu Beginn der Kursstufe
geplant werden.

2.1 Diagnose und Forderung in der Lerngruppe Kurs

Grundlagen des entwickelten Forderkonzeptes sind u. a. Transparenz und
Feststellung des "Ist-Zustandes".

Einen Uberblick (iber die zu erreichenden Kompetenzen in den Lernjahren
Klasse 8 bis Klasse 10 erhalten die Schilerinnen und Schiiler mithilfe einer
Ubersichtstabelle, welche so gestaltet ist, dass alle Kompetenzen des Stan-
dards abgebildet werden. Diese Tabelle stellt kein Kompetenzraster dar. Sie
beinhaltet kein Niveau und keine unmittelbar erkennbar gegliederten Lern-
fortschritte. Der Vorteil einer solchen gerasterten Struktur liegt in der Uber-
sichtlichkeit. Eine Seite ist flir Schilerinnen und Schiiler gut zu tiberblicken. In
den grauen Zeilen stehen dabei die sechs Leitlinien, mithilfe derer die Kompe-
tenzen und Inhalte erschlossen werden sollen.

Die Ubersichtstabelle kann als Hilfsinstrument fiir Schiilerinnen und Schii-
ler zur Orientierung ausgeteilt werden und kann dazu dienen, Lernprozesse
sichtbar zu machen, sowie individuelle Forder- und Lernwege entsprechend
auszurichten. Die Ubersichttabelle kann auch nach kursspezifischen Konzep-
ten angepasst werden oder beispielsweise mit Aufgabenbeziigen zu kompe-
tenzorientierten Aufgaben und deren Auswertung erganzt werden (siehe Ka-
pitel 6.1).
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Zur Erfassung des "Ist-Standes" einer Klasse oder eines Kurses stehen unter-
schiedliche Methoden zur Verfligung. Eingangsdiagnosen und weitere Diag-
noseinstrumente zur Feststellung des Lernstandes stellt u. a. die Handrei-
chung NW 3 "Diagnose und Forderung in den Naturwissenschaften" (2009)
vor.

In der Handreichung NW 3 werden beispielhaft Methoden, Instrumente
und Techniken zur Diagnose und Forderung innerhalb von Lerngruppen be-
schrieben. Sie bietet Diagnosetests mit Partnern, in Gruppen oder mit Klassen
bzw. Kursen, sowie hilfreiche Beispiele und konkrete Anregungen zum Um-
setzen und zur anschlieBenden Forderung in der Lerngruppe Kurs.

Standardisierte Lernstandserhebungen als Orientierungshilfe im
Rahmen der Diagnose und Forderung der Lerngruppe Kurs

Die Vergleichsarbeit DVA 2011 Chemie zum Bildungsstandard 10, die vom
Landesinstitut fiir Schulentwicklung zum fakultativen Einsatz in der Jahr-
gangsstufe 1 angeboten wurde, kann als Eingangsdiagnose verwendet wer-
den. Die Materialien der DVA werden lhnen in dieser Handreichung zur Ver-
fiigung gestellt. Sollten Sie das Aufgabenpaket im Gesamten als Eingangstest
verwenden, so muss bedacht werden, dass die Aussagekraft der Ergebnisse
zum jetzigen Zeitpunkt stark eingeschrankt ist, da sich die Ergebnisse der
Landesstichprobe auf das Jahr 2011 beziehen. Zur Auswertung des als Ein-
gangsdiagnose zur Verfligung gestellten Tests kdnnen Sie die Auswertungs-
mappen der zwei- und vierstindigen Kurse herunterladen (www.ls-
webshop.de).

Die Vergleichsarbeit als Beispiel flir eine Eingangsdiagnose kann wichtige
Hinweise zu Starken und zum Forderbedarf von Lerngruppen, sowie Impulse
fir die Weiterentwicklung liefern. So kdnnen Erklarungsansétze fiir Auffallig-
keiten, grof3ere Abweichungen zur Vergleichsstichprobe oder Diskrepanzen
zwischen den Ergebnissen des Kurses mit den Erwartungen der Lehrkraft
aufgezeigt werden. Hier lassen sich sowohl Schliisse auf einen Forderbedarf
der Lerngruppe Kurs ableiten, sowie Impulse fur die Planung der zwei Lern-
jahre Kursstufe ableiten. Die Uberpriuften Schwerpunktbereiche der Ver-
gleichsarbeit DVA2011, sowie weitere Informationen finden Sie im Anhang
unter Kapitel 6.4.

Erfassung des "lIst-
Zustandes"

Lernstand von Lerngruppen
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2.2 Beispielhafte Unterrichtsplanung Lerngruppe Kurs

ben, Erwartungen der Lehrkraft und Erwar-

Umgang mit kompetenzorientierten Aufga-
tungen des Kurses formulieren

Eingangsdiagnose
(z. B. Vergleichsarbeit DVA,
weitere Diagnoseformen)

Interpretation der Ergebnisse der Ein-
gangsdiagnose
(Vergleich mit Bezugsnorm, Erwartungen

der Lehrkraft,
Erwartungen des Kurses)

Ableiten und Planen von Fdrdermal3-
nahmen fir die Lerngruppe Kurs

Einbindung in den Unter-
richtsgang Kursstufe mit
fachwissenschaftlichen
Themen des Bildungsstan-
dards der Kursstufe
(z. B. durch regelmiRige Wie-
derholungen, Ankniipfungen
an die aktuelle Unterrichtsein-
heit usw.)

Umsetzung der Férdermalinahmen fiir
die Lerngruppe Kurs

10
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3 Individuelle Forderung im Chemiekurs

Fir viele Schilerinnen und Schiiler beginnt mit der Jahrgangsstufe ein neues
Kapitel ihrer Lernjahre und Schullaufbahn. Die kommenden beiden Kursjahre
sind fir ihren Schulabschluss entscheidend. Schiilerinnen und Schiiler selbst
haben das Bedirfnis zu , wissen, wo sie stehen”. Oft sind sie sich ihrer Star-
ken und Schwachen in einzelnen Fachern sehr bewusst und sind bestrebt,
vorhandene Liicken aufzuarbeiten und zu schlieen. Die Lernvoraussetzungen
jedes Einzelnen spielen dabei eine wichtige Rolle.

Von Interesse aus Schilersicht sind dabei auch die zu behandelnden ,,Un-
terrichtseinheiten”. Was kommt inhaltlich auf mich zu? Wie schwer werden
diese Unterrichtseinheiten sein? Hier muss der Blick hin zu erreichten und zu
erreichenden Kompetenzen gelenkt werden. Es kommt dabei weniger auf die
inhaltlichen Aspekte an, anhand derer Kompetenzen erreicht werden sollen.
Obwohl der Standard Gymnasium Kursstufe in den fachwissenschaftlichen
Themen Kompetenzen mit Inhalten verkniipft.

3.1 Das Forderkonzept BBBB als Grundlage fiir ein
individuelles Forderkonzept zur Aktivierung des
Vorwissens

Individuelles Fordern durch Beobachten — Beschreiben — Bewerten —
Begleiten

In der Handreichung NL 01 "Lernen im Fokus der Kompetenzorientierung —
Individuelles Fordern durch Beobachten — Beschreiben — Bewerten — Beglei-
ten" wird der individuelle Forderplan als zentrales Instrument des individuel-
len Forderns beschrieben, sowie die vier Schritte der Forderplanung erlautert.
Zudem wird betont, dass das Gelingen der individuellen Forderkonzepte da-
von abhangt, dass Schilerinnen und Schiiler die Befahigung erhalten, ihre
Lernprozesse eigenverantwortlich zu steuern.

Das 4-B-Modell der individuellen Férderplanung
Beobachten

Forderdiagnostik
Wahrnehmung der
Performanz

Feedback
Reflexion, Korrektur
und Fortschreibung
als permanenter
Evaluationsprozess

Forderdiagnose
Auswertung
der Performanz
Analyse
Zielbestimmung

Bewerten

Aus: NL 01 "Lernen im Fokus der Kompetenzorientierung — Individuelles For-
dern durch Beobachten — Beschreiben — Bewerten — Begleiten"

Fir ein individuelles Forderkonzept zur Aktivierung des Vorwissens
koénnen Ansatze des Forderkonzepts BBBB als Grundlage dienen. Es kann
als Teilaspekt des Forderkonzeptes BBBB angesehen werden. In entsprechen-

11
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Methoden der padagogi-
schen Diagnostik geben

Auskunft Gber den Verlauf

12

von Lernprozessen

Die Grundidee

der Weise werden Beobachtungen, Beschreibungen und Bewertungen
durch die Lehrkraft, aber auch durch die Schiilerin und den Schiiler selbst
vorgenommen (N&dheres zum Schritt Begleiten siehe unten). Beobachtungen
konnen dabei durch unterschiedliche Methoden der padagogischen Diagnos-
tik, wie zum Beispiel durch systematische Beobachtungen in Unterrichtssitua-
tionen (Gelegenheitsbeobachtungen oder gezielten Beobachtungen) durch
die Lehrkraft erfolgen, jedoch auch durch die einzelne Schilerin und den ein-
zelnen Schiler mithilfe von Selbsteinschatzungsbdégen und weiteren Instru-
menten.

Systematische Beobachtungen und weitere Methoden der padagogischen
Diagnostik geben Auskunft tGber den Verlauf von Lernprozessen bei Schiile-
rinnen und Schilern und kénnen helfen, diese Lernprozesse sichtbar zu ma-
chen. Sie liefern zudem wichtige Informationen tber unterschiedliche Lern-
wege. Typische Fehler oder falsche Lernstrategien kdnnen aufgezeigt, Hiirden
erfasst werden. Dabei konnen individuelle Beobachtungen durchaus auch in
der Lerngruppe Kurs durch das Forderkonzept auf Kursebene erfolgen (siehe
auch Kapitel 2). Beispielsweise liefert die gemeinsame Diskussion von Schii-
lerinnen und Schiilern bei der Diagnosetechnik "Faltblatt" von Lerngruppen
(siehe Kapitel 2.1) eine gute Gelegenheit flir gezielte Beobachtungen.

Zur Beobachtung und Bewertung, sowie zur Erfassung des "Ist-Zustandes"
kann auch die Vergleichsarbeit DVA Chemie 2011 als Hilfsmittel herangezo-
gen werden. Sie liefert auf individueller Auswertungsebene zwar lediglich
Hinweise auf den individuellen Lernstand der Schilerinnen und Schiiler, kann
jedoch mit Hilfe eines individuellen Auswertungsbogens und der Selbstein-
schatzung (siehe Kapitel 6.1) hilfreiche Erkenntnisse zur Standortbestimmung,
sowie zur Einordnung der eigenen Leistung im Forder- und Lernprozess lie-
fern. Die urspringlich soziale und kriteriale Bezugsnorm bei dieser Methode
der Kompetenzerfassung (Vergleich mit der Bezugsgruppe einer landesweiten
Stichprobe anhand genau festgelegter Kriterien) kann durch gezielte selbst-
verantwortliche Reflexion der Aufgaben und Ergebnisse der Vergleichsarbeit
unter Zuhilfenahme weiterer diagnostischer Mittel (z. B. Verortung mithilfe
einer Selbsteinschatzung) zu einer individuellen Bezugsnorm hinflihren.

Begleiten

Nach erfolgter Bestandsaufnahme, Analyse und Auswertung durch verschie-
dene Methoden und Instrumente kénnen sich nun die Schilerinnen und
Schiiler (eventuell mit Hilfe der Lehrkraft) einen Férder- und Lernplan erstel-
len. Hierbei kann das im nachsten Abschnitt vorgestellte Lernheft hilfreich
sein.

Im Sinne des Forderkonzeptes BBBB, auf dessen Grundlagen das Forder-
konzept zur Aktivierung des Vorwissens beruht, sollte nach erfolgter Umset-
zung der FordermalRnahmen auch stets eine Bewertung der MalRnahmen
erfolgen. Auch sollte der Lernprozess im Blick behalten und ein Abgleich zwi-
schen den zuvor gesteckten Zielen und dem erreichten Lernstand vorge-
nommen werden (siehe Schritt Feedbackspirale).

3.2 Das Lernheft als Beispiel fur Fordermaterialien

Die Fordermaterialien innerhalb des Forderkonzepts zur Aktivierung des Vor-
wissens sind in Heftform gestaltet (Lernheft).

Das Lernheft beinhaltet Fordermaterialien, welche tbersichtlich und kom-
pakt gebunden sind und die man auf dem Weg zum Abitur begleitend durch
die beiden Lernjahre der Kursstufe immer wieder zur Hand nehmen kann. Der
Vorteil eines gebundenen Lernheftes ist klar erkennbar. Wiederholungs- und
Ubungsblétter sind oft Loseblattsammlungen, welche achtlos aneinanderge-
reiht wenig Struktur erkennen lassen und somit beim gezielten Férdern und
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Aktivieren des Vorwissens weniger Vorstrukturierung und daher auch weni-
ger Unterstlitzung bieten. Dabei wurde das Lernheft exemplarisch fur die
Kompetenzen der Leitlinie 1 "Stoffe und ihre Eigenschaften" erstellt und um-
fasst Materialien zu jeder dieser Kompetenzen. Es ist so konzipiert, dass Schii-
lerinnen und Schiiler individuell vorgehen kénnen und dass es helfen kann,
ihren Lernprozess sichtbar zu machen. Es werden innerhalb des Lernheftes
verschiedene Mdglichkeiten zu einer Lernplanerstellung vorgestellt.

Zudem beinhaltet das Lernheft kleine Selbstdiagnosen zur weiteren Ein-
schatzung des Forderbedarfs einzelner Kompetenzen, Checklisten mit diffe-
renzierteren Teilkompetenzen, Textteile zur einflihrenden Wiederholung, ni-
veaudifferenzierte Ubungsaufgaben mit Dokumentation der bendtigten
Hilfsmittel, Testaufgaben, Dokumentation, Losungen und Bezlige zum Stan-
dard der Kursstufe. Eine detaillierte Beschreibung des Lernheftes finden Sie
in Kapitel 4. Dort wird auch der Umgang mit dem Lernheft ausgeflihrt.

Neben dem Lernheft, das hauptsachlich die Inhaltsdimension erfasst (Be-
trachtung der Fachinhalte und der daran geknipften Kompetenzen), sollte
zusatzlich die Handlungsdimension in der Kursstufe weiter gefordert werden.

Die Handlungsdimension (Uberwiegend dargestellt in den Bereichen Er-
kenntnisgewinnung, Kommunikation und Bewertung) kann innerhalb der
Lerngruppe Kurs in die Forderung miteinbezogen werden.

Exemplarisch werden die Materialien des Lernheftes "Stoffe und ihre Ei-
genschaften" an einer Kompetenz der entsprechenden Leitlinie 1 vorgestellt.
Das komplette Lernheft NL 18/2 wird im Webshop des Landesinstituts ange-
boten (www.Is-webshop.de).

Nach demselben Ansatz kdnnen auch Lernhefte zu den anderen Leitlinien
entwickelt werden. Wiinschenswert ware, dass jede Schilerin und jeder
Schiiler nach individuellen Bediirfnissen und Lernvoraussetzungen ein oder
mehrere Hefte einsetzen kann. Die Lernhefte begleiten Schiilerinnen und
Schiiler beim individuellen Lernen, sowie Aktivieren des Vorwissens und bie-
ten die Moglichkeit, Lernschritte zu dokumentieren und sichtbar zu machen.

Lernprozesse sichtbar
machen

Die Handreichung NW 3
"Diagnose und Férderung
in den Naturwissenschaf-
ten" liefert hierzu Umset-
zungsbeispiele.

13
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3.3 Beispielhaftes individuelles Forderkonzept

ben, Erwartungen der Lehrkraft und indivi-
duelle Erwartungen einzelner Schiilerinnen

Umgang mit kompetenzorientierten Aufga-
und Schuler formulieren

den der padagogischen Diagnostik
(Selbsteinschatzungen, Beobachtungsbdgen
usw. ),

Beobachten und Beschreiben durch Metho-
Standortbestimmung

ortbestimmung
(Vergleich mit individuellen Erwartungen
und Einschatzungen)

Ableiten von individuellen FordermalRnah-

Bewerten durch Analyse der Informationen
und Erkenntnisse aus der erfolgten Stand-
[ men (z. B. Lernheft), Férderplanerstellung

|
|
|

Umsetzung der individuellen Férdermal3-
nahmen, Feedbackspirale

]

14

Einbindung in den Unter-
richtsgang Kursstufe mit
fachwissenschaftlichen
Themen des Bildungs-

standards der Kursstufe

(z. B. durch Notizen im

Lernheft, Wiederholungen

und Ankniipfungen an die

aktuelle Unterrichtseinheit,

usw.)
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4 Individuelle Fordermaterialien

4.1 Aufbau der Fordermaterialien
Die Fordermaterialien setzen sich wie folgt zusammen:

. Uberblick der im Bildungsplan aufgefiihrten Kompetenzen des Bil-
dungsstandards 10 Chemie

. Uberblick der im Bildungsplan aufgefiihrten Kompetenzen des Bil-
dungsstandards Kursstufe Chemie

. Auswertungsbogen zur individuellen Auswertung der Eingangsdiag-
nose

. Erweiterte Ubersicht (iber die Kompetenzen mit entsprechendem Auf-
gabenbezug zur Auswertung der Eingangsdiagnose

. Lernheft

Die Fordermaterialien konnen innerhalb des beschriebenen Férderkonzepts
angewendet werden, es sind aber durchaus auch Variationen denkbar oder es
kéonnen Teile davon als Unterstlitzung dienen.

4.2 Umgang mit den Fordermaterialien
Uberblick iiber die Kompetenzen des Bildungsstandards

Die unter Kapitel 1.3 bereits erwdhnte Ubersicht (iber die Kompetenzen des
Bildungsstandards Gymnasium 10 Chemie fasst alle Leitlinien und Kompe-
tenzen auf einer Seite in einer Ubersichtlichen Darstellungsform zusammen
und erméglicht den Schiilerinnen und Schiilern einen Uberblick iiber die letz-
ten drei Lernjahre Klasse 8 bis Klasse 10. Die Ubersicht zeigt den Schiilerin-
nen und Schilern somit auf, was sie zu Beginn der Jahrgangsstufe kdnnen
sollten bzw. welche Kompetenzen sie Ende Klasse 10 erworben haben sollten.
Es bietet sich daher an, diese Ubersicht den Schiilerinnen und Schiilern in
Papierform zur Verfligung zu stellen. Gemeinsam mit den Schiilerinnen und
Schiilern des Kurses sollte sowohl die Ubersicht besprochen, als auch die
Begriffe Standard, Leitlinien, Kompetenzen, Fahigkeiten und Fertigkeiten ge-
klart werden. Es kann auch durchaus hilfreich sein, gemeinsam einige kompe-
tenzorientierte Aufgaben zu bearbeiten und nebenbei die Bedeutung der
Kompetenz hinter der entsprechenden Aufgabe zu besprechen. Mit Schiile-
rinnen und Schiulern kdnnen dabei auch die Fahigkeiten und Fertigkeiten be-
sprochen werden, welche zum Kompetenzerwerb fiihren.
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Uberblick: Im Bildungsplan aufgefiihrte Kompetenzen des Bildungsstandards 10 Chemie

Ich kenne
chemische
Stoffe und kann
ihnen Eigenschaften
zuordnen und

ihre Eigenschaften
beschreiben.

Ich kann wichtige
Eigenschaften und
Kombinationen von
Eigenschaften ausgewahlter
Stoffe angeben.

Ich kann Nachweise
wichtiger Stoffe bzw.
Teilchen beschreiben.

Ich kann Beispiele fiir
alkalische und saure
Lésungen angeben.

Ich kann typische
Eigenschaften ausgewahiter
organischer Stoffe
beschreiben.

Ich kann Anderungen von
Stoffeigenschaften innerhalb
einer ausgewahlten
homologen Reihe
beschreiben.

Ich kenne

den Aufbau von
Stoffen und kann
ihre Teilchen
zuordnen und das
Teilchenmodell
anwenden.

Kompetenzbereiche — Leitlinien

Ich kann das Teilchenmodell
zur Erklarung von
Aggregatzustanden,
Diffusions- und
Losungsvorgangen
anwenden.

Ich kann den Aufbau
ausgewahlter Stoffe
darstellen und Teilchenarten
zuordnen.

Ich kann die typischen
Teilchen in sauren und
alkalischen Lésungen

nennen.

Ich kann den
Informationsgehalt einer
chemischen Formel
(Verhéltnisformel,
Molekiilformel,

Strukturformel) erlautern.

Ich kann das Kern-Hiille-
Modell von Atomen und ein
Erklarungsmodell fiir die
energetisch differenzierte
Atomhiille beschreiben.

Ich kann die Molekiilbildung
durch Elektronenpaar-

bindung unter Anwendung
der Edelgasregel erlautern.

Ich kann polare und
unpolare
Elektronenpaarbindungen
unterscheiden.

Ich kann erlautern wie
positive und negative lonen
entstehen.

Ich kann die lonenbindung
erklaren und damit typische
Eigenschaften der Salze
begriinden.

Ich kann den réumlichen
Bau von Molekiilen mithilfe
eines geeigneten Modells
erklaren.

Ich kann den
Zusammenhang zwischen
Molekdilstruktur und Dipol-
Eigenschaft herstellen.

Ich kann die besonderen
Eigenschaften von Wasser
erklaren.

Ich kann
zwischenmolekulare
Wechselwirkungen nennen
und kann diese erklaren.

Uberblick der Kompetenzen des Standards 10 fiir Schiilerinnen und Schiiler (Ausschnitt).

Zusatzlich gibt es fiir die Lehrkraft den Uberblick (iber die aufgefiihrten Kom-
petenzen der Kursstufe (siehe Materialteil). Diese ebenfalls in Tabellenform
gestaltete Ubersicht kann im Rahmen der Transparenz zu Beginn des Unter-
richts in der Kursstufe verwendet, ebenso aber auch zu Beginn jeder neuen
Unterrichtseinheit aufgelegt werden. Es besteht selbstverstandlich auch die
Moglichkeit diese den Schilerinnen und Schiilern des Kurses in Papierform
auszuteilen. In jedem Fall sollte den Schiilerinnen und Schilern klar werden,
dass sich die in den Leitlinien des Standards 10 aufgefiihrten Kompetenzen in
erweiterter Form unter den fachwissenschaftlichen Themen im Standard der
Kursstufe wiederfinden, auch wenn dieser vom Aufbau zunachst anders aus-
sieht. Beachten Sie, dass die Ubersichtstabellen (iber die Kompetenzen nicht
mit einem Kompetenzraster zu verwechseln sind (siehe Kapitel 2).

Auswertungsbogen zur individuellen Auswertung der Eingangsdiag-
nose

Der Auswertungsbogen (siehe auch Kapitel 4.2 und Kapitel 6.4) ist eine Hilfe
zur individuellen Auswertung und zur Interpretation der Ergebnisse der Ver-
gleichsarbeit DVA 2011. Er sollte zunachst gemeinsam mit dem Kurs bespro-
chen werden. Die Schulerinnen und Schiler nehmen dazu zunéachst eine
Selbsteinschatzung zum Erreichen der Kompetenzen des Standards 10 vor.
Anschliel3end setzen sie sich mit ihren richtigen und falschen Lésungen aus-
einander, interpretieren ihre Ergebnisse und erhalten unter Zuhilfenahme der
erweiterten Ubersicht mit Aufgabenzuweisung Hinweise auf ihre personli-
chen Starken und Schwachen. Auf Grundlage dieser individuellen Auswer-
tung kénnen die Schiilerinnen und Schiiler (eventuell auch mit Unterstiitzung
der Lehrkraft) ihre weitere Vorgehensweise planen. Zeigt die individuelle
Auswertung beispielsweise eine Schwache bei Kompetenzen der Leitlinie 1
"Stoffe und ihre Eigenschaften" auf, so kann das exemplarisch entwickelte
Lernheft Anwendung finden und mit dessen Hilfe ein Lernplan erstellt wer-
den.

e {1 TP A q m Abweichun Forder-
Beispiel fiir einen Auswertungsbogen zur individuellen Auswertung der DVA 2011 Selbsteinschatzung 2ur DVA 9 Griinde bedarf
sehr (siehe auch Tabelle unten)

In der DVA iiberpriifte Kompetenzen des Standards 10 gut | gut | weniger | nicht { ja [ nein

Ich kann wichtige Eigenschaften und Kombinationen von Eigenschaften ausgewahlter Stoffe angeben. [m] m] [m] O

Ich kann Nachweise wichtiger Stoffe bzw. Teilchen beschreiben . [m] m] [m] m]

Ich kann Beispiele fiir alkalische und saure Lésungen angeben. a m] [m] m]

Ich kann typische Eigenschaften ausgewahlter organischer Stoffe beschreiben. [m] m] [m] m]

Beispiel - Auswertungsbogen zur individuellen Auswertung der Eingangsdiagnose (Ausschnitt).
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Umgang mit dem Auswertungsbogen:

Mit Hilfe des Auswertungsbogens kénnen Sie die Ergebnisse lhrer Vergleichsarbeit DVA weiter analysieren. Neben dem Vergleich mit der
landesweiten Bezugsgruppe und der damit verbundenen Einordnung in die Leistungsgruppen fiir die Schwerpunktbereiche, kdnnen Sie nun lhre
individuellen Ergebnisse interpretieren.

. Nehmen Sie dazu zunachst eine Selbsteinschatzung vor. Schatzen Sie ein, inwieweit Sie die aufgefiihrte Kompetenz erreicht haben.

. Verwenden Sie nun die Tabelle ,Uberblick: Kompetenzen des Bildungsplans mit Hilfe zur Auswertung DVA®.

. Vergleichen Sie dann Ihre Selbsteinschatzung mit lhren Ergebnissen der DVA. Gibt es aufféllige Abweichungen?

. Notieren Sie Griinde fiir diese Abweichung bzw. dafiir, dass Sie manche Aufgaben nicht korrekt geldst haben. Sie kénnen dazu die folgende
Tabelle verwenden, wenn Sie mehr als nur Stichworte notieren wollen. Am besten nummerieren Sie die Kompetenzen durch.

. Leiten Sie nun einen eventuellen Férderbedarf ab.

. Besprechen Sie mit lhrer Kurslehrerin/lhrem Kurslehrer flr Sie passende FérdermaBnahmen (z. B. Lernheft, Buch, usw. )

. Erstellen Sie einen Lernplan/Forderplan, der zu lhrem Lernverhalten passt.

Aufgaben- | Ich habe diese Aufgabe nicht/nicht korrekt gelost, weil Ich kann diese Aufgabe I6sen, wenn

Nr.

Rlickseite Auswertungsbogen (Ausschnitt).

Erweiterte Ubersicht iiber die Kompetenzen mit entsprechendem
Aufgabenbezug zur Auswertung der Eingangsdiagnose

In dieser Ubersicht sind den einzelnen Kompetenzen des Bildungsstandards
10 die jeweiligen Aufgabennummern der Vergleichsarbeit zugeordnet. Den
Schiilerinnen und Schiilern wird so transparent, welche Kompetenzen iber-

pruft werden.

Uberblick: Kompetenzen des Bild

ungsplans mit Hilfe zur Auswertung DVA 2011

Ich kenne
chemische
Stoffe und kann

Ich kann wichtige
Eigenschaften und
Kombinationen von

Ich kann Nachweise
wichtiger Stoffe bzw.
Teilchen beschreiben

Ich kann Beispiele fiir
alkalische und saure
Lésungen angeben

Ich kann typische
Eigenschaften ausgewahlter
organischer Stoffe

Ich kann Anderungen von
Stoffeigenschaften innerhalb
einer ausgewahlten

den Aufbau von
Stoffen und kann
ihre Teilchen
zuordnen und das
Teilchenmodell
anwenden.

Kompetenzbereiche — Leitlinien

zur Erklarung von
Aggregatzustanden,
Diffusions- und
Losungsvorgangen
anwenden. Aufgabe: 30
Ich kann den Aufbau
ausgewahlter Stoffe
darstellen und Teilchenarten
zuordnen.

Aufgabe: 18

Ich kenne die typischen
Teilchen in sauren und
alkalischen Loésungen.
Aufgabe: 6

Informationsgehalt einer
chemischen Formel
(Verhaltnisformel,
Molekiilformel,

Strukturformel) erlautern.

Aufgaben: 11, 36

Modell von Atomen und kann
ein Erklarungsmodell fiir die
energetisch differenzierte
Aufgabe: 17

anwenden und damit die
Molekiilbildung durch
Elektronenpaarbindung
erlautern,

Ich kann polare und unpolare
Elektronenpaarbindungen
unterscheiden.

Ich kann mit Hilfe der
Edelgasregel erlautern wie
positive und negative lonen
entstehen.

ihnen Eigenschaften zuordnen |Eigenschaften ausgewahliter |Aufgabe: 7 beschreiben homologen Reihe

und jhre Eigenschaften Stoffe angeben. Aufgabe: 28 beschreiben

beschreiben. Aufgaben: 1, 2, 12, 13 Aufgaben: 31, 32

Ich kenne Ich kann das Teilchenmodell |Ich kann den Ich kenne das Kern-Hiille- Ich kann die Edelgasregel Ich kann die lonenbindung  |Ich kann die besonderen

erklaren und damit typische
Eigenschaften der Salze
begriinden.

Ich kann den réaumlichen Bau
von Molekiilen mithilfe eines
geeigneten Modells erklaren.
Ich kenne den
Zusammenhang zwischen
Molekdilstruktur und Dipol-
Eigenschaft. Aufgabe: 16

Eigenschaften von Wasser
erklaren. Aufgabe: 20

Ich kenne
zwischenmolekulare
Wechselwirkungen und kann
diese erklaren.

Aufgabe: 33

Erweiterte Ubersicht zur individuellen Auswertung der DVA 2011 (Ausschnitt).
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Lernheft

Auf den ersten Seiten des Lernheftes wird den Schiilerinnen und Schiilern
zunachst Aufbau und Umgang erklart. Das Lernheft ist so aufgebaut, dass
es Materialien zu jeder Kompetenz der Leitlinie enthalt. Dabei sind die Materi-
alien zu den einzelnen Kompetenzen immer gleich strukturiert und angeord-
net. So gibt es zunachst einige Aufgaben zur Selbstdiagnose, gefolgt von
Checklisten zum Notieren von Fahigkeiten und Fertigkeiten, sowie einen
kurzen Textteil zum Nachlesen wichtiger Sachverhalte, weitere niveaudiffe-
renzierte ﬁbungsaufgaben und Testaufgaben zur Lernzielkontrolle. Am
Ende des Lernheftes befinden sich Losungen und kurz zusammengefasste
Beziige zu den Kompetenzen des Bildungsstandards der Kursstufe.

Beim Bearbeiten des Lernheftes bleibt es dabei jeder Schiilerin und jedem
Schuler selbst tiberlassen, welche Lern- und Forderangebote aus den Heften
bearbeitet werden. Hierbei sind verschiedene Lernwege maglich. Es sollen
exemplarisch drei Lernwege aufgezeigt werden, die von den einzelnen Schii-
lerinnen und Schilern dokumentiert werden kénnen.

. Direkte Bearbeitung der Testaufgaben zu einer Kompetenz und an-
schlieBende Kontrolle. Dieser Lernweg kann fiir Schilerinnen und
Schiler sinnvoll sein, die eine Kompetenz bereits sicher beherrschen
und die Materialien zu Wiederholungs-, Festigungs- und Sicherungs-
zwecken einsetzen mochten.

° Bearbeitung der Ubungsaufgaben alleine oder im Lernteam und an-
schlie3endes Testen durch Testaufgaben. Dieser Lernweg eignet sich
fir Schilerinnen und Schiiler, welche kleine Unsicherheiten bei einer
Kompetenz gezeigt haben und zum Aktivieren ihres Vorwissens leichte
Unterstltzung bendétigen.

° Bearbeiten aller zu einer Kompetenz angegebenen Lernschritte. Dieser
Lernweg kann Schiilerinnen und Schilern bei der Aktivierung ihres
Vorwissens dienen, die bei einer Kompetenz Schwachen gezeigt ha-
ben und gréRere Unterstlitzung durch Eigenreflexion, Impuls durch
wiederholende Textteile und weitere Aktivierungshilfen bendétigen.

Dartiber hinaus konnen die Hefte wahrend der zweijahrigen Kursstufe eine
sinnvolle Erganzung und Wiederholung beim Kompetenzerwerb der Kompe-
tenzen der Kursstufe sein bzw. hilfreich bei der wiederholenden Vorbereitung
auf Unterrichtseinheiten.



Landesinstitut fiir Schulentwicklung

Ich bearbeite nur die
Testaufgaben zu
dieser Kompetenz
und Uberprife mein

Ich bin sicher in einer Kompetenz.

/

l/ weild nicht

Ich bearbeite den
Selbstdiagnosebogen.

\nein

Ich verwende den Textteil
und andere Hilfsmittel,
bearbeite alle Materialien
dieser Kompetenz und
aktiviere mein Vorwissen.

Vorwissen. \L

Ich bearbeite alle
Materialien dieser <

Kompetenz ohne
Hilfsmittel und
aktiviere mein Vorwissen.
Ich habe die entsprechendes Vorgehen
Testaufgaben gut
gelost.
/ ja l teils \ nein
weiter zur weiter weiter
nachsten
Kompetenz

Umgang mit dem Lernheft, Uberlegungen zur Lernplanerstellung (Ausschnitt).

Die Aufgaben der Selbstdiagnose sind auf eine Kompetenz der Leitlinie
zugeschnitten. Die Schiilerinnen und Schiler bearbeiten die Aufgaben und
notieren dabei bei jeder Aufgabe, ob sie diese alleine, mit Hilfe (Hilfsmittel
wie Buch, usw.) oder gar nicht gelést haben. Wichtig ist nach der Kontrolle
der Aufgaben mit Hilfe der Lésungen (hinten im Lernheft) das konkrete Aus-
einandersetzen mit nicht geldsten bzw. mit Hilfe geldsten Aufgaben. Dabei
reflektieren die Schiilerinnen und Schiiler ihre Antworten und geben Griinde
dafiir, dass sie die Aufgaben nicht alleine geldst haben. In der Spalte "weite-
res Vorgehen" wird festgehalten, welche MalRnahmen getroffen werden kon-
nen, damit zuklinftig entsprechende Aufgaben geldst werden kénnen. Als
Beispiel fir die Schilerinnen und Schiiler sind dazu Griinde angegeben
(mangelnde oder fehlende Fachsprache, Aufgabenstellung nicht verstanden,
Schwachen der Kompetenzen und des Vorwissens aus den vorangegangenen
Lernjahren, usw). Das notierte weitere Vorgehen flie3t dann konkret in den
Lernplan ein, welchen sich die Schiilerinnen und Schiiler erstellen.
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Kleine Selbstdiagnose Ich kann Bgenschaften und wichtige
Bearbeiten Sie die Aufgaben_ Notieren Sie eventuelle Kombinationen von Eigenschafien
Hilfsmittel. ausgewahiter Stoffe angeben. (K1)
leins | ™ icht
Aufgabe 2 e_l_ne Hilfe mc__
gelost . gelost
gelost
1. Geben Sie vier Stoffeigenschaften von Kupfer an. D D D

2 Wekhen Aggregatzustand besitzen die folgenden Stoffe bei Zim- |:| |:| |:|

mertemperatur?
Stickstolf: Natriumhydroxid:
\Wasser: Chlor-

Kleine Selbstdiagnose (Ausschnitt).

Mit Hilfe der "Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?" sollen den
Schiilerinnen und Schilern Teilfahigkeiten und Teilfertigkeiten aufgezeigt
werden, die zum Erreichen der Kompetenz beitragen. Dabei werden drei Bei-
spiele von Fahigkeiten bzw. Fertigkeiten gegeben. Weitere sollen selbst er-
ganzt werden. Dies schafft ein Bewusstsein fir die zu erreichende Kompetenz
und gibt Hinweise fur den weiteren Lernprozess. Die LOsungsbeispiele zeigen
die Menge und Vielféltigkeit der Fahigkeiten und Fertigkeiten auf und kénnen
maogliche Starken und Schwachen aufzeigen.

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?

Im Folgenden sind einige Teilkompetenzen aufgefihrt, die | Ich kann Eigenschaften und wichtige

hinter dieser Kompetenz stecken. Kombinationen von Eigenschaften

Erganzen Sie die Liste um weitere Teilkompetenzen. ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)
Eigenschaften: Stoffe:

Aggregatzustand, Schmelztemperatur, Luft, Stickstoff, Sauerstoff, Kohlen-

Siedetemperatur, Verformbarkeit, stoffdioxid, Wasser, Wasserstoff,

elektrische Leitfahigkeit, Dichte, Chlor, Eisen, Kupfer, Silber, Mag-

Ldslichkeiten nesium, Natrium, Natriumchlorid,

Natriumhydroxid, Magnesiumoxid
Ich kann den Aggregatzustand von Chlor bei Zimmertemperatur angeben.

Ich kenne die Dichte von Wasser bei Normaldruck.

Checkliste (Ausschnitt).

Im wiederholenden Textteil sind wichtige Aspekte, wie Fachbegriffe, Informa-
tionen und Beispiele kurz zusammengefasst. Der Textteil kann zum kurzen
Auffrischen des Sachverhaltes verwendet werden, er ist also zum schnellen
Einlesen gedacht. Es sind auRerdem Hinweise auf weitere Recherchen und
weitere Hilfsmittel gegeben.



Landesinstitut fiir Schulentwicklung

Wiederholender Textteil

Ich kann Eigenschaften und wichtige
Kombinationen von Eigenschaften
ausgewabhlter Stoffe angeben. (K1)

Die Luft, die wir atmen, das Wasser, das wir trinken, Zucker,

Starke, Eiweil und Salz, die wir mit

der Nahrung aufnehmen, sind nur einige Beispiele fur Stoffe, die uns immer und uberall umge-
ben. Die Eigenschaften der Stoffe machen wir uns zu Nutze: Wir verwenden Wasser zum Wa-
schen oder auch zum Léschen von Feuer. Aluminium dient nicht nur als Verpackungsmaterial,
sondern wird auch im Flugzeugbau eingesetzt und selbst der Rahmen eines Fahrrads besteht oft
aus Aluminium. Die Meilensteine des technischen Fortschritts werden durch Stoffe mit besonde-
ren Eigenschaften markiert: Bronze, Eisen, Stahl und Silicium. Auf Grund ihrer Verwendbarkeit
werden Stoffe ganz gezielt entwickelt: Teflon, Nylon, Polyethylen und Nitroglycerin sind Beispiele
fur Stoffe mit ganz speziellen Eigenschaften, die synthetisch hergestellt werden.

In der Chemie dreht sich also alles um die Stoffe und ihre Eigenschaften.

Textteil (Ausschnitt)
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Die niveaudifferenzierten Aufgaben sind zu Ubungszwecken gedacht und
sind als Basisniveau (Hilfsmittel erlaubt, teilweise mit Tipps) konzipiert und
gekennzeichnet oder als erweitertes Niveau (ohne Hilfsmittel, ohne Tipps
oder Vorstrukturierung) bearbeitbar. Die Schiilerinnen und Schiiler entschei-
den selbst, welches Niveau sie wahlen.

Basisaufgaben
Fullen Sie die Tabelle aus. Ich kann Eigenschaften und wichtige
In der Spalte "weitere Eigenschaften" ist die Anzahl der | Kombinationen von Eigenschaften
verlangten Eigenschaften in Klammer angegeben. ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)
Notieren Sie verwendete Hilfsmittel.
Stoff Farbe | Aggregatzustand Elektrische Weitere Eigenschaften

(bei Zimmertemperatur) | Leitfahigkeit (z. B. Glanz, Dichte)

gut warmeleitfahig,

Eisen

................................... (1
Magnesium |, (2)
Magnesium- (fester Zustand) Schmelztemperatur: 2850 °C
oxid |1 e (1)

Basisaufgaben (Ausschnitt).

Erweitertes Niveau
Bearbeiten Sie die Aufgaben ohne Hilfsmittel. In der Spalte | Ich kann Eigenschaften und wichtige
fur die Dichte sollen Sie jeweils eine Einschatzung vor- | Kombinationen von Eigenschaften
nehmen. Es ist hier nicht daran gedacht, dass Sie die Zah- | ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)
lenwerte auswendig kennen.

Folgende Bereiche stehen fiir die Einschatzung der Dichte zur Verfiigung (beachten Sie die
Einheiten) A: 0 < Dichte <1 B: 1 < Dichte <2 C: 2<Dichte<5 D: Dichte =5

Stoff Aggregatzustand Einschéatzung Dichte Weitere Eigenschaften
(bei Zimmertemperatur (bei 20°C in g/cm?, Gase: in g/l) (jeweils drei sollen genannt werden)

Magnesium

Luft

Erweitertes Niveau (Ausschnitt).
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Die Testaufgaben sind als Lernzielkontrolle gedacht und sollen tGberprifen,
wie weit die Schilerin oder der Schiler auf dem Weg zum Erreichen der
Kompetenz ist.

Testaufgaben Ich kann Eigenschaften und wichtige
Bearbeiten Sie die Testaufgaben ohne Hilfsmittel Kombinationen von Eigenschaften

ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)

Aufgabe:
Sind den folgenden Stoffen die richtigen Eigenschaften zugeschrieben?
Kreuzen Sie jeweils ja oder nein an.

ja nein
Natriumhydroxid ist in Wasser 6slich. O O
Sauerstoff hat (bei Standardbedingungen) eine Dichte von 1,0 g/cm?®. O O
Ein Stlick Kupfer zerbricht wegen seiner Sprodigkeit leicht. O O
Die elektrische Leitfahigkeit von Magnesium ist gut. O O
Die Erstarrungstemperatur von Wasser betragt (bei Normaldruck) 0 °C. O O

Testaufgaben (Ausschnitt).

Fir die Schilerinnen und Schiiler ergibt sich durch den Bezug der Kompe-
tenzen des Standards 10 zum Standard der Kursstufe ein Gesamtbild da-
von, was sie mit der Aktivierung und Festigung der erlernten Kompetenzen
zukilinftig erreichen konnen. Das Lernheft kann daher auch begleitend zum
Kompetenzerwerb der Kompetenzen der Kursstufe hilfreich sein.

Bezug zum Bildungsstandard Kursstufe

Leitlinie 1: Stoffe und ihre Eigenschaften
Ich kenne chemische Stoffe und kann ihnen Eigenschaften zuordnen und jhre Eigenschaften
beschreiben.

Ich kann wichtige Eigenschaften und Kombinationen von
Eigenschaften ausgewahlter Stoffe angeben.
Ich kann typische Eigenschaften ausgewahlter organischer Stoffe beschreiben.

Die Naturstoffgruppen Kohlenhydrate und Proteine, sowie die Kunststoffe werden charakterisiert
und Eigenschaften beschrieben.

Bezug zu den Kompetenzen der Kursstufe (Ausschnitt).

23



Aktivierung des Vorwissens Kursstufe Chemie

24

5 Literatur

Deutsches PISA-Konsortium (Hrsg.) (2001) Baumert, J. et al. (Hrsg.) (2001).
PISA 2000: Basiskompetenzen von Schiilerinnen und Schiilern im internatio-
nalen Vergleich. Opladen: Leske + Budrich.

Gruber, H./Stamouli, E. (2009).

Intelligenz und Vorwissen.

In: Wild.E./Méller, J. (Hrsg.). Padagogische Psychologie.
Heidelberg: Springer.

Hasselhorn, M./Gold, A. (2006).
Padagogische Psychologie. Erfolgreiches Lernen und Lehren.
Stuttgart: Kohlhammer.

Hattie, John A. C. (2009).
Visible Learning: A Synthesis of Over 800 Meta-Analyses Relating to
Achievement. Taylor + Francis.

Karsten, F. (2012).

Elektronisch verfligbar:
www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/physik/gym/fb3/modul4/1 vortrag/
vortrag fachmethodentraining.pdf [zuletzt: 30.10.2013].

(www.lehrerfortbildung-bw.de/faecher/physik/gym/fb1/diagnose/
material foerder/diagnose und foerderung.pdf [zuletzt 28.8.2013]).

Klinge, H. (2010)

Vorwissen aktivieren. Lernstrategien kennen, nutzen und vermitteln.
Elektronisch verfligbar:
www.uni-kassel.de/hrz/db4/extern/NetQuestion/dokuwiki2/doku.php?
id=thema:vorwissen aktivieren [zuletzt 27.08.2013]

Krause, U./Stark, R. (2006).

Vorwissen aktivieren.

In: Mandl, H./Friedrich, H. F. (Hrsg.). Handbuch Lernstrategien.
Gottingen. Holtgrefe.

Landesinstitut fiir Schulentwicklung (Hrsg.) (2009).
Diagnose und Forderung in den Naturwissenschaften
Handreichung NW 3, Stuttgart.

Landesinstitut fiir Schulentwicklung (Hrsg.) (2010).

Vergleichsarbeiten DVA. Umgang mit den Ergebnissen im Rahmen der
Selbstevaluation der Schulen

Handreichung, Stuttgart.

Landesbildungsserver Baden-Wurttemberg.
Bildungsstandards, Bildungsplane.

Elektronisch verfligbar:
www.schule-bw.de/entwicklung/bistand/ [zuletzt 29.10.2013].

Ministerium fiar Kultus, Jugend und Sport Baden-Wirttemberg in Zusam-
menarbeit mit dem Landesinstitut flir Schulentwicklung (Hrsg.) (2009).

Lernen im Fokus der Kompetenzorientierung. Individuelles Fordern durch
Beobachten — Beschreiben — Bewerten — Begleiten.

Handreichung NL 01, Stuttgart.



Landesinstitut fiir Schulentwicklung

Ministerium fir Kultus, Jugend und Sport Baden-Wirttemberg in Zusam-
menarbeit mit dem Landesinstitut flir Schulentwicklung (Hrsg.) (2009)
Lernprozesse sichtbar machen. Arbeiten mit Kompetenzrastern in Lernland-
schaften.

Handreichung NL 20-22, Stuttgart.

Miiller, A. (2013).

Individualisierung am Beispiel Kompetenzraster.

In: Bohl, T./Meissner, S. (Hrsg.). Expertise Gemeinschaftsschule.
Weinheim, Basel: Beltz.

Scholz, D. (2013).

Kooperatives Lernen Definition und theoretische Grundlagen.

Elektronisch verfligbar:

www.inklusion-lexikon.de/KooperativesLernen Scholz.php [zuletzt 28.8.2013].

Standige Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik
Deutschland (KMK) (2013).

Bildungsstandards.

Elektronisch verfligbar:

www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen beschluesse/2004/2004 12 16-
Bildungsstandards-Chemie.pdf [zuletzt 29.10.2013].

25



Aktivierung des Vorwissens Kursstufe Chemie

6 Anhang: Materialien

6.1 Kopiervorlagen: Uberblick der im Bildungsplan
aufgefiihrten Kompetenzen

Sie finden hier die Ubersichtstabellen, in denen alle Kompetenzen der jewei-
ligen Bildungsstandards abgebildet werden als Kopiervorlage.

° Uberblick der im Bildungsplan aufgefiihrten Kompetenzen des Bil-
dungsstandards 10

° Uberblick der im Bildungsplan aufgefiihrten Kompetenzen des Bil-
dungsstandards Kursstufe (Basisfach, zweistliindig)

° Uberblick der im Bildungsplan aufgefiihrten Kompetenzen des Bil-
dungsstandards Kursstufe (vierstiindig)
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Uberblick: Im Bildungsplan aufgefiihrte Kompetenzen des Bildungsstandards 10 Chemie

inien

Kompetenzbereiche — Leitl

Ich kenne chemische
Stoffe und kann
ihnen Eigenschaften
zuordnen und

ihre Eigenschaften
beschreiben.

Ich kann wichtige
Eigenschaften und
Kombinationen von
Eigenschaften ausgewahlter
Stoffe angeben.

Ich kann Nachweise wichtiger
Stoffe bzw. Teilchen
beschreiben.

Ich kann Beispiele fir
alkalische und saure
Lésungen angeben.

Ich kann typische
Eigenschaften ausgewahlter
organischer Stoffe
beschreiben.

Ich kann Anderungen von
Stoffeigenschaften innerhalb
einer ausgewahlten
homologen Reihe
beschreiben.

Ich kenne
den Aufbau von

Ich kann das Teilchenmodell
zur Erklarung von

Ich kann den
Informationsgehalt einer
chemischen Formel
(Verhaltnisformel,
Molekdilformel,
Strukturformel) erlautern.

Ich kenne das Kern-Hille-
Modell von Atomen und kann
ein Erklarungsmodell fiir die
energetisch differenzierte
Atomhiille beschreiben.

Ich kann die Edelgasregel
anwenden und damit die
Molekdlbildung durch
Elektronenpaarbindung
erlautern,

Ich kann polare und unpolare
Elektronenpaarbindungen
unterscheiden.

Ich kann mit Hilfe der
Edelgasregel erlautern wie
positive und negative lonen
entstehen.

Ich kann die lonenbindung
erklaren und damit typische
Eigenschaften der Salze
begriinden.

Ich kann den rdumlichen Bau
von Molekilen mithilfe eines
geeigneten Modells erklaren.

Ich kenne den
Zusammenhang zwischen
Molekdlstruktur und Dipol-
Eigenschaft.

Ich kann die besonderen
Eigenschaften von Wasser
erklaren.

Ich kenne
zwischenmolekulare
Wechselwirkungen und kann
diese erklaren.

Reaktionsgleichungen
umgehen.

Stoffen und kann Aggregatzustanden,
ihre Teilchen Diffusions- und
zuordnen und das Lésungsvorgangen
Teilchenmodell anwenden.
anwenden.
Ich kann den Aufbau
ausgewahlter Stoffe
darstellen und Teilchenarten
zuordnen.
Ich kenne die typischen
Teilchen in sauren und
alkalischen Lésungen.
Ich erkenne Ich kann Reaktionsschemata
chemische (Wortgleichungen) als
Reaktionen qualitative Beschreibung von
und kann mit Stoffumsetzungen und

Reaktionsgleichungen als
quantitative Beschreibung
des Teilchenumsatzes
formulieren.

Ich kann chemische
Reaktionen unter stofflichen
und energetischen Aspekten
erlautern.

Ich kann Massengesetze
anwenden.

Ich kann Redoxreaktionen als
Sauerstoffiibertragung oder
als Wasserstoffiibertragung
oder als Elektronenilibergang
erklaren.

Ich kann Reaktionen von
Sauren mit Wasser als
Protonenilibergang erkennen
und erldutern.

Ich kann ausgewahlte
organische Reaktionstypen
nennen und erkennen.

Ich kann das Aufbauprinzip
von Makromolekilen an
einem Beispiel erlautern.

Ich kann
Ordnungsprinzipien
erkennen und
erstellen und mit
dem Periodensystem

sicher umgehen.

Ich kann ein sinnvolles
Ordnungsschema zur
Einteilung der Stoffe
erstellen.

Ich kann bei wassrigen
Lésungen die Fachausdriicke
,sauer”, ,alkalisch®, ,neutral”
der pH-Skala zuordnen.

Ich kann den Zusammenhang
zwischen Atombau und
Stellung der Atome im PSE
erklaren.

Ich kann Verbindungen nach
dem Bindungstyp ordnen.

Ich kann das Donator-
Akzeptor-Prinzip am Beispiel
von Elektronen- und
Protoneniibergéngen
anwenden.

Ich kann
Kohlenstoffverbindungen
mithilfe funktioneller Gruppen
ordnen.

Ich kenne
grundlegende
Arbeitsweisen beim
Experimentieren und
kann mit GréRen
sicher umgehen.

Ich kann mit Laborgeréaten
sachgerecht umgehen und
die Sicherheitsmafnahmen
anwenden

Ich kann MaRnahmen zum
Brandschutz planen,
durchfiihren und erkléren

Ich kann unter Beachtung der
SicherheitsmaRnahmen
einfache Experimente
durchfiihren, beschreiben und
auswerten, z. B.
Stoffeigenschaften
experimentell ermitteln oder
ein einfaches quantitatives
Experiment durchfiihren

Ich kann einfache
Experimente mit organischen
Verbindungen durchfiihren.

Ich kann eine Titration zur
Konzentrationsermittlung
experimentell durchfiihren.

Ich kann bei chemischen
Experimenten
naturwissenschaftliche
Arbeitsweisen anwenden.

Ich kann wichtige GroRen
erlautern.

Ich kann Berechnungen
durchfiihren und dabei auf
den korrekten Umgang mit
GréRen und deren Einheiten
achten.

Ich kann verschiedene
Informationsquellen zur
Ermittlung chemischer Daten
nutzen, sowie den PC fiir
Recherche, Darstellung von
Molekuimodellen und
Versuchsauswertung
einsetzen.

Ich kann Molekdilstrukturen mit
Sachmodellen darstellen.

Ich kann die
Bedeutung und
Wirkung von Stoffen
fir Umwelt und
Gesellschaft erklaren
und

beurteilen.

Ich kann die chemische
Fachsprache auf
Alltagsphdnomene
anwenden.

Ich kann die Bedeutung
saurer, alkalischer und
neutraler Lésungen fur
Lebewesen erortern.

Ich kann wichtige
Mineralstoffe und ihre
Bedeutung angeben.

Ich kann die Gefahren des
Alkohols als Suchtmittel
erlautern.

Ich kann die Bedeutung des
Wasserstoffs als
Energietrager erlautern.

Ich kann die Rolle der
Kohlenwasserstoffe als
Energietrager beurteilen.

Ich kann die chemischen
Grundlagen fiir einen
Kohlenstoffkreislauf in der
belebten oder unbelebten
Natur darstellen und die Rolle
der nachwachsenden
Rohstoffe erlautern.

Ich kann die
Wiederverwertung eines
Stoffes an einem Beispiel
erklaren.

Ich kann die Verwendung
ausgewahlter organischer
Stoffe in Alltag oder Technik
erlautern.

Ich kann am Beispiel eines
Stoffes, der Gegenstand der
aktuellen gesellschaftlichen
Diskussion ist, die Bedeutung
der Wissenschaft Chemie
und der chemischen Industrie
fir eine nachhaltige
Entwicklung darstellen.

Ich kann an einem Beispiel
die Leistungen einer
Forscherpersonlichkeit
beschreiben.

Ich kann an einem
ausgewahlten Stoff
schéadliche Wirkungen auf
Luft, Gewasser oder Boden
beurteilen und
GegenmaRnahmen
aufzeigen.
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Uberblick : Im Bildungsplan aufgefiihrte Kompetenzen des Bildungsstandards Kursstufe Chemie vierstiindig

Kompetenzbereiche — fachwissenschaftliche Themen

Ich kann offene,
geschlossene und isolierte
Systeme definieren.

Ich kann chemische
Reaktionen unter stofflichen
und energetischen

Ich kann den Satz von der
Erhaltung der Energie auf
chemische Reaktionen

Ich kann die Entropie als
MaB fir die
Wahrscheinlichkeit eines

Ich kann die GIBBS-
HELMHOLTZ-Gleichung auf
geeignete Beispiele

Ich kann an Beispielen die
Grenzen der energetischen
Betrachtungsweise

Aspekten anwenden und Zustandes beschreiben und | anwenden. aufzeigen.
Chemische (exotherm, endotherm) Reaktionsenthalpien aus Anderungen der Entropie
Energetik erlautern und eine Bildungsenthalpien bei chemischen Reaktionen
kalorimetrische Messung berechnen. abschatzen.
planen, durchfiihren und
auswerten.
Ich kann umkehrbare Ich kann ein Ich kann die Rolle eines Ich kann das Prinzip von Ich kann das Ich kann die Leistungen von
Reaktionen und die Modellexperiment zur Katalysators fiir die LE CHATELIER zur Massenwirkungsgesetz zur | HABER und BOSCH
Einstellung eines Gleichgewichtseinstellung Gleichgewichtseinstellung Beeinflussung von quantitativen Beschreibung | prasentieren und Faktoren
chemischen durchfiihren. erlautern. Gleichgewichten von homogenen nennen, welche die
Gleichgewichtes anwenden. Gleichgewichtsreaktionen Gleichgewichtseinstellung
beschreiben. anwenden. bei der Ammoniak-
Synthese
beeinflussen und mégliche
Chemische technische

Gleichgewichte

Problemlésungen
kommentieren sowie die
gesellschaftliche
Bedeutung der
Ammoniak-Synthese
erlautern.

Séaure-Base-
Gleichgewichte

Ich kann die
Gleichgewichtslehre auf
Saure-Base-Reaktionen mit
Wasser anwenden.

Ich kann S&ure-Base-
Reaktionen mithilfe der
Theorie von BRONSTED
beschreiben und das
Donator-Akzeptor-Prinzip
auf Séaure-Base-Reaktionen
Gbertragen.

Ich kann S&uren und Basen
mithilfe der pKs-Werte
(Saurestarke)
beziehungsweise
pKe-Werte (Basenstarke)
klassifizieren.

Ich kann die Autoprotolyse
des Wassers erlautern und
den pH-Wert definieren,
sowie pH-Werte von
Lésungen einprotoniger,
starker Sauren und von
Hydroxid-L6ésungen
berechnen und dabei im
Naherungsverfahren
pH-Werte flr Losungen
schwacher Sauren und
Basen berechnen.

Ich kann die Saure-Base-
Theorie auf Indikatoren
anwenden und Saure-Base-
Titrationen zur
Konzentrationsbestimmung
planen und experimentell
durchfiihren.

Ich kann Puffersysteme und
deren Bedeutung an
Beispielen erkléaren.

Naturstoffe

Ich kann die Monomere
biologisch wichtiger
Makromolekiile nennen und
deren Strukturformeln in
der Fischer-Projektion
angeben, sowie die
Chiralitat am rdumlichen
Bau von Molekiilen
erkennen und Mono- und
Disaccharide in
Projektionsformeln nach
FISCHER und HAWORTH
darstellen.

Ich kann Vorkommen,
Verwendung und
Eigenschaften von
Monosacchariden,
Disacchariden und
Polysacchariden
beschreiben und die
glykosidische Bindung
erlautern.

Ich kann die Primarstruktur
eines Peptids aus
vorgegebenen
Aminoséduren

darstellen, die Sekundér-,
Tertidr- und Quartarstruktur
von Proteinen erldutern und
Denaturierungsvorgéange
und deren Bedeutung
erklaren, sowie die Funktion
biologisch wichtiger Stoffe
aus dem raumlichen
Aufbau ihrer Molekiile
begriinden.

Ich kann mithilfe von
Modellen den Aufbau der
DNA erklaren und
darstellen und Vorkommen
und Bedeutung der DNA
erklaren.

Ich kann das Prinzip der
Kondensationsreaktion
anwenden und die Vielfalt
als Ergebnis der
Wiederholung einfacher
Prozesse begriinden sowie
Nachweisreaktionen auf
Zucker und Proteine
experimentell durchfihren.

Ich kann Beispiele fiir die
Nutzung nachwachsender
Rohstoffe nennen.
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Uberblick: Im Bildungsplan aufgefiihrte Kompetenzen des Bildungsstandards Kursstufe Chemie vierstiindig

Ich kann Eigenschaften,
Vorkommen und
Verwendung von Benzol
beschreiben.

Ich kann am Beispiel des
Benzols die mdogliche
Gesundheitsproblematik
einer chemischen
Substanz erlautern.

Ich kann bei Diskussionen
um gesundheits-
gefahrdende Stoffe fachlich
fundiert argumentieren.

Ich kann Grenzen bisher
erarbeiteter
Bindungsmodelle angeben
und unerwartete

Ich kann die Bedeutung
oder Verwendung weiterer
wichtiger Aromaten in
Natur, Alltag und Technik
beschreiben, sowie die

Strukturformeln und
Reaktionsgleichungen
beschreiben.

Aromaten Eigenschaften des Benzols
aus der besonderen systematischen Namen
Molekdlstruktur erklaren. und die Strukturformeln
dieser Aromaten angeben.
Ich kann Beispiele fir die Ich kann den Ich kann darstellen, wie Ich kann Polymere selbst Ich kann das Prinzip von Ich kann Lésungsstrategien
Bedeutung von Zusammenhang zwischen das Wissen um Struktur herstellen. Kunststoffsynthesen zur Verwertung von
Kunststoffen in Alltag und den Eigenschaften von und Eigenschaften von erlautern und die Kunststoffabféllen
Technik nennen. Kunststoffen und ihrer Monomeren und Kenntnisse auf geeignete darstellen und Aspekte der
Molekdlstruktur erlautern. Polymeren zur Herstellung Beispiele anwenden sowie Nachhaltigkeit beim
Kunststoffe verschiedener Werkstoffe die Teilschritte einer Einsatz von
genutzt wird. Polymerisationsreaktion mit | Kunststoffen

zusammenstellen.

Kompetenzbereiche

Elektrochemie

Ich kann das
Donator-Akzeptor-Prinzip
auf Reaktionen mit
Elektroneniibergang
anwenden und
Redox-Reaktionen mithilfe
von Oxidationszahlen
identifizieren.

Ich kann den Aufbau einer
galvanischen Zelle
beschreiben und die
wesentlichen Prozesse bei
Elektrolysen und
galvanischen Zellen
nennen und beschreiben
sowie den Aufbau und die
Funktion der Standard-
Wasserstoff-Halbzelle
erlautern.

Ich kann die Tabelle der
Standardpotenziale zur
Vorhersage von
elektrochemischen
Reaktionen anwenden.

Ich kann herkdmmliche
Stromquellen mit aktuellen
und zukunftsweisenden
Entwicklungen bei
elektrochemischen
Stromquellen vergleichen
und Mdglichkeiten zur
elektrochemischen
Speicherung von Energie
beschreiben.

Ich kann den
Zusammenhang zwischen
lonen-Konzentration und
messbarer
Potenzialdifferenz in
galvanischen Zellen
erlautern.

Ich kann elektrochemische
Experimente durchfiihren
und auswerten.

Weiterfliihrend/Vertiefend zum Standard 10:

« Stoffe und ihre Eigenschaften am Beispiel der Naturstoffgruppen Kohlenhydrate und Proteine sowie der Kunststoffe

« Stoffe und ihre Teilchen am Beispiel der makromolekularen Stoffe (Struktur-Eigenschafts-Beziehung)

* Chemische Reaktionen am Beispiel der Reaktion von Monomeren zu Polymeren bzw. der Sdure-Base-Reaktionen und Redoxreaktionen sowie Gleichgewichtsreaktionen

* Ordnungsprinzipien am Beispiel der Einteilung Naturstoffgruppen und Kunststoffe sowie der Typisierung der Kunststoffe

+ Arbeitsweisen am Beispiel von Nachweisen mit Labormethoden, Experimenten zur Herstellung von Kunststoffen und Durchfiihren von Saure-Base-Reaktionen
+ Umwelt und Gesellschaft am Beispiel der Verwendung und Verwertung von Kunststoffen, der Bedeutung einer technischen Synthese sowie der zukunftigen

Energiebereitstellung
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Uberblick: Im Bildungsplan aufgefiihrte Kompetenzen des Bildungsstandards Kursstufe Chemie zweistiindig

Ich kann die drei

Naturstoffgruppen
Molekiile des Kohlenhydrate, Proteine
Lebens und Nukleinséauren an
ihrer Molekdilstruktur
erkennen.

Ich kann die Funktionen
von Kohlenhydraten,
Proteinen

und Nukleinsauren in
Lebewesen beschreiben.

Ich kann Kohlenhydrate
und Proteine mit
einfachen
Labormethoden
nachweisen.

Ich kann Kohlenhydrate
oder Proteine
charakterisieren.

Ich kann die
Verknipfung von
Monomeren bei
Kohlenhydraten oder
Proteinen darstellen.

Ich kann Kunststoffe
typisieren.

Ich kann das Prinzip der
Polykondensation und
Hydrolyse aus dem

Ich kann zeigen, wie das
Wissen um Struktur und
Eigenschaften von

Ich kann jeweils ein
Experiment zur
Herstellung

Ich kann Vorteile und
Nachteile bei der
Verwendung von

Ich kann verschiedene
Méglichkeiten der
Verwertung von

Gleichgewichte

bei der Ammoniak-
Synthese beeinflussen
und mdgliche technische
Problemldsungen
kommentieren.

Ich kann die Leistungen
von HABER und BOSCH
prasentieren.

Gleichgewichte in
wassrigen Lésungen
angeben.

Leitthema ,Moleklile des | Monomeren und eines Polymerisats und Massenkunststoffen Kunststoffabfallen
Lebens” auf die Bildung Polymeren eines Polykondensats erlautern. beschreiben und
Kunststoffe von Kunststoffen zur Herstellung durchflhren. bewerten.
Ubertragen und das verschiedener
Prinzip der Werkstoffe genutzt wird.
Polymerisation auf ein
geeignetes Beispiel
anwenden.
Ich kann an Beispielen Ich kann das Ich kann das Prinzip von | Ich kann die Ich kann Sé&uren und Ich kann den pH-Wert
die Bedingungen fiir die Massenwirkungsgesetz LE CHATELIER auf gesellschaftliche Basen nach BRENSTED | Uber die Autoprotolyse
Einstellung auf homogene verschiedene Bedeutung der definieren und Saure- des Wassers erklaren.
eines chemischen Gleichgewichte Gleichgewichtsreaktio- Ammoniak-Synthese Base-Reaktionen
Gleichgewichts erklaren. | anwenden. nen Ubertragen. erlautern und Faktoren durchflihren sowie
nennen, welche die Reaktionsgleichungen
Gleichgewichtseinstel- fur verschiedene
Chemische lungen Saure-Base-

Ich kann
Reaktionsgleichungen
fir Redoxreaktionen
formulieren und den

Kompetenzbereiche — fachwissenschaftliche Themen

Elektrische . ) .
Eneraie und Tellrgaktlonen die
_g_Chemie Begriffe

Elektronenaufnahme
(Reduktion) und
Elektronenabgabe
(Oxidation) zuordnen.

Ich kann Elektrolysen als
erzwungene
Redoxreaktionen
erklaren.

Ich kann
Redoxreaktionen
beschreiben, die der
Umwandlung von
chemischer Energie in
elektrische Energie
dienen.

Ich kann die Bedeutung
einer Brennstoffzelle fiir
die zukinftige
Energiebereitstellung
beschreiben.

Weiterfiihrend/Vertiefend zum Standard 10:

- Stoffe und ihre Eigenschaften am Beispiel der Naturstoffgruppen Kohlenhydrate und Proteine sowie der Kunststoffe
« Stoffe und ihre Teilchen am Beispiel der makromolekularen Stoffe (Struktur-Eigenschafts-Beziehung)

* Chemische Reaktionen am Beispiel der Reaktion von Monomeren zu Polymeren bzw. der Sdure-Base-Reaktionen und Redoxreaktionen sowie Gleichgewichtsreaktionen
* Ordnungsprinzipien am Beispiel der Einteilung Naturstoffgruppen und Kunststoffe sowie der Typisierung der Kunststoffe

» Arbeitsweisen am Beispiel von Nachweisen mit Labormethoden, Experimenten zur Herstellung von Kunststoffen und Durchfiihren von Saure-Base-Reaktionen
+ Umwelt und Gesellschaft am Beispiel der Verwendung und Verwertung von Kunststoffen, der Bedeutung einer technischen Synthese sowie der zukunftigen

Energiebereitstellung
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6.2 Kopiervorlage: Lernheft "Stoffe und ihre Eigenschaften”

Sie finden hier einen Auszug aus dem Lernheft "Stoffe und ihre Eigenschaften". Inhaltsverzeichnis
und Beschreibung des Umgangs mit dem Lernheft zeigen lhnen den prinzipiellen Aufbau des
Lernheftes zur Aktivierung des Vorwissens. Anhand der Kompetenz "Ich kann wichtige Eigenschaften
und Kombinationen von Eigenschaften ausgewahlter Stoffe angeben" (K1) sind die folgenden Materi-
alien des Lernheftes exemplarisch dargestellt:

¢ Kleine Selbstdiagnose

¢ Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?

¢ Wiederholender Textteil

¢ Niveaudifferenzierte Aufgaben

e Testaufgaben

e Dokumentation

e Losungen

Zudem ist am Schluss des Lernheftes der Bezug der Leitlinie 1 "Stoffe und ihre Eigenschaften" zum
Bildungsstandard der Kursstufe dargestellt.

Das vollstandige Lernheft "Stoffe und ihre Eigenschaften" wird im Webshop des Landesinstituts an-
geboten www.ls-webshop.de.
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Aktivierung des Vorwissens Kursstufe Chemie

Inhaltsverzeichnis Lernheft "Stoffe und ihre Eigenschaften”

Umgang mit dem Lernheft

Ich kann wichtige Eigenschaften und Kombinationen von Eigenschaften ausgewahlter
Stoffe angeben. (K1)

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Wiederholender Textteil

Basisaufgaben

Erweitertes Niveau

Testaufgaben

Dokumentation

Ich kann Nachweise wichtiger Stoffe bzw. Teilchen beschreiben. (K2)

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Wiederholender Textteil

Basisaufgaben

Erweitertes Niveau

Testaufgaben

Dokumentation

Ich kann Beispiele fiir alkalische und saure Losungen angeben. (K3)

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Wiederholender Textteil

Basisaufgaben

Erweitertes Niveau

Testaufgaben

Dokumentation

Ich kann typische Eigenschaften ausgewahlter organischer Stoffe beschreiben. (K4)

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Wiederholender Textteil

Basisaufgaben

Erweitertes Niveau

Testaufgaben

Dokumentation

Ich kann Anderungen von Stoffeigenschaften innerhalb einer ausgewihiten
homologen Reihe beschreiben. (K5)

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Wiederholender Textteil

Basisaufgaben

Erweitertes Niveau

Testaufgaben

Dokumentation
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Losungen zu den Aufgaben

Lésungen zu K1
Lésungen zu K2
Lésungen zu K3
Lésungen zu K4
Lésungen zu K5

Bezug zum Bildungsstandard Kursstufe
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Aktivierung des Vorwissens Kursstufe Chemie

Umgang mit dem Lernheft

Das Lernheft "Stoffe und ihre Eigenschaften" beinhaltet Materialien zu allen Kompetenzen der Leit-

linie "Stoffe und ihre Eigenschaften" aus dem Bildungsstandard 10 Chemie.
Dabei kénnen Sie individuell nach Ihrem Lernstand und lhrem Lernplan vorgehen.

Sie entscheiden selbst, zu welcher Kompetenz Sie alle oder nur ausgewahlte Materialien bearbei-
ten. Sie kdonnen mit Hilfe des Lernheftes Ihren eigenen Lernplan aufstellen und lhre Lernschritte

dokumentieren.

Ausschnitt aus einem Lernplan:

Ich bearbeite nur die
Testaufgaben zu
dieser Kompetenz
und Uberprife mein

Ich bin sicher in einer Kompetenz.

\L weild nicht

/"

Ich bearbeite den
Selbstdiagnosebogen.

|

Ich bearbeite alle
Materialien dieser <
Kompetenz ohne
Hilfsmittel und

aktiviere mein Vorwissen.

\nein

Ich verwende den Textteil
und andere Hilfsmittel,
bearbeite alle Materialien
dieser Kompetenz und
aktiviere mein Vorwissen.

entsprechen

des Vorgehen

Vorwissen.

Ich habe die
Testaufgaben gut
gelost.

/ ja l, teils \ nein
weiter zur weiter weiter
nachsten
Kompetenz
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Die Materialien zu einer Kompetenz sind wie folgt aufgebaut:

¢ Kleine Selbstdiagnose

e Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Meist erfordert es mehrere Teilkompetenzen und Teilfertigkeiten flr das Erlangen einer
Kompetenz. Hier kdnnen Sie Teilkompetenzen und Teilfertigkeiten selbst notieren.

e Wiederholender Textteil:
Der Textteil beinhaltet kurze Informationen und dient zur Wiederholung grundlegender As-
pekte zu einer Kompetenz. Hier finden Sie auch weiterfiihrende Fragen und Hinweise zu
weiteren Recherchen.

e Niveaudifferenzierte Aufgaben:
Es handelt sich um Ubungsaufgaben zu einer Kompetenz. Dabei kénnen Sie individuell
nach lhrem Kenntnisstand zwischen Basisaufgaben (Hilfsmittel kénnen verwendet werden)
oder weiterfihrenden Aufgaben (ohne Hilfsmittel) wahlen. Zur Dokumentation |hrer Bear-
beitung sollten Sie bei den Basisaufgaben angeben, welche weiteren Hilfsmittel Sie ver-
wendet haben.

¢ Dokumentation:
Sie finden jeweils am Ende der Materialien einer Kompetenz eine Hilfe zur Dokumentation
ihrer Lernschritte und zur weiteren Planung lhres Lernens.

Kompetenz

Zu dieser Kompetenz habe ich bearbeitet am:

e Testaufgaben:
Diese Aufgaben dienen zum Uberpriifen der Kompetenz und sollen selbstandig und ohne
Hilfsmittel gelést werden.

e Losungen:
Hier finden Sie alle Ldsungen zu den Aufgaben dieser Kompetenz.

Im Lernheft ganz vorne befindet sich ein Inhaltsverzeichnis zur besseren Navigation inner-
halb des Heftes, ganz hinten finden Sie kurz zusammengefasste Bezlge der einzelnen
Kompetenzen des Bildungsstandards 10 zu den Kompetenzen des Bildungsstandards der
Jahrgangsstufe. Diese Bezlige ermoglichen Ihnen, Ihr Vorwissen in Zusammenhang mit
dem aktuellen Unterrichtsgang zu bringen.
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Aktivierung des Vorwissens Kursstufe Chemie

Kleine Selbstdiagnose
Bearbeiten Sie die Aufgaben. Notieren Sie eventuelle
Hilfsmittel.

Ich kann Eigenschaften und wichtige

Kombinationen von Eigenschaften

ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)

Aufgabe

. mit
alleine ;
. Hilfe
gelost .
gelost

nicht
gelost

1. Geben Sie vier Stoffeigenschaften von Kupfer an.

L1 O

2. Welchen Aggregatzustand besitzen die folgenden Stoffe bei Zim- |:| |:|

mertemperatur?
Stickstoff: Natriumhydroxid:
Wasser: Chlor:

3. Ordnen Sie die Stoffe nach der Fahigkeit, Warme zu leiten. Begin- |:| |:|

nen Sie mit der schlechtesten Warmeleitfahigkeit.
Magnesiumoxid, Magnesium, Wasser

4. Ordnen Sie die Stoffe nach aufsteigender Dichte:
Kohlenstoffdioxid, Natrium, Luft, Wasser, Eisen

5. Nennen Sie eine Eigenschaftskombination aus mindestens drei |:|

Eigenschaften, die fur Metalle typisch ist.

6. Geben Sie eine Eigenschaftskombination von Natriumchlorid an, |:|
welche diesen Stoff in die Stoffklasse der Salze einordnet. Verwen-

den Sie dazu mindestens drei typische Eigenschaften.

7. Ordnen Sie die folgenden Stoffe in die angegebenen Schmelztem- |:| |:|

peraturbereiche (bei Normaldruck) ein:
Magnesiumoxid, Sauerstoff, Silber, festes Wasser (Eis)
-220 °C bis -50 °C:

-5°C bis 30 °C:

100 °C bis 1000 °C:

2000 °C bis 3500 °C:

8. Welchen Aggregatzustand besitzt ein Stoff bei Zimmertemperatur, |:| |:|

wenn er folgende Eigenschaften besitzt? Begrinden Sie.
Siedetemperatur (Normaldruck): 36 °C
Schmelztemperatur (Normaldruck): -130 °C
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Auswertung kleine Selbstdiagnose:

Kontrollieren Sie lhre Ergebnisse.

Analysieren Sie dann |Ihre Starken und Schwachen.
Versuchen Sie eine Begriindung fir nicht korrekte Ergeb-
nisse bzw. fir Ergebnisse anzugeben, die Sie mit Hilfe
geldst haben. Stellen Sie dann einen Lernplan auf.

Ich kann Eigenschaften und wichtige
Kombinationen von Eigenschaften
ausgewabhlter Stoffe angeben. (K1)

Beispiel zur Auswertung und weiteren Planung:

Starke Schwache | Begriindung

Weiteres Vorgehen

1. X Ich konnte nur eine Eigenschaft von Kup- z.B. Ich kann die Aufgabe
fer nennen. I6sen, wenn...

2. X Ich habe alle Aggregatzustédnde richtig  Muss ich im Moment nicht
nennen. weiter Uben.

Auswertung und weitere Planung:

Starke Schwache Begriindung

Weiteres Vorgehen
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Aktivierung des Vorwissens Kursstufe Chemie

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Im Folgenden sind einige Teilkompetenzen aufgefuhrt, die
hinter dieser Kompetenz stecken.

Erganzen Sie die Liste um weitere Teilkompetenzen.

Ich kann Eigenschaften und wichtige
Kombinationen von Eigenschaften
ausgewabhlter Stoffe angeben. (K1)

Eigenschaften:

Stoffe:

Aggregatzustand, Schmelztemperatur,
Siedetemperatur, Verformbarkeit,
elektrische Leitfahigkeit, Dichte,
Ldslichkeiten

Luft, Stickstoff, Sauerstoff, Kohlen-
stoffdioxid, Wasser, Wasserstoff,
Chlor, Eisen, Kupfer, Silber, Mag-
nesium, Natrium, Natriumchlorid,
Natriumhydroxid, Magnesiumoxid

Ich kann den Aggregatzustand von Chlor bei Zimmertemperatur angeben.

Ich kenne die Dichte von Wasser bei Normaldruck.

Ich kenne die Schmelztemperatur von Wasser bei Normaldruck.
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Wiederholender Textteil Ich kann Eigenschaften und wichtige
Kombinationen von Eigenschaften
ausgewabhlter Stoffe angeben. (K1)

Die Luft, die wir atmen, das Wasser, das wir trinken, Zucker, Starke, Eiweill und Salz, die wir mit
der Nahrung aufnehmen, sind nur einige Beispiele fur Stoffe, die uns immer und Gberall umgeben.
Die Eigenschaften der Stoffe machen wir uns zu Nutze: Wir verwenden Wasser zum Waschen
oder auch zum L&schen von Feuer. Aluminium dient nicht nur als Verpackungsmaterial, sondern
wird auch im Flugzeugbau eingesetzt und selbst der Rahmen eines Fahrrads besteht oft aus Alu-
minium. Die Meilensteine des technischen Fortschritts werden durch Stoffe mit besonderen Eigen-
schaften markiert: Bronze, Eisen, Stahl und Silicium. Auf Grund ihrer Verwendbarkeit werden Stof-
fe ganz gezielt entwickelt: Teflon, Nylor, Polyethylen und Nitroglycerin sind Beispiele fiir Stoffe mit
ganz speziellen Eigenschaften, die synthetisch hergestellt werden.

In der Chemie dreht sich also alles um die Stoffe und ihre Eigenschaften.

Stoffe besitzen unterschiedliche Eigenschaften, anhand derer man sie unterscheiden kann. Solche
Eigenschaften kdnnen Farbe, Geruch, usw. sein. Sie kdnnen jedoch auch fir einen Stoff charakte-
ristisch sein, also stoffspezifisch. Zu diesen Eigenschaften gehéren zum Beispiel: Siedetempera-
tur, Loslichkeit, Dichte, usw. Um einen Stoff umfassend zu charakterisieren verwendet man haufig
so genannte "Steckbriefe", in denen die Stoffeigenschaften tabellarisch aufgefiihrt werden. Erst
eine Kombination von verschiedenen Eigenschaften kennzeichnet einen Stoff eindeutig und hilft
bei dessen Identifizierung.

Beispiel fir eine Eigenschaftskombination in einem Steckbrief:
Stoff: Schwefel

Farbe: gelb

Geruch: (nahezu) geruchlos
Verformbarkeit: sprode

Laslichkeit: unléslich in Wasser
Dichte: 2,07 g/lcm?
Aggregatzustand bei

Zimmertemperatur: fest
Schmelztemperatur: 119 °C

usw.

|:> Erganzen Sie den Steckbrief von Schwefel um zwei weitere Eigenschaften lhrer Wahl..
Fertigen Sie einen Steckbrief von Kupfer an.

Was sollte ich kbnnen?

Ich sollte in der Lage sein, eine Auswahl von charakteristischen Eigenschaften der im Standard
angegebenen Stoffe (siehe Ubersicht der Kompetenzen des Standards 10) zu nennen und sie hin-
sichtlich ihrer Eigenschaften einzuschatzen. Wichtig ist dabei der Uberblick und die Fahigkeit, Ei-
genschaften zuzuordnen und einzuordnen: Schmelz- und Siedetemperaturen sollen nicht auswen-
dig gelernt werden, sondern der Aggregatzustand eines Stoffs bei Zimmertemperatur sollte ange-
geben werden kdénnen. Dasselbe gilt fiir die Dichte — mit Ausnahme von Wasser und Luft.
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Basisaufgaben
Fillen Sie die Tabelle aus.

Notieren Sie verwendete Hilfsmittel.

In der Spalte "weitere Eigenschaften" ist die Anzahl der
verlangten Eigenschaften in Klammer angegeben.

Ich kann Eigenschaften und wichtige
Kombinationen von Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)

Stoff Farbe | Aggregatzustand

(bei Zimmertemperatur

Elektr.
Leitfahigkeit

Weitere Eigenschaften
(z.B. Glanz, Dichte)

Eisen

Magnesium

Magnesium
-oxid

Silber

Wasser

Natrium

Natrium-
hydroxid

Zucker

verwendete Hilfsmittel:
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Erweitertes Niveau
Bearbeiten Sie die Aufgaben ohne Hilfsmittel. In der Spalte | Ich kann Eigenschaften und wichtige
fur die Dichte sollen Sie jeweils eine Einschatzung vor- | Kombinationen von Eigenschaften
nehmen. Es ist hier nicht daran gedacht, dass Sie die Zah- | ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)
lenwerte auswendig kennen.

Folgende Bereiche stehen fiir die Einschatzung der Dichte zur Verfiigung (beachten Sie die Ein-

heiten)

A: 0 < Dichte < 1

B: 1 < Dichte <2 C: 2 < Dichte <5 D: Dichte 25

Stoff

Aggregatzustand

(bei Zimmertemperatur

Einschatzung Dichte Weitere Eigenschaften

(bei 20 °C in g/cm?®, Gase: in g/l) | (jeweils drei sollen genannt werden)

Magnesium

Luft

Wasser

Kupfer

Wasserstoff

Natrium

Natrium-
chlorid

Chlor
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Testaufgaben Ich kann Eigenschaften und wichtige
Bearbeiten Sie die Testaufgaben ohne Hilfsmittel. Kombinationen von Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)

Aufgabe:

Sind den folgenden Stoffen die richtigen Eigenschaften zugeschrieben?
Kreuzen Sie jeweils ja oder nein an.

ja nein
Natriumhydroxid ist in Wasser I6slich. O O
Sauerstoff hat (bei Standardbedingungen) eine Dichte von 1,0 g/cm3. O O
Ein Stuck Kupfer zerbricht wegen seiner Sprodigkeit leicht. (| a
Die elektrische Leitfahigkeit von Magnesium ist gut. (| a
Die Erstarrungstemperatur von Wasser betragt (bei Normaldruck) 0°C. O O
Aufgabe:
Nennen Sie drei Stoffeigenschaften von Silber.
PSP
2 e
B e
Aufgabe:
Besitzen die folgenden Stoffe bei Normaldruck eine Siedetemperatur groRer als 100 °C?
Kreuzen Sie jeweils ja oder nein an.
ja nein
Wasser O a
Wasserstoff O O
Magnesiumoxid O O
Silber O O
Aufgabe:

Welche der angegebenen Stoffe besitzen in festem Zustand eine gute elektrische Leitfahigkeit?
Kreuzen Sie alle Stoffe an, welche diese Eigenschaft besitzen.

Kupfer
Natriumhydroxid
Magnesiumoxid
Natrium

Ooo0oaoad
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Aufgabe:

Welcher der angegebenen Stoffe besitzt die folgende Eigenschaftskombination?

Schmelztemperatur: 1460 °C (bei Normaldruck) Dichte: 2,2 g/lcm?
Loslichkeit in Wasser: 360 g/l (bei 20 °C) elektrische Leitfahigkeit in
festem Zustand: leitet nicht

Kreisen Sie den Buchstaben vor diesem Stoff ein.
A Eisen

B Schwefel
C Chlor
D Natriumchlorid

Aufgabe:

Trifft die folgende Eigenschaftskombination auf die angegebenen Stoffe zu?

e kristallin
¢ und hohe Schmelztemperatur
Kreuzen Sie jeweils ja oder nein an.

Magnesiumchlorid
Natriumchlorid
Schwefel

Silber

Aufgabe:

ja nein
O |
O O
O O
O O

Welche der angegebenen Stoffe besitzen in festem Zustand eine gute Verformbarkeit?

Kreuzen Sie alle Stoffe an, welche diese Eigenschaft besitzen.

Wasser (Eis)
Eisen

Silber
Natrium

Ooooad

Auswertung:
¢ Kontrollieren Sie lhre Aufgaben.
e Schatzen Sie |hr Ergebnis ein:

sehr gut, gut, zufrieden,
Vorwissen Vorwissen groftenteils weitere Aktivierung
aktiviert aktiviert ist hilfreich

e Nehmen Sie |hr Ergebnis in lhren individuellen Lernplan auf.

nicht zufrieden,
weitere Aktivierung
ist nétig
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Dokumentation
Dokumentieren Sie lhre Lernschritte.

Ich kann Eigenschaften und wichtige
Kombinationen von Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)

Zu dieser Kompetenz habe ich bearbeitet:

am:
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Losungen zu K1
Kleine Selbstdiagnose

Ich kann Eigenschaften und wichtige
Kombinationen von Eigenschaften

ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)

Lésungsbeispiele

Hinweise

Beispiele moéglicher Stoffeigenschaften von Kupfer:
Roétliche Farbe, Glanz, gut warmeleitfahig, fest bei Zimmertempera-
tur, leitet den elektrischen Strom

Stickstoff: gasformig Natriumhydroxid: fest
Wasser: flissig Chlor: gasférmig
Nach steigender Warmeleitfahigkeit:
Magnesiumoxid, Wasser, Magnesium

Nach aufsteigender Dichte:
Luft, Kohlenstoffdioxid, Wasser, Natrium, Eisen

Mégliche Eigenschaftskombination:
Metallischer Glanz, Warmeleitfahigkeit, elektrische Leitfahigkeit,
Verformbarkeit

Mégliche Eigenschaftskombination:
Kristallin, wasserldslich, hart, sprode, hohe Schmelz- und Siede-
temperatur, fest bei Zimmertemperatur

-220 °C bis -50 °C: Sauerstoff
-5°C bis 30 °C: festes Wasser (Eis)
100 °C bis 1000 °C: Silber

2000 °C bis 3500 °C: Magnesiumoxid

Der Stoff ist bei Zimmertemperatur flussig.

mogliche Fehlerquellen:
Stoffeigenschaften nicht
prasent, unkorrekte Fach-
sprache

mogliche Fehlerquellen:
Stoffe nicht mehr prasent
mogliche Fehlerquellen:
Verwechslung von Magne-
siumoxid und Magnesium
mdgliche Fehlerquellen:
Reihenfolge Luft — Kohlen-
stoffdioxid vertauscht,
Eisen nicht also so ge-
nanntes "Schwermetall”
erkannt

mogliche Fehlerquellen:
nur zwei oder weniger
Eigenschaften nennen
kénnen, die fir Metalle
typisch sind

mdgliche Fehlerquellen:
nur zwei oder weniger
Eigenschaften nennen
kénnen, die fir Salze ty-
pisch sind

mogliche Fehlerquellen:
Zusammenhang zwischen
Schmelztemperatur und
Aggregatzustand des Stof-
fes nicht erkannt

mogliche Fehlerquellen:
nicht erkannt, dass der
Stoff erst bei 36 °C zu
sieden beginnt,

Info: es handelt sich um
den Stoff Pentan
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Losungen zu K1 Ich kann Eigenschaften und wichtige
Checkliste Kombinationen von Eigenschaften

ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)
Lésungsbeispiele

Anmerkung: Oft genlgt eine Einschatzung von Wertebereichen, es ist hier nicht
daran gedacht, dass Sie jeden Zahlenwert auswendig kennen.

Ich kenne den Begriff "Dichte".

Ich kenne den Begriff "Aggregatzustand”.

Ich kann den Begriff "Loslichkeit" erklaren.

Ich kann die Ldslichkeit von Natriumchlorid in Wasser einschatzen.

Ich kann die Siedetemperatur von Sauerstoff einschatzen.

Ich kann die elektrische Leitfahigkeit von Kupfer einordnen.

Ich kann die Schmelztemperatur von Silber einem Temperaturbereich zuordnen.
Ich kann den Aggregatzustand von Natriumhydroxid bei 100 °C einschatzen.

Ich kann eine Eigenschaftskombination von Eisen angeben.

Ich kann Stoffe nach Eigenschaften ordnen.

Ich kann Eigenschaftskombinationen von Natriumchlorid angeben.

Ich kann Eigenschaftskombinationen von Metallen angeben.

Ich kann den Aggregatzustand ausgewahlter Stoffe bei Zimmertemperatur angeben.
Ich kann die Dichte von Wasserstoff einschatzen.

Ich kann die Warmeleitfahigkeit von Silber einschatzen.
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Losungen zu K1
Basisaufgaben

Ich kann Eigenschaften und wichtige
Kombinationen von Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)

Lésungsbeispiele

Stoff Farbe | Aggregatzustand | Elektrische Weitere Eigenschaften
(Zimmertemp.) Leitfahigkeit (z.B. Glanz, Dichte)
Eisen silbrig fest sehr gut Metallischer Glanz
Metallischer Glanz (verliert
Magnesium | silbrig fest sehr gut diesen Glanz an der Luft
schnell), warmeleitfahig
Magnesium- | weil} fest: . . .
oxid (Pulver) fest sehr schlecht Farblose Kristalle, kristallin
Metallischer Glanz, warme-
Silber silbrig fest sehr gut leitfahig, Schmelztemperatur
962 °C
— GroRte Dichte bei 4 °C,
Wasser farblos | flissig schlecht Dichte: 1 g/lcm?® (bei 20 °C)
. . Verformbar, weich,
Natrium silbrig | fest sehr gut warmeleitfshig
fest:
Natrium- sehr schlecht tark Atzond
hydroxid weil} fest wassrige Schmelztemperatur: 322 °C
Lésung:
gut
Zucker farblos kristallin, gut wasserloslich,

schmeckt sif}
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Losungen zu K1
Erweitertes Niveau

Ich kann Eigenschaften und wichtige
Kombinationen von Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)

Lésungsbeispiele

Stoff

Aggregatzustand

(bei Zimmertemperatur)

Einschéatzung Dichte
(bei 20 °C in g/cm?, Gase: in g/l)

Weitere Eigenschaften

(jeweils drei sollen genannt werden)

Magnesium

Luft

Wasser

Kupfer

Wasserstoff

Natrium

Natrium
chlorid

Chlor

fest

gasférmig

flussig

fest

gasférmig

fest

fest

gasférmig

farblose Kristalle

sehr gute elektr. Leitfahigkeit
warmeleitfahig

farblos

geringe Wasserldslichkeit
geruchlos, geschmacklos
Schmelztemperatur: 0 °C
farblos, durchsichtig
geruchlos, geschmacklos
rotlich

metallischer Glanz

sehr gute elektr. Leitfahigkeit
farblos

geringe Wasserldslichkeit
geruchlos, geschmacklos
verformbar, weich
Leichtmetall

warmeleitfahig

kristallin

sehr gut wasserléslich
typischer salziger Geschmack
stechend riechend

gelbgrin

gut wasserldslich

Folgende Bereiche stehen fur die Einschatzung der Dichte zur Verfugung (beachten Sie die Ein-

heiten)
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]

]

Lésungen zu K1 Ich kann Eigenschaften und wichtige
Testaufgaben Kombinationen von Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe angeben. (K1)

Lésungen und Lésungsbeispiele

Aufgabe:
ja nein
Natriumhydroxid ist in Wasser |6slich. (] O
Sauerstoff hat (bei Standardbedingungen) eine Dichte von 1,0 g/cm3. O (]
Ein Stuck Kupfer zerbricht wegen seiner Sprodigkeit leicht. a
Die elektrische Leitfahigkeit von Magnesium ist gut. O
Die Erstarrungstemperatur von Wasser betragt (bei Normaldruck) 0 °C. (] O

Aufgabe:

Drei richtige Stoffeigenschaften von Silber genannt, z. B.
1. Oberflachenglanz
2. verformbar
3. leitet den elektrischen Strom

Eintrage wie z. B. Metall oder Elementsymbol sind nicht als richtig zu werten, da es sich dabei
nicht um Stoffeigenschaften handelt.

Aufgabe:

nein

E-

Wasser

O ad

Wasserstoff
Magnesiumoxid
Silber

& [
OO0 X

Aufgabe:
Kupfer
Natriumhydroxid
Magnesiumoxid
Natrium

OO X

Aufgabe:
Die Losung ist als richtig zu werten, wenn ausschliel3lich D eingekreist ist.
A Eisen
B Schwefel
C Chlor
@ Natriumchlorid
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Aufgabe:

Magnesiumchlorid
Natriumchlorid
Schwefel

Silber

Aufgabe:
Wasser (Eis)
Eisen
Silber
Natrium
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Bezug zum Bildungsstandard Kursstufe

Leitlinie 1: Stoffe und ihre Eigenschaften
Ich kenne chemische Stoffe und kann ihnen Eigenschaften zuordnen und ihre Eigenschaften be-

schreiben.

Ich kann wichtige Eigenschaften und Kombinationen von
Eigenschaften ausgewahlter Stoffe angeben.
Ich kann typische Eigenschaften ausgewahlter organischer Stoffe beschreiben.

Die Naturstoffgruppen Kohlenhydrate und Proteine, sowie die Kunststoffe werden charakterisiert
und Eigenschaften beschrieben.

Ich kann Nachweise wichtiger Stoffe bzw. Teilchen beschreiben.
Nachweisreaktionen der Kohlenhydrate und Proteine werden durchgefuhrt.
Ich kann Beispiele fiir alkalische und saure Lé6sungen angeben.

Erweiterung des Saure-Base-Begriffs.
Umgang mit dem Saure-Base-Konzept nach Bronsted.

Aus dem Bildungsplan 2004:

"Die Leitlinien sollen den Wissensaufbau unter fachsystematischen und alltagsbezogenen Aspek-
ten gewahrleisten und damit die vertikale Vernetzung bilden."

"Der Bildungsstandard der Kursstufe ist nach fachwissenschaftlichen Themen geordnet."
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6.3 Entwurf eines Lernheftes "Ordnungsprinzipien™

Nach dem Konzept des Lernheftes "Stoffe und ihre Eigenschaften" zur Leitlinie 1 kdnnen weitere
Lernhefte zu jeder Leitlinie des Bildungsstandards 10 Chemie entwickelt werden. Sie finden hier
exemplarisch zur Kompetenz "Ich kann ein sinnvolles Ordnungsschema zur Einteilung der Stoffe er-
stellen" (K1) alle entsprechenden Materialien der Kompetenz K1 der Leitlinie 4 fir ein mdgliches
Lernheft "Ordnungsprinzipien" zur Leitlinie 4.
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Entwurf: Inhaltsverzeichnis Lernheft "Ordnungsprinzipien"

Umgang mit dem Lernheft

Ich kann ein sinnvolles Ordnungsschema zur Einteilung der Stoffe angeben. (K1)

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Wiederholender Textteil

Basisaufgaben

Erweitertes Niveau

Testaufgaben

Dokumentation

Ich kann bei wassrigen Losungen die Fachausdriicke ,,sauer®, ,alkalisch”, ,,neutral*
der pH-Skala zuordnen. (K2)

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Wiederholender Textteil

Basisaufgaben

Erweitertes Niveau

Testaufgaben

Dokumentation

Ich kann den Zusammenhang zwischen Atombau und Stellung der Atome im PSE
erklaren. (K3)

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Wiederholender Textteil

Basisaufgaben

Erweitertes Niveau

Testaufgaben

Dokumentation

Ich kann Verbindungen nach dem Bindungstyp ordnen. (K4)

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Wiederholender Textteil

Basisaufgaben

Erweitertes Niveau

Testaufgaben

Dokumentation

Ich kann das Donator-Akzeptor-Prinzip am Beispiel von Elektronen- und
Protoneniibergdngen anwenden. (K5)

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Wiederholender Textteil

Basisaufgaben

Erweitertes Niveau

Testaufgaben

Dokumentation
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Ich kann Kohlenstoffverbindungen mithilfe funktioneller Gruppen ordnen. (K6)

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Wiederholender Textteil

Basisaufgaben

Erweitertes Niveau

Testaufgaben

Dokumentation

Losungen zu den Aufgaben

Lésungen zu K1
Lésungen zu K2
Lésungen zu K3
Lésungen zu K4
Lésungen zu K5
Lésungen zu K6

Bezug zum Bildungsstandard Kursstufe
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Umgang mit dem Lernheft

Das Lernheft "Ordnungsprinzipien" beinhaltet Materialien zu allen Kompetenzen der Leitlinie "Ord-
nungsprinzipien" aus dem Bildungsstandard 10 Chemie.

Dabei kénnen Sie individuell nach Ihrem Lernstand und lhrem Lernplan vorgehen.

Sie entscheiden selbst, zu welcher Kompetenz Sie alle oder nur ausgewahlte Materialien bearbei-
ten. Sie kdonnen mit Hilfe des Lernheftes Ihren eigenen Lernplan aufstellen und lhre Lernschritte

dokumentieren.

Ausschnitt aus einem Lernplan:

Ich bin sicher in einer Kompetenz.

/ ja \L weild nicht \nein

ggzs?z%ix lirudie Ich bearbeite den Ich verwende den Textteil
dieser K%mpetenz Selbstdiagnosebogen. und andere Hilfsmittel, | .
und Gberpriife mein bearbeite alle Materialien
Vorwissen dieser Kompetenz und
i \L aktiviere mein Vorwissen.
Ich bearbeite alle
Materialien dieser <
Kompetenz ohne
Hilfsmittel und
aktiviere mein Vorwissen.
Ich habe die entsprechendes Vorgehen
Testaufgaben gut
gelost.
/ ja l, teils \ nein
weiter zur weiter weiter
nachsten
Kompetenz
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Die Materialien zu einer Kompetenz sind wie folgt aufgebaut:

56

Kleine Selbstdiagnose

Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Meist erfordert es mehrere Teilkompetenzen und Teilfertigkeiten flr das Erlangen einer
Kompetenz. Hier kénnen Sie Teilkompetenzen und Teilfertigkeiten selbst notieren.

Wiederholender Textteil:

Der Textteil beinhaltet kurze Informationen und dient zur Wiederholung grundlegender As-
pekte zu einer Kompetenz. Hier finden Sie auch weiterfihrende Fragen und Hinweise zu
weiteren Recherchen.

Niveaudifferenzierte Aufgaben:

Es handelt sich um Ubungsaufgaben zu einer Kompetenz. Dabei kénnen Sie individuell
nach lhrem Kenntnisstand zwischen Basisaufgaben (Hilfsmittel kdnnen verwendet werden)
oder weiterfUhrenden Aufgaben (ohne Hilfsmittel) wahlen. Zur Dokumentation |hrer Bear-
beitung sollten Sie bei den Basisaufgaben angeben, welche weiteren Sie verwendet haben.

Dokumentation:
Sie finden jeweils am Ende der Materialien einer Kompetenz eine Hilfe zur Dokumentation
ihrer Lernschritte und zur weiteren Planung |hres Lernens.

Kompetenz

Zu dieser Kompetenz habe ich bearbeitet am:

Testaufgaben:
Diese Aufgaben dienen zum Uberpriifen der Kompetenz und sollen selbstandig und ohne
Hilfsmittel gel6st werden.

Losungen:
Hier finden Sie alle Losungen zu den Aufgaben dieser Kompetenz.

Im Lernheft ganz vorne befindet sich ein Inhaltsverzeichnis zur besseren Navigation inner-
halb des Heftes, ganz hinten finden Sie kurz zusammengefasste Bezlige der einzelnen
Kompetenzen des Bildungsstandards 10 zu den Kompetenzen des Bildungsstandards der
Jahrgangsstufe. Diese Bezlge ermoglichen Ihnen, Ihr Vorwissen in Zusammenhang mit
dem aktuellen Unterrichtsgang zu bringen.
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Kleine Selbstdiagnose
Bearbeiten Sie die Aufgaben. Notieren Sie eventuelle

Hilfsmittel.

Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-

schema zur Einteilung der Stoffe er-

stellen. (K1)

llei it icht
alleine nic
Aufgabe ) Hilfe "
gelost . gelost
gelost

1. Stoffe kénnen in ein Ordnungsschema eingeteilt werden. Ordnen

Sie den Stoffen die jeweils richtigen Begriffe zu. Verbinden Sie diese
durch eine Linie. Es kdnnen mehrere Linien zu einem Begriff fuhren.

Aluminium Nichtmetall
Kupfersulfat Reinstoff
Argon Verbindung
Salzsaure Metall

2. Welche der folgenden Aussagen iiber die Einteilung von Stoffen
sind falsch? Markieren Sie diese Aussagen und berichtigen Sie.
Beachten Sie, dass mehrere Aussagen falsch sein kénnen.

Kupfersulfid ist ein Stoffgemisch aus Kupfer und Schwefel.

Magnesium ist ein Element und gehdrt zu den Metallen.
Milch ist eine Emulsion aus Wasser und Fett.

Luft ist ein Reinstoff und ein Element.

Eisenoxid ist ein Reinstoff und eine Verbindung.

3. Erstellen Sie ein Ordnungsschema fur die folgenden vier Begriffe:

Stoff, Nichtmetall, Element, Reinstoff.

1O O

L O

L1 O O
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Auswertung kleine Selbstdiagnose:

Kontrollieren Sie lhre Ergebnisse.

Analysieren Sie dann |hre Starken und Schwéachen.
Versuchen Sie eine Begriindung fir nicht korrekte Ergeb-
nisse bzw. flir Ergebnisse anzugeben, die Sie mit Hilfe
geldst haben. Stellen Sie dann einen Lernplan auf.

Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-
schema zur Einteilung der Stoffe er-
stellen. (K1)

Beispiel zur Auswertung und weiteren Planung:

Starke Schwache | Begriindung

Weiteres Vorgehen

1. X Die Begriffe sind mir nicht mehr gelaufig, z.B. Ich kann die Aufgabe
daher einige falsche Zuordnungen. I6sen, wenn...

2. X Mit den vorgegebenen Satzen kann ich | Muss ich im Moment nicht
die Stoffe richtig einordnen. weiter Uben.

Auswertung und weitere Planung:

Starke | Schwache | Begrindung

Weiteres Vorgehen
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Checkliste — Was steckt hinter der Kompetenz?
Im Folgenden sind einige Teilkompetenzen aufgeflihrt, die | Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-

hinter dieser Kompetenz stecken. schema zur Einteilung der Stoffe er-
Erganzen Sie die Liste um weitere Teilkompetenzen. stellen. (K1)
Begriffe:

Stoff, Reinstoff, Element, Verbindung,
Metall, Nichtmetall, Stoffgemisch,
Lésung, Emulsion, Suspension

Ich kenne den Begriff Element.
Ich kann Reinstoffe von Stoffgemischen unterscheiden.

Ich weil}, dass eine Losung ein Beispiel fur ein Stoffgemisch ist.
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Wiederholender Textteil
Im Folgenden sind einige Teilkompetenzen aufgeflihrt, die | Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-
hinter dieser Kompetenz stecken. schema zur Einteilung der Stoffe er-
Erganzen Sie die Liste um weitere Teilkompetenzen. stellen. (K1)

Chemische Stoffe sind sehr vielfaltig. Kupfer beispielsweise sieht einheitlich rétlich aus und hat
einen Oberflachenglanz. Gestein hingegen wird im weiteren Sinne auch als Stoff bezeichnet, hat
aber meist kein einheitliches Aussehen und sogar teils mehrere Farben.

Der Begriff "Stoff" ist also ein Uberbegriff und bezeichnet zunachst einmal nur etwas, das aus Ma-
terie besteht. Stoffe kdnnen dabei in verschiedenen Aggregatzustanden vorkommen.

Um die Vielzahl der Stoffe zu ordnen und einzuteilen, kann man ein so genanntes Ordnungssche-
ma erstellen. Ein solches Schema differenziert und klassifiziert die Stoffe weiter nach Aufbau, Zu-
sammensetzung und Eigenschaften.

Es unterscheidet beispielsweise von aul3en vollig einheitlich aussehende Reinstoffe (Elemente,
Verbindungen), von uneinheitlich aussehenden Stoffgemischen (Emulsion, Suspension).

I:> Beachten Sie: Losungen sind Stoffgemische, die nach
auflen auch véllig einheitlich aussehen!

Fir Aussagen Uber Eigenschaften und Reaktionsvermégen kann es aufierdem hilfreich sein, Me-
talle von Nichtmetallen zu unterscheiden.

I:> Wie kann man Elemente und Verbindungen unterscheiden?
Wiederholen Sie die Begriffe Emulsion und Suspension.
Notieren Sie gegebenenfalls Hilfestellungen oder Definitionen.

Beispiel: Schwefel ist ein Reinstoff, ein Element und ein Nichtmetall.

Was sollte ich konnen?

Ich sollte die Fachbegriffe kennen, welche zur Einteilung der Stoffe in ein Ordnungsschema nétig
sind und mit diesen Fachbegriffen umgehen kdnnen. Ich sollte die richtigen Fachbegriffe den pas-
senden Stoffen zuordnen und damit sinnvoll ein Ordnungsschema erstellen kénnen.
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]
]
Basisaufgaben Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-
Notieren Sie verwendete Hilfsmittel. schema zur Einteilung der Stoffe er-
stellen. (K1)

Erganzen Sie das vorgegebene Schema und setzen Sie die folgenden Begriffe so ein, dass ein
richtiges Ordnungsschema zur Einteilung der Stoffe entsteht.

Stoff, Reinstoff, Element, Verbindung, Metall, Nichtmetall, Stoffgemisch, Lésung, Emulsion,
Suspension

— TN

ha e

I e A

Ordnen Sie den folgenden Stoffen die richtigen Begriffe zu.
Da es mehrere richtige Zuordnungen fiir einen Stoff geben kann, ist in Klammer jeweils die An-
zahl der Begriffe genannt, die Sie zuordnen sollen.

Beispiel: Kaliumhydroxid ist ein Reinstoff und eine Verbindung. (2)

Begriffe:
Reinstoff, Element, Verbindung, Metall, Nichtmetall, Stoffgemisch, Lé6sung, Emulsion, Suspension

LUt (2)
Kaliumhydroxid (2)
SchwefeldioXid (2)
Aluminium (B)
KalkWasser (2)
Helium ()

Kupfersulfat (2)

Geben Sie jeweils ein Beispiel fur einen ,Alltagsstoff‘, der zu den folgenden Begriffen passt.
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Beispiel: "Saurer Sprudel" ist eine Lésung.

Begriffe: LAlltagsstoff”: - Tipp:

LOSUNG | SN S
" ist eine Losung.

Suspension " Hier handelt es °
_sich um geloste |

Metall e, | E
. Feststoffe und |,

Verbindung . Gase in Wasser.

Ein Element ist ein Reinstoff, welcher durch chemische Reaktion nicht weiter in andere Stoffe
zerlegt werden kann.
Erklaren Sie die Begriffe "Reinstoff" und "Verbindung":

verwendete Hilfsmittel:
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|
u
Erweitertes Niveau Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-
Bearbeiten Sie die Aufgaben ohne Hilfsmittel. schema zur Einteilung der Stoffe er-
stellen. (K1)

Bringen Sie die folgenden Begriffe so in Zusammenhang, dass ein richtiges Schema zur
Einteilung der Stoffe entsteht.

Stoff, Reinstoff, Element, Verbindung, Metall, Nichtmetall, Stoffgemisch, Losung, Emulsion,
Suspension

Ordnen Sie den folgenden Stoffen die richtigen Begriffe zu.
Beachten Sie, dass es mehrere richtige Zuordnungen flir einen Stoff geben kann.

Stoffe: Begriffe:

Luft, Kaliumhydroxid, Schwefeldioxid, Reinstoff, Element, Verbindung,
Aluminium, Kalkwasser, Helium, Metall, Nichtmetall, Stoffgemisch,
Kupfersulfat, Salzsaure Ldsung, Emulsion, Suspension

Geben Sie jeweils ein Beispiel fur einen ,Alltagsstoff*, der zu den folgenden Begriffen passt.

Begriffe: JAlltagsstoff*:

LOsung
Suspension
Metall
Verbindung
Erklaren Sie die Begriffe Element und Verbindung. Geben Sie jeweils ein Beispiel an.
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Testaufgaben
Bearbeiten Sie die Testaufgaben ohne Hilfsmittel.

Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-
schema zur Einteilung der Stoffe er-
stellen. (K1)

Aufgabe:
Welche der angegebenen Stoffe sind Reinstoffe?

Kreuzen Sie alle Stoffe an, welche zu dieser Einordnung passen.

Wasser
Bariumsulfat
Helium
Salzwasser

Aufgabe:

Einer der folgenden Stoffe ist kein Element.

Kreisen Sie den Buchstaben vor diesem Stoff ein.
A Sauerstoff

B Luft

C Stickstoff

D Kohlenstoffdioxid
Aufgabe:

Die abgebildete Skizze zeigt die Durchfiuhrung einer
Reaktion von schwarzem Kupferoxid mit Eisenpulver.

ooaoa

Gemisch aus
schwarzem Kupferoxid
und Eisenpulver

Stoffe kbnnen mit Hilfe eines Ordnungsschemas eingeteilt werden.
Wird Kupferoxid durch die folgenden Begriffe richtig in dieses Schema eingeordnet?

Kreuzen Sie jeweils ja oder nein an.

Element
Reinstoff
Stoffgemisch
Metall
Verbindung

nein

I o I o )
Ooooaoag

Ordnen Sie Eisen in ein entsprechendes Ordnungsschema ein. Geben Sie alle Begriffe an, wel-
che auf Eisen zutreffen. Erganzen Sie dazu den folgenden Satz:

[ ESY=] L] A
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Aufgabe:

Ein Stoff wurde folgendermal3en in ein Ordnungsschema eingeordnet:

= Stoffgemisch
= Ldsung

Geben Sie drei Stoffbeispiele an, fir die diese Einordnung zutrifft.

Aufgabe:

Treffen die folgenden Aussagen auf den Stoff Natriumhydroxid zu?

Kreuzen Sie jeweils ja oder nein an.

Der Stoff gehort zu den Stoffgemischen und ist eine Suspension.
Der Stoff gehoért zu den Elementen und ist ein Nichtmetall.
Der Stoff gehdrt zu den Verbindungen und ist ein Reinstoff.

Der Stoff gehort zu den Lésungen und ist ein Salz.

Aufgabe:

In einer Klassenarbeit steht folgendes Ordnungsschema:

=
ja nein
O O
O O
O O
O O

—> [ StoffgemischJ —> [ Suspension ]% [ Zuckerwasser ]

Berichtigen Sie das Ordnungsschema indem Sie einen Fachbegriff austauschen.

Auswertung:
e Kontrollieren Sie lhre Aufgaben.
e Schatzen Sie |hr Ergebnis ein:

sehr gut, gut,
Vorwissen Vorwissen groRtenteils
aktiviert aktiviert

zufrieden,
weitere Aktivierung
ist hilfreich

e Nehmen Sie lhr Ergebnis in lhren individuellen Lernplan auf.

nicht zufrieden,
weitere Aktivierung
ist notig
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Dokumentation Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-
Dokumentieren Sie lhre Lernschritte. schema zur Einteilung der Stoffe er-
stellen. (K1)

Zu dieser Kompetenz habe ich bearbeitet: am:
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]
]
Losungen zu K1 Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-
Kleine Selbstdiagnose schema zur Einteilung der Stoffe er-
stellen. (K1)

Ldsungsbeispiele

Hinweise

Ausschnitt aus der Lésung:

Aluminium Nichtmetall
Kupfersulfat Reinstoff
Argon Verbindung
Salzsaure Metall

Der Ubersicht halber ist hier nur ein Ausschnitt gezeichnet. Be-
achten Sie: alle angegebenen Stoffe auler Salzsaure sind
Reinstoffe. Information: Salzsaure ist eine Losung, also ein
Stoffgemisch, deswegen fihrt keine Verbindungslinie zu den
angegebenen Begriffen.

Kupfersulfid ist ein Stoffgemisch aus Kupfer und Schwefel.

Richtig: Kupfersulfid ist eine Verbindung aus den Elementen
Kupfer und Schwefel.

Luft ist ein Reinstoff und ein Element.
Richtig: Luft ist ein Stoffgemisch, eine (Gas-)Ldsung.

Stoff

v

Reinstoff

%

Element

v

Nichtmetall

mdgliche Fehlerquellen:
Reinstoffe, Salzsaure,

mogliche Fehlerquellen:

durch das einheitliche Aussehen
von Luft liegt der Begriff ,Rein-
stoff nahe bzw. eine veraltete
Form des Begriffs ,Element” als
die vier Elemente Wasser, Erde,
Feuer, Luft wurde verwechselt.
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Losungen zu K1 Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-
Basisaufgaben und erweitertes Niveau schema zur Einteilung der Stoffe er-
stellen. (K1)

Lésungen und Losungsbeispiele

Ordnungsschema:
Stoff
— T~

Reinstoff Stoffgemisch

Element Verbindung Lésung Emulsion
A \ Suspension

Metall

Nichtmetall
Zuordnung:
Luft Stoffgemisch, (Gas-)Ldsung
Kaliumhydroxid Reinstoff, Verbindung
Schwefeldioxid Reinstoff, Verbindung
Aluminium Reinstoff, Element, Metall
Kalkwasser Stoffgemisch, (Calciumhydroxid-)Lésung
Helium Reinstoff, Element, Nichtmetall
Kupfersulfat Reinstoff, Verbindung
Salzsaure Stoffgemisch, Losung
Salzwasser Stoffgemisch, Losung

Alltagsstoffe:

Beispiele: Brausetabletten-Lésung, triiber Apfelsaft (enthalt kleine Feststoffpartikel), Eisen, Nat-
riumchlorid (Kochsalz)

Erkldrung Element:

Ein Element ist ein Reinstoff, welcher durch chemische Reaktion nicht weiter in andere Stoffe
zerlegt werden kann.

Erkldrung Reinstoff:
Ein Reinstoff ist ein Stoff, welcher einheitlich aufgebaut ist mit charakteristischen Eigenschaften.

Erklarung Verbindung:

Eine Verbindung ist ein Reinstoff, welcher durch chemische Reaktion in zwei oder mehere Ele-
mente zerlegen werden kann.
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]
]
Losungen zu K1 Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-
Checkliste schema zur Einteilung der Stoffe er-
stellen. (K1)

Lésungsbeispiele

Ich weil, dass der Begriff Stoff ein Uberbegriff ist.

Ich kenne den Begriff "Reinstoff".

Ich kenne den Begriff "Emulsion”.

Ich kenne den Begriff "Suspension".

Ich kenne den Begriff "Lésung".

Ich kann Beispiele flr eine Suspension nennen.

Ich erkenne eine Emulsion als ein Beispiel fur ein Stoffgemisch.
Ich kenne den Begriff "Verbindung".

Ich kann Verbindungen von Reinstoffen unterscheiden.

Ich kann eine Losung von einer Emulsion unterscheiden.

Ich kann die Fachbegriffe flr verschiedene Stoffgemische nennen.
Ich kann Beispiele flr eine Losung nennen.

Ich kenne ein Ordnungsschema zur Einteilung von Stoffen.
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Losungen zu K1
Testaufgaben

Ich kann ein sinnvolles Ordnungs-
schema zur Einteilung der Stoffe er-
stellen. (K1)

Lésungen und Ldsungsbeispiele

Aufgabe:
Wasser
Bariumsulfat
Helium
Salzwasser

Aufgabe:

O X X X

Die Losung ist als richtig zu werten, wenn ausschlie8lich B eingekreist ist.

A Sauerstoff
Luft
C Stickstoff
D Kohlenstoffdioxid

Aufgabe:

Element
Reinstoff
Stoffgemisch
Metall
Verbindung

Eisen ist ein Element, ein Reinstoff und ein Metall.

Aufgabe:
Lésungsbeispiele:
1. Salzwasser
2. Kupfersulfatldsung

3. Luft (Gaslésung)
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=
Aufgabe:
ja nein
Der Stoff gehort zu den Stoffgemischen und ist eine Suspension. O (]
Der Stoff gehort zu den Elementen und ist ein Nichtmetall. O (]
Der Stoff gehdrt zu den Verbindungen und ist ein Reinstoff. (|
Der Stoff gehoért zu den Lésungen und ist ein Salz. O

Aufgabe:
Lésungsbeispiel:

~ ) () ()

Losung

Es kann auch der Stoff Zuckerwasser ersetzt werden.
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Bezug zum Bildungsstandard Kursstufe

Leitlinie 4: Ordnungsprinzipien
Ich kann Ordnungsprinzipien erkennen und erstellen und mit dem Periodensystem sicher umge-
hen.

Ich kann ein sinnvolles Ordnungsschema zur Einteilung der Stoffe erstellen.
Naturstoffe und Kunststoffe, makromolekulare Stoffe

Ich kann bei wassrigen Losungen die Fachausdriicke ,,sauer®, ,alkalisch”, ,,neutral“ der pH-
Skala zuordnen.
Erklarung und Anwendung des pH-Wertes, Autoprotolyse des Wassers

Ich kann Kohlenstoffverbindungen mithilfe funktioneller Gruppen ordnen.
Aufbau von Kunststoffmolekilen, Zuordnung Kunststoffe

Ich kann das Donator-Akzeptor-Prinzip am Beispiel von Elektronen- und Protoneniibergén-

gen anwenden.
Elektrolysen anwenden und erklaren, Saure-Base-Reaktionen anwenden und erklaren

Aus dem Bildungsplan 2004:

"Die Leitlinien sollen den Wissensaufbau unter fachsystematischen und alltagsbezogenen Aspek-
ten gewahrleisten und damit die vertikale Vernetzung bilden."

"Der Bildungsstandard der Kursstufe ist nach fachwissenschaftlichen Themen geordnet."
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6.4 Kopiervorlagen: Materialien der DVA 2011 Chemie

Hier finden Sie die Materialien der Vergleichsarbeit DVA 2011. Die Materialien
bestehen aus:

° Schilerheft (Testhefte zum Bearbeiten durch die Schilerinnen und Schi-
ler)

e  Testspezifische Hinweise fir die Lehrkrafte (Durchfiihrungsbedingungen,
Lésungen, Bildungsplanbeziige)

Zudem wird lhnen ein beispielhafter individueller Auswertungsbogen fir die
Schilerinnen und Schiiler zur Verfligung gestellt. Die Auswertungsmappen sind
sowohl fiir zweistiindige, als auch fiir vierstlindige Kurse konzipiert und werden
auf den Internetseiten des LS zum Download angeboten www.lIs-
bw.de/Handreichungen/pub_online.

Verwendung der Materialien und Urheberrechte

Fachkolleginnen und Fachkollegen, sowie Fachschaften, die an den Aufgaben
und gegebenenfalls an einem Einsatz der Arbeit oder einzelnen Aufgaben Inte-
resse haben, wird die Mdglichkeit geboten, diese Aufgaben und Tests weiterhin
zu nutzen. Sie kdnnen auch vereinzelt in einer Klasse im Rahmen des Unterrichts
zu Wiederholungs- und Ubungszwecken eingesetzt werden. Diese Tests diirfen
nicht als Klausuren oder Klassenarbeiten eingesetzt und nicht benotet werden.
Die Urheberrechte sind dabei zu beachten.

Weitere Informationen zum Umgang mit den Materialien der DVA 2011
als Eingangsdiagnose:

Die Durchfuhrungsbedingungen und die Uberpriften Kompetenzen entnehmen
Sie bitte den Materialien "Testspezifischen Hinweisen fiir die Lehrkrafte".

Die entwickelten kompetenzorientierten Aufgaben beziehen sich auf die
Kompetenzen der folgenden Schwerpunktbereiche:

. Schwerpunktbereich I: Leitlinien Stoffe und ihre Eigenschaften, Umwelt
und Gesellschaft

. Schwerpunktbereich Il: Leitlinien Stoffe und ihre Teilchen, Umwelt und
Gesellschaft

. Schwerpunktbereich lll: Leitlinien Chemische Reaktionen, Arbeitsweisen,
Umwelt und Gesellschaft

Weitere Informationen zur Nutzung der Ergebnisse finden Sie in der Handrei-
chung "Vergleichsarbeiten DVA — Umgang mit den Ergebnissen im Rahmen der
Selbstevaluation der Schulen" (2010) und unter www.dva-bw.de.

Als standardisierte Lernstandserhebungen tberprifen die Vergleichsarbeiten
den Lernstand von Kursen in Bezug auf die Bildungsstandards. Bezugsgruppe ist
hier eine landesweite Stichprobe. Den Schiilerinnen und Schiilern sollte Ablauf
und Sinn dieser Erfassung in Bezug auf ihre Lernprozesse innerhalb der beiden
kommenden Lernjahre und auch zuriickliegender Lernjahre verdeutlicht werden.
Zudem sollte durch die Lehrkraft eine kurze Einfiihrung in die Grundlagen der
Vergleichsarbeit erfolgen. Die Begriffe Iltem, Schwerpunktbereich, Losungshau-
figkeit und Vergleichsstichprobe sollten dabei noch einmal erklart werden. Bitte
beachten Sie die in Kapitel 2.1 erwahnte eingeschrankte Aussagekraft der Er-
gebnisse zum jetzigen Zeitpunkt.
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Auswertung und Interpretation der Eingangsdiagnose

In der Jahrgangsstufe kénnen sich die Schulerinnen und Schiler selbst mit Hilfe
des Auswertungsbogens einen Uberblick iiber mogliche Defizite in ihrem "Vor-
wissen" verschaffen.

Ein beispielhafter individueller Auswertungsbogen (als Ergdnzung zur Schii-
lerriickmeldung), der zu einer differenzierteren Sicht auf die Einzelergebnisse
von Schiulerinnen und Schiiler verhelfen kann, wird in Kapitel 4.2 beschrieben.

Hat mit der Lerngruppe Kurs bereits eine intensive Auswertung und Interpre-
tation der Ergebnisse der Eingangsdiagnose stattgefunden, so kann auch darauf
verwiesen werden. Zudem kann den Schilerinnen und Schilern die erweiterte
Ubersicht (iber die Kompetenzen des Standards 10 zur leichteren Auswertung
ausgeteilt werden. Hierbei wurden die Aufgabennummern der Vergleichsarbeit
2011 der Ubersichtstabelle zugeordnet. Fiir Schiilerinnen und Schiiler wird es
damit schnell nachvollziehbar, welche Kompetenzen bei welchen Aufgaben
(durch entsprechende ltems) Uberprift werden. Zusammen mit der Selbstein-
schatzung, die zuvor auf dem Auswertungsbogen vorgenommen werden kann,
ergibt sich ein differenzierteres Bild der Standortbestimmung zu Beginn der
Kursstufe. Das Konzept der Auswertung der Vergleichsarbeit ist dabei bewusst
so gestaltet, dass die Schiilerinnen und Schiiler selbstverantwortlich ihre Aus-
wertung vornehmen, da sich individuelle Vorbereitungshandlungen (hier die
Vorbereitung auf das Férderkonzept zur Aktivierung des Vorwissens), sowie Vor-
strukturierungen positiv auf den Lernerfolg auswirken (siehe Kapitel 1.2). Selbst-
verstandlich steht die Lehrkraft hier unterstitzend zur Seite und erlautert gege-
benenfalls, warum nach den Korrekturvorgaben die Schiilerin oder der Schiiler
einzelne Items nicht erhalten bzw. Aufgaben nicht korrekt geldst hat.

Verwendung der Aufgaben als "ldeenpool”

Auf Basis der Handreichung NW 3 "Diagnose und Férderung in den Naturwis-
senschaften" (2009) zeigt Karsten als Mitglied der Zentralen Projektgruppe Phy-
sik (ZPG) in seinem Vortrag zur "Diagnose und Férderung — Methoden, Instru-
mente und Techniken mit Beispielen fiir den Physikunterricht" wie die Grundidee
einer fir die Vergleichsarbeit Physik entworfenen kompetenzorientierten Aufga-
be als Ideenlieferant fiir ein Faltblatt verwendet werden kann. Entsprechend
konnen fir das Fach Chemie nach dahnlichem Muster Faltblatter basierend auf
kompetenzorientierten Aufgaben aus der Vergleichsarbeit Chemie entworfen
werden.

Einzelne Aufgaben der fiir die Vergleichsarbeiten entwickelten Aufgaben
kénnen also durchaus auch als Ideenlieferant verwendet werden, um eigene
Diagnosetests zu entwerfen. Allerdings ist nach Einsatz der Tests als Eingangs-
diagnose zu beachten, dass die Aufgaben fiir diese Schilergruppe "verbraucht"
sind. Die Urheberrechte sind dabei zu beachten.
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Beispiel fiir einen Auswertungsbogen zur individuellen Auswertung der DVA 2011

Selbsteinschatzung

Abweichung
zur DVA

In der DVA iiberpriifte Kompetenzen des Standards 10

sehr
gut

weniger

nicht

ja nein

Griinde

(siehe auch Tabelle unten)

Forder-
bedarf

Ich kann wichtige Eigenschaften und Kombinationen von Eigenschaften ausgewahlter Stoffe angeben.

O

O

O

Ich kann Nachweise wichtiger Stoffe bzw. Teilchen beschreiben .

Ich kann Beispiele fiir alkalische und saure Lésungen angeben.

Ich kann typische Eigenschaften ausgewahlter organischer Stoffe beschreiben.

Ich kann Anderungen von Stoffeigenschaften innerhalb einer ausgewahlten homologen Reihe beschreiben.

Ich kann das Teilchenmodell zur Erklarung von Aggregatzustanden, Diffusions- und Losungsvorgangen anwenden.

Ich kann den Aufbau ausgewahlter Stoffe darstellen und Teilchenarten zuordnen.

Ich kann mit Hilfe der Edelgasregel erlautern wie positive und negative lonen entstehen.

Ich kann die Edelgasregel anwenden und damit die Molekdilbildung durch Elektronenpaarbindung erklaren.

Ich kenne die typischen Teilchen in sauren und alkalischen Lésungen.

Ich kann den Informationsgehalt einer chemischen Formel erlautern.

Ich kenne das Kern-Hulle-Modell von Atomen und kann ein Erklarungsmodell fir die energetisch differenzierte
Atombhdtille beschreiben.

Ich kenne den Zusammenhang zwischen Molekiilstruktur und Dipol-Eigenschaft.

Ich kann die besonderen Eigenschaften von Wasser erklaren.

Ich kenne zwischenmolekulare Wechselwirkungen und kann diese erklaren.

o|jojoyo|jojo|jo|jojo|jo|jojo|jo|o

DDDDDDDDDDDDDDDE

o|jojoyo|jojo|jo|jojo|jo|jojo|jo|o

o|jo|jo|jo|o|jo|jo|jojo|jo|jo|jo|o|o

Ich kann Reaktionsschemata (Wortgleichungen) als qualitative Beschreibung von Stoffumsetzungen und
Reaktionsgleichungen als quantitative Beschreibung des Teilchenumsatzes formulieren.

O

O

O

O

Ich kann chemische Reaktionen unter stofflichen und energetischen Aspekten erlautern.

Ich kann ausgewahlte organische Reaktionstypen nennen und erkennen.

Ich kann mit Laborgeraten sachgerecht umgehen und die Sicherheitsmafnahmen anwenden.

Ich kann wichtige GrofRen erlautern.

Ich kann Berechnungen durchfiihren und dabei auf den korrekten Umgang mit GroRen und deren Einheiten
achten.

Ich kann die chemische Fachsprache auf Alltagsphanomene anwenden.

Ich kann wichtige Mineralstoffe und ihre Bedeutung angeben.

Ich kann die Verwendung ausgewahlter organischer Stoffe in Alltag oder Technik erlautern

Ich kann an einem Beispiel die Leistungen einer Forscherpersonlichkeit beschreiben.

ojo|jo|jojo|jojo|jo|o

o|jo|jo|jo|o|jo|o|o|o

ojo|jo|fojo|jo|jo|o)|o

o|jo|jo|jo|o|jo|o|o|o

BunjyoIMIUS|NYIS 1NJ IN1SUISSPUET
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Umgang mit dem Auswertungsbogen:

Mit Hilfe des Auswertungsbogens kénnen Sie die Ergebnisse lhrer Vergleichsarbeit DVA weiter analysieren. Neben dem Vergleich mit der landesweiten
Bezugsgruppe und der damit verbundenen Einordnung in die Leistungsgruppen fur die Schwerpunktbereiche, kdnnen Sie nun lhre individuellen Ergebnisse
interpretieren.

Nehmen Sie dazu zunachst eine Selbsteinschatzung vor. Schatzen Sie ein, inwieweit Sie die aufgefihrte Kompetenz erreicht haben.

[ ]

e Verwenden Sie nun die Tabelle ,Uberblick: Kompetenzen des Bildungsplans mit Hilfe zur Auswertung DVA 2011“.

¢ Vergleichen Sie dann lhre Selbsteinschatzung mit Ihren Ergebnissen der DVA. Gibt es auffallige Abweichungen?

o Notieren Sie Griinde fir diese Abweichung bzw. dafiir, dass Sie manche Aufgaben nicht korrekt geldst haben. Sie kdnnen dazu die folgende Tabel-
le verwenden, wenn Sie mehr als nur Stichworte notieren wollen. Am besten nummerieren Sie die Kompetenzen durch.

e Leiten Sie nun einen eventuellen Férderbedarf ab.

o Besprechen Sie mit lhrer Kurslehrerin/Ihrem Kurslehrer fiir Sie passende FérdermaBnahmen (z. B. Lernheft, Buch, usw.)
Erstellen Sie einen Lernplan/Forderplan, der zu lhrem Lernverhalten passt.

Aufgaben- | Ich habe diese Aufgabe nicht/nicht korrekt gelost, weil Ich kann diese Aufgabe I6sen, wenn

Nr.
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Uberblick: Kompetenzen des Bildungsplans mit Hilfe zur Auswertun

DVA 2011

Kompetenzbereiche — Leitlinien

Ich kenne
chemische

Stoffe und kann
ihnen Eigenschaften
zuordnen und

ihre Eigenschaften
beschreiben.

Ich kann wichtige
Eigenschaften und Kombina-
tionen von Eigenschaften
ausgewahlter Stoffe ange-
ben.

Aufgaben: 1, 2, 12, 13

Ich kann Nachweise wichti-
ger Stoffe bzw. Teilchen
beschreiben.

Aufgabe: 7

Ich kann Beispiele fir
alkalische und saure
Lésungen angeben.

Ich kann typische
Eigenschaften ausgewahiter
organischer Stoffe
beschreiben.

Aufgabe: 28

Ich kann Anderungen von
Stoffeigenschaften innerhalb
einer ausgewahlten homolo-
gen Reihe beschreiben.
Aufgaben: 31, 32

Ich kenne

den Aufbau von
Stoffen und kann
ihre Teilchen
zuordnen und das
Teilchenmodell

Ich kann das Teilchenmodell
zur Erklarung von Aggregat-
zustanden, Diffusions- und
Lésungsvorgangen anwen-
den. Aufgabe: 30

Ich kann den Aufbau ausge-

Ich kann den Informations-
gehalt einer chemischen
Formel (Verhaltnisformel,
Molekiilformel, Strukturfor-
mel) erlautern.

Aufgaben: 11, 36

Ich kenne das Kern-Hiille-
Modell von Atomen und kann
ein Erklarungsmodell fur die
energetisch differenzierte
Atombhlille beschreiben.
Aufgabe: 17

Ich kann die Edelgasregel
anwenden und damit die
Molekdilbildung durch Elekt-
ronenpaarbindung erlautern.
Ich kann polare und unpolare
Elektronenpaarbindungen

Ich kann die lonenbindung
erklaren und damit typische
Eigenschaften der Salze
begriinden.

Ich kann den rdumlichen Bau
von Molekilen mithilfe eines

Ich kann die besonderen
Eigenschaften von Wasser
erklaren. Aufgabe: 20

Ich kenne zwischenmolekula-
re Wechselwirkungen und
kann diese erklaren.

anwenden. wahlter Stoffe darstellen und unterscheiden. geeigneten Modells erklaren. | Aufgabe: 33

Teilchenarten zuordnen. Ich kann mit Hilfe der Edel- Ich kenne den Zusammen-

Aufgabe: 18 gasregel erlautern wie positi- | hang zwischen Molekiilstruk-

Ich kenne die typischen ve und negative lonen ent- tur und Dipol-Eigenschaft.

Teilchen in sauren und stehen. Aufgabe: 16

alkalischen Lésungen.

Aufgabe: 6
Ich erkenne Ich kann Reaktionsschemata | Ich kann chemische Reaktio- | Ich kann Massengesetze Ich kann Redoxreaktionen Ich kann Reaktionen von Ich kann ausgewahlte orga-
chemische (Wortgleichungen) als quali- | nen unter stofflichen und anwenden. als Sauerstoffiibertragung Sauren mit Wasser als nische Reaktionstypen
Reaktionen tative Beschreibung von energetischen Aspekten oder als Wasserstoffilibertra- | Protonenlbergang erkennen | nennen und erkennen.
und kann mit Stoffumsetzungen und erlautern. Aufgabe: 21 gung oder als Elektronen- und erlautern. Aufgabe: 35b

Reaktionsgleichungen
umgehen.

Reaktionsgleichungen als
quantitative Beschreibung
des Teilchenumsatzes
formulieren. Aufgaben: 4 5,
8, 35a

Ubergang erklaren.

Ich kann das Aufbauprinzip
von Makromolekilen an
einem Beispiel erlautern.

Ich kann
Ordnungsprinzipien
erkennen und
erstellen und mit
dem Periodensystem
sicher umgehen.

Ich kann ein sinnvolles
Ordnungsschema zur Eintei-
lung der Stoffe erstellen.

Ich kann bei wassrigen
Lésungen die Fachausdriicke
,sauer”, ,alkalisch“, ,neutral”
der pH-Skala zuordnen.

Ich kann den Zusammen-
hang zwischen Atombau und
Stellung der Atome im PSE
erklaren.

Ich kann Verbindungen nach
dem Bindungstyp ordnen.

Ich kann das Donator-
Akzeptor-Prinzip am Beispiel
von Elektronen- und Proto-
neniibergdngen anwenden.

Ich kann Kohlenstoffverbin-
dungen mithilfe funktioneller
Gruppen ordnen.

Ich kenne
grundlegende
Arbeitsweisen beim
Experimentieren und
kann mit GroRen sicher
umgehen.

Ich kann mit Laborgeraten
sachgerecht umgehen und
die SicherheitsmalRnahmen
anwenden.

Aufgabe: 1

Ich kann MaRnahmen zum
Brandschutz planen, durch-
fihren und erklaren.

Ich kann unter Beachtung der
SicherheitsmalRnahmen
einfache Experimente durch-
fiihren, beschreiben und
auswerten, z.B. Stoffeigen-
schaften experimentell
ermitteln oder ein einfaches
quantitatives Experiment
durchfiihren.

Ich kann einfache Experi-
mente mit organischen
Verbindungen durchfiihren.
Ich kann eine Titration zur
Konzentrationsermittlung
experimentell durchfiihren.

Ich kann bei chemischen
Experimenten naturwissen-
schaftliche Arbeitsweisen
anwenden.

Ich kann wichtige GréRen
erlautern.

Ich kann Berechnungen
durchfithren und dabei auf
den korrekten Umgang mit
GroRen und deren Einheiten
achten.

Aufgaben: 9, 10, 22, 23, 24,
25, 26

Ich kann verschiedene
Informationsquellen zur
Ermittlung chemischer Daten
nutzen, sowie den PC fir
Recherche, Darstellung von
Molekilmodellen und Ver-
suchsauswertung einsetzen.
Ich kann Molekulstrukturen
mit Sachmodellen darstellen.

Ich kann die Bedeutung
und Wirkung von Stoffen
fur Umwelt und Gesell-
schaft erklaren und
beurteilen.

Ich kann die chemische
Fachsprache auf Alltagspha-
nomene anwenden.
Aufgaben: 14, 15, 29

Ich kann die Bedeutung
saurer, alkalischer und
neutraler Lésungen fur
Lebewesen erdrtern.

Ich kann wichtige Mineral-
stoffe und ihre Bedeutung
angeben. Aufgabe: 37

Ich kann die Gefahren des
Alkohols als Suchtmittel
erlautern.

Ich kann die Bedeutung des
Wasserstoffs als Energietra-
ger erlautern.

Ich kann die Rolle der Koh-
lenwasserstoffe als Energie-
tréager beurteilen.

Ich kann die chemischen
Grundlagen fiir einen Koh-
lenstoffkreislauf in der beleb-
ten oder unbelebten Natur
darstellen und die Rolle der
nachwachsenden Rohstoffe
erlautern.

Ich kann die Wiederverwer-
tung eines Stoffes an einem
Beispiel erklaren.

Ich kann die Verwendung
ausgewahlter organischer
Stoffe in Alltag oder Technik
erlautern. Aufgabe: 34

Ich kann am Beispiel eines
Stoffes, der Gegenstand der
aktuellen gesellschaftlichen
Diskussion ist, die Bedeutung
der Wissenschaft Chemie
und der chemischen Industrie
fur eine nachhaltige Entwick-
lung darstellen.

Ich kann an einem Beispiel
die Leistungen einer For-
scherpersonlichkeit be-
schreiben. Aufgabe: 27

Ich kann an einem ausge-
wahlten Stoff schadliche
Wirkungen auf Luft, Gewas-
ser oder Boden beurteilen
und GegenmafRnahmen
aufzeigen.
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Vergleichsarbeit DVA 2011

Gymnasium
Bildungsstandard 10 Chemie
(4- und 2-stundige Kurse)

Testspezifische Hinweise fur die Lehrkrafte

Die folgenden Hinweise beinhalten alle Informationen, die flr die Durchfuhrung und
Auswertung der oben genannten Arbeit bendtigt werden. Zahlreiche weitere Informa-
tionen zu den Vergleichsarbeiten finden Sie im Internet: http://www.dva-bw.de

Bitte beachten Sie, dass fur 4- und 2-stundige Kurse zwar die gleichen Aufgaben
eingesetzt werden, zum Eintragen und Auswerten der Ergebnisse jedoch unter-
schiedliche Auswertungsmappen vorliegen, damit Sie den Lernstand lhres Kurses
mit dem Lernstand der entsprechenden Kurse im Land vergleichen kdnnen. Verwen-
den Sie darum bitte fur einen 4-stiindigen Kurs die Excelmappe mit dem Dateinamen
DVA2011_GY10Che_Kursmappe_4std.xls, fur einen 2-stindigen Kurs die Excel-
mappe mit dem Dateinamen DVA2011_GY10Che_Kursmappe_2std.xls.

Wichtige Informationen zur Durchfihrung

e Diese Arbeit wird in Jahrgangsstufe 1 (Klasse 11) eingesetzt.
e Die reine Bearbeitungszeit fir diese Vergleichsarbeit betragt 90 Minuten.

e Hilfsmittel: gesonderte Blatter flir Nebenrechnungen, spitzer Bleistift (zum
Zeichnen), grafikfahiger Taschenrechner

e Beim Einsatz von gesonderten Blattern ist darauf zu achten, dass die Schule-
rinnen und Schuler diese mit Namen und Aufgabennummern kennzeichnen.

e Fur die Bearbeitung dieser Vergleichsarbeit ist ausschlieBlich die Verwendung
des beiliegenden Periodensystems zugelassen. Dieses liegt als zusatzliches
Blatt vor und soll zusammen mit den Schulerarbeitsblattern ausgeteilt werden.

Die Verwendung einer Formelsammlung ist nicht erlaubt.

e Wie bei Klassenarbeiten ist darauf zu achten, dass Abschreiben nicht moglich ist.
Die Arbeiten werden zwar nicht benotet, die engagierte Mitarbeit ist jedoch fur
eine zuverlassige Messung des Lernstandes unabdingbar. Nur so kdnnen die
Ergebnisse fur die Gestaltung des weiteren Unterrichts sinnvoll genutzt werden.




Lésungen 2

1 Losungen

Allgemeine Hinweise
Schreibweisen

Zur besseren Lesbarkeit der Aufgabentexte fur die Schuler werden in der Regel hin-
ter dem Stoffnamen in Klammer lediglich die Symbole oder Formeln angegeben. Es
wird dabei nicht unterschieden, ob es sich um Atomsymbole, Verhaltnisformeln oder
Molekulformeln handelt.

Zusammenhang: Atombau — Stellung der Atome im Periodensystem

Die Leitlinie 4 ,Ordnungsprinzipien® gehort nicht zu den in diesem Jahr Uberpruften
Schwerpunktbereichen.

In den betreffenden Testaufgaben sollen die Schulerinnen und Schuler also nicht den
Zusammenhang zwischen dem Atombau und der Stellung der Atome im Perioden-
system der Elemente ablesen. Daher sind in den Aufgaben entsprechende Informati-
onen bereits angegeben, soweit sie fur die Losung bendtigt werden.

Tabelle 1: Korrekturvorgaben

Aufgabe | Item Item als erfiillt zu werten, wenn

1 Lésung zu Item 1:
Birette Abbildung 5

Messzylinder Abbildung 2
Standzylinder Abbildung 1

1 alle Abbildungen richtig zugeordnet
2 Loésung zu Item 2: ja nein
(Sauerstoff hat eine Dichte von...) O
(Ein Stiick Kupfer zerbricht...) O
(Die Erstarrungstemperatur von Wasser...) O
2 alle Aussagen passend angekreuzt
3 Lésung zu Item 3: ja nein
(Wasser) O
(Sauerstoff) O
(Natrium) O
3 alle Aussagen passend angekreuzt
4 4 Reaktionsschema richtig:

Blei + lod — Bleiiodid | exotherm

Hinweis zu Item 4:
Das Item ist auch erfiillt, wenn die Energieangabe fehit.
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Lésungen 3

Aufgabe | Item Item als erfiillt zu werten, wenn

5 Hinweis zu Items 5 bis 7:

Die Items sind auch effiillt, wenn die Reaktionsgleichungen
mit Vielfachen der Multiplikatoren korrekt vervollsténdigt sind
oder die Eins nicht eingetragen ist.

5 Reaktionsgleichung korrekt: 2H, + 10, —» 2H,0
6 Reaktionsgleichung korrekt: 2Ag,0 - 4Ag + 10,
7 Reaktionsgleichung korrekt:

1CH, + 1Cl, > 1CH,ClI + 1HCI

8 ausschlielich D eingekreist

Hinweis zu Items 9 bis 11:

Die Items sind auch erfiillt, wenn passende Farben fiir saure
und alkalische Lésungen genannt werden aber der Indikator
nicht korrekt ist.

9 einen passenden Indikator genannt (Beispiel: Universal-
indikator)
10 eine passende Farbe genannt (Beispiel: blau)
11 eine passende Farbe genannt (Beispiele: gelb oder gelb-rot)
8 12 Reaktionsgleichung korrekt: HCl + H,0 — CI” + H,0"
9 13 Stoffmengenkonzentration mit Einheit korrekt: 0,1 mol/l
10 14 Molare Masse richtig: 80 g/mol
11 15 Molekilformel richtig: H;PO,
12 16 ausschlielich B eingekreist
13a Beispiele fiir Gase oder Gasgemische zu ltem 17:
— Wasserstoff
— Khnallgas
17 ein geeignetes Gas oder Gasgemisch angegeben
13b 18 Antwort richtig: Knallgasprobe
13c Beispiele fiir Gase oder Gasgemische zu Item 19:
— Knallgas

— ein Wasserstoff-Luft-Gemisch
— Wasserstoff-Sauerstoff-Gemisch

Hinweis:
Das Item ist nicht erfillt, wenn nur Wasserstoff angegeben ist.

19 ein passendes Gas oder Gasgemisch angegeben
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Lésungen 4
Aufgabe | Item Item als erfiillt zu werten, wenn
14 20 eine passende Erlauterung in chemischer Fachsprache, dabei
mindestens die folgenden Begriffe genannt:
— kein elementares Fluor
— eine Fluorverbindung oder Fluorid
15 21 beide Symbole korrekt: Ca®* und Mg**
22 beide Symbole korrekt: Na™ und K*
16 23 ausschlielich C eingekreist
17 24 Eintrag richtig:
Nach dem Kern-Hulle-Modell befindet sich nahezu die gesamte
Masse eines Atoms im Atomkern.
25 beide Eintrage richtig:
Die Atomhdille ist der Aufenthaltsbereich der Elektronen,
welche negativ geladen sind.
18 26 alle Zuordnungen korrekt:
Kohlenstoffdioxid A, Magnesium B,
Magnesiumoxid D, Edelgas Argon C
19 27 Strukturformel richtig: <O:C:O>
28 Strukturformel richtig: H—C=N|
20 Lésung zu Item 29: ja nein
(...die nicht bindenden Elektronenpaare keine Rolle...) O
(...die Anzahl der nicht bindenden Elektronenpaare...) O
29 beide Aussagen passend angekreuzt
Lésung zu Item 30: ja nein
(...dies unter Berlcksichtigung der nicht bindenden...) O
(...sich die Wasserstoffatome anziehen.) O
30 beide Aussagen passend angekreuzt
21a 31 alle Zuordnungen richtig:
Energiegehalt des Eisen-Schwefel-Gemischs: 1
Energiegehalt von Eisensulfid: 4
Aktivierungsenergie: 2
freiwerdende Energie: 3
21b 32 Antwort korrekt: Der Energiegehalt des Produkts ist niedriger
als der des Edukts.
22 33 Masse der Magnesiumportion mit Einheit korrekt: 96 g
23 34 ausschlielich E eingekreist

T1141074 / T1141072
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Lésungen 5

Aufgabe | Item Item als erfiillt zu werten, wenn
24 35 Rechenweg und Ergebnis korrekt, dabei mindestens die an-
gegebenen Schritte enthalten:
M(CO, )= 44 g/mol n:%:%ﬂmm
25 Lésung zu Item 36: ja nein
(Sauerstoff liegt in Form von...) O
(Das Edelgas Helium liegt in Form von...) O
(1 mol Sauerstoffteilchen enthalt viermal so viele...) O
36 alle Aussagen passend angekreuzt
26 Lésung zu Item 37: ja nein
(... dieser Salzsaure wurden 36,5 g...) O
(... dieser Salzsaure wurden 12 mol ...) O
(12 mol Chlorwasserstoffmolekdle ...) O
37 alle Aussagen passend angekreuzt
27 Beispiele fiir Forscherpersénlichkeiten mit Begriff zu ltem 38:
— Marie Curie, Radioaktivitat
— John Dalton, Atommodell
38 eine Forscherpersonlichkeit mit passendem Begriff genannt
28 Beispiele fiir Stoffeigenschaften von Ethanol zu ltem 39:
— wasserl6slich
— brennbar
— Dichte geringer als die von Wasser
— Siedetemperatur bei Normaldruck 78°C
39 drei Stoffeigenschaften genannt
29 40 Formulierung korrekt: Die Siedetemperatur von Ethanol ist
niedriger als die von reinem Wasser.
30 41 ausschlieflich C eingekreist
31 42 ausschlieflich C eingekreist
32 43 ausschlielich D eingekreist
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Lésungen 6

Aufgabe | Item Item als erfiillt zu werten, wenn

33 44 eine passende Begriindung formuliert, dabei mindestens den
folgenden Unterschied genannt:

bei Stoff A treten beide Wechselwirkungen van-der-Waals-
Wechselwirkungen und Wasserstoffbriicken auf,
bei Stoff B nur van-der-Waals-Wechselwirkungen

34 Beispiele fiir die Anwendung zu ltem 45:

— wichtiges Ausgangsprodukt bei vielen Synthesen organi-
scher Stoffe

— Herstellung von Polyethen

45 eine passende Anwendung notiert
35a 46 Reaktionsgleichung korrekt: 1Ce¢Hyy — 3C,Hy + 1H,
35b 47 ausschlieflich C eingekreist
36 48 Strukturformel richtig:
H HHH O
- R
H—C—O0—H oder H—C—C—C—C
L HHoh o
H N N
H
37 49 Bezeichnung richtig:
Mineralsalze, die das Element Schwefel enthalten, heil3en
Sulfate.
50 Bezeichnung richtig:

Mineralsalze, die das Element Phosphor enthalten, heil3en
Phosphate (oder Hydrogenphosphate).
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Bildungsplanbezug 7

2 Bildungsplanbezug

Far die DVA 2011 wurden aus dem Bildungsplan drei Schwerpunktbereiche ausge-
wahlt. Diesen sind die einzelnen Items (kleinste Bewertungseinheit) zugeordnet. Die
Schwerpunktbereiche stellen eine padagogisch-didaktische Interpretationshilfe bei
der Auswertung der Ergebnisse dar (siehe auch im Internet unter ,Vergleichsarbeiten
DVA/Konzeption/Umgang mit den Ergebnissen®).

In schriftlichen Testverfahren kdnnen zwar nicht alle, jedoch die meisten der im Bil-
dungsplan formulierten ,Kompetenzen und Inhalte“ Uberprift werden. Bei der Zu-
sammenstellung der Arbeiten kann allerdings wegen der vorgegebenen Bearbei-
tungszeit nur eine begrenzte Anzahl von Items pro Schuljahr eingesetzt werden. Da
jeder Schwerpunktbereich aus messtechnischen Grunden durch eine grofdere Anzahl
von ltems reprasentiert werden muss, konnen in jedem Schuljahr nur einige Schwer-
punktbereiche berucksichtigt werden. Auch innerhalb der Schwerpunktbereiche han-
delt es sich zumeist um eine Auswahl aller moglichen Kompetenzen. Die Vergleichs-
arbeiten berucksichtigen also nicht alle Kenntnisse und Fahigkeiten der Schuilerinnen
und Schiler, sondern stellen Teilinformationen zum jeweiligen Lernstand dar.

Tabelle 2: Schwerpunktbereich |

Leitlinien Stoffe und ihre Eigenschaften, Umwelt und Gesellschaft

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

= wichtige Eigenschaften und Kombinationen von Eigenschaften [...] ausgewéhiter
Stoffe angeben [...];

= Nachweise wichtiger Stoffe bzw. Teilchen beschreiben [...];
= Beispiele fiir alkalische und saure L6ésungen angeben [...];
= typische Eigenschaften ausgewaéhlter organischer Stoffe beschreiben [...];

= Anderungen von Stoffeigenschaften innerhalb einer ausgewéhlten homologen
Reihe beschreiben |[...];

= die chemische Fachsprache auf Alltagsphdnomene anwenden |[...];
= die Verwendung ausgewéhlter organischer Stoffe in Alltag oder Technik erlautern |[...].

Aufgabe 2 ltem 2
Aufgabe 3 Item 3
Aufgabe 7 ltems 9 - 11
Aufgabe 12 Item 16
Aufgabe 13  Items 17 - 19
Aufgabe 28 Item 39
Aufgabe 29 Item 40
Aufgabe 31 Item 42
Aufgabe 32 Item 43
Aufgabe 34 Item 45
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Bildungsplanbezug

Tabelle 3: Schwerpunktbereich I

Leitlinien Stoffe und ihre Teilchen, Umwelt und Gesellschaft

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen

» das Teilchenmodell zur Erklarung von Aggregatzusténden, Diffusions- und L6-
sungsvorgéngen anwenden;

= den Aufbau ausgewdéhlter Stoffe darstellen und Teilchenarten zuordnen |[...];
= den Informationsgehalt einer chemischen Formel erldutern [...];

= das Kern-Hiille-Modell von Atomen [...] und ein Erkldrungsmodell fiir die ener-
getisch differenzierte Atomhdille [...] beschreiben;

= erldutern, wie positiv und negativ geladene lonen entstehen [...];

= die Molekdlbildung durch Elektronenpaarbindung unter Anwendung der Edel-
gasregel erldutern [...];

= den Zusammenhang zwischen Moleklilstruktur und Dipol-Eigenschaft herstel-
len;

= die typischen Teilchen in sauren und alkalischen Lésungen nennen [...];
= die besonderen Eigenschaften von Wasser erklédren [...];

= zwischenmolekulare Wechselwirkungen [...] nennen und erkléren;

= wichtige Mineralstoffe und ihre Bedeutung angeben [...];

= an einem Beispiel die Leistungen einer Forscherpersénlichkeit beschreiben |[...].

Aufgabe 6 Item 8
Aufgabe 11 Item 15
Aufgabe 14  Item 20
Aufgabe 15 Items 21 - 22
Aufgabe 16  Item 23
Aufgabe 17  Items 24 - 25
Aufgabe 18 Item 26
Aufgabe 19  Item 27 - 28
Aufgabe 20 Items 29 - 30
Aufgabe 27  Item 38
Aufgabe 30 Item 41
Aufgabe 33 Item 44
Aufgabe 37 Item 49 - 50
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Bildungsplanbezug

Tabelle 4: Schwerpunktbereich Il

Leitlinien Chemische Reaktionen, Arbeitsweisen, Umwelt und Gesellschaft

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen
» Reaktionsschemata [...] und Reaktionsgleichungen [...] formulieren;

= ausgewdhlte organische Reaktionstypen nennen und erkennen [...];

= wichtige Gré3en erldutern [...];

= chemische Reaktionen unter stofflichen und energetischen Aspekten
erlautern [...];

= Reaktionen von S&uren mit Wasser als Protoneniibergang erkennen und
erlautern [...];

= mit Laborgeréten sachgerecht umgehen und die Sicherheitsmalinahmen an-
wenden;

= Berechnungen durchflihren und dabei auf den korrekten Umgang mit Gré3en
und deren Einheiten achten.

Aufgabe 1
Aufgabe 4
Aufgabe 5
Aufgabe 8
Aufgabe 9
Aufgabe 10
Aufgabe 21
Aufgabe 22
Aufgabe 23
Aufgabe 24
Aufgabe 25
Aufgabe 26
Aufgabe 35
Aufgabe 36

ltem 1
ltem 4
ltems 5-7
Item 12
ltem 13
ltem 14

ltems 31 - 32

Item 33
ltem 34
Item 35
ltem 36
Item 37

ltems 46 - 47

ltem 48
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Korrektur der Schuilerarbeitsblatter 10
Technische Hinweise zu den Auswertungsmappen

3 Korrektur der Schulerarbeitsblatter

Die Korrektur der Schulerarbeitsblatter nehmen Sie bitte entsprechend der vorne ange-
gebenen Losungen vor. Halten Sie sich dabei unbedingt an die Losungsvorgaben.

Richtige Losungen kennzeichnen Sie direkt auf den Schilerarbeitsblattern durch ein
Kreuz (,x“) neben der entsprechenden Itemnummer am rechten Rand. Diese Kodierung
Ubertragen Sie spater fur jede Schulerin bzw. jeden Schuler in die Auswertungsmappe.

4 Technische Hinweise
zu den Auswertungsmappen

Die Excel-Auswertungsmappen sind makrogesteuert. Da Makros verschiedener Tabel-
lenkalkulationsprogramme ganzlich inkompatibel sind, lassen sich die ,Auswertungs-
mappen - Klasse®, ohne dass sie beschadigt werden, nur mit dem Programm Micro-
soft Excel fur Windows offnen. Excel ist auf allen Schulverwaltungs-PCs installiert.
Damit ist gewahrleistet, dass die Mappen von allen Schulen eingesetzt werden konnen.

Bitte beachten Sie die folgenden wichtigen Hinweise.

¢ Andere Tabellenkalkulationsprogramme, wie z.B. OpenOffice oder Microsoft Excel
fur Mac, konnen nicht verwendet werden, da diese die Makros nicht unterstutzen.
Bitte verwenden Sie daher ausschlieBlich das Programm Excel fiir Windows. Be-
reits das einmalige Offnen der Mappe mit einem anderen Programm als
Excel fiir Windows fuhrt immer dazu, dass die Makros nicht mehr funktionie-
ren, auch wenn dies u. U. am Bildschirm nicht sichtbar ist.

e Speichern Sie ausschlieBlich mit der hierfUr vewarung S, o

vorgesehenen Schaltfliche Arbeitsmappe  asesmme | Fosann e
. . . speichern beenden ; i,
speichern (links unten auf der Seite ,Start- =
. “ . Daten auslesen Daten auslesen s NI
seite“). Ansonsten kann es sein, dass Makros  _ | (urSicheroben DR OB

nicht mit gespeichert werden und die Mappe
nicht mehr funktioniert.

¢ Sicherheitseinstellungen/Makros bei den verschiedenen Excel-Versionen

Excel 2000/2003:

Je nach Sicherheitseinstellung Ihres Computers kdnnen beim Offnen der Mappe
wegen der eingebauten Makros Probleme auftreten (beispielsweise funktionieren die
Schaltflachen der Startseite nicht oder es erscheint eine Fehlermeldung, dass die
Makros deaktiviert sind).

Uberprifen Sie gegebenenfalls, ob die Sicherheitseinstellung auf Mittel steht.

1. Offnen Sie dazu das Programm Microsoft Office Excel und klicken Sie in der Me-
nuleiste auf
Extras > Makro - Sicherheit
bzw. auf Extras - Optionen - Sicherheit > Makrosicherheit

2. In dem Sicherheits-Fenster markieren Sie die Sicherheitsstufe Mittel und besta-
tigen Sie mit OK.

T1141074 / T1141072 GY10Che © LS
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Auswertungsmappe - Klasse

Wenn Sie jetzt eine Excel-Datei 6ffnen wollen, die Makros enthalt, erhalten Sie ei-
nen entsprechenden Sicherheitshinweis. Im Falle der Auswertungsmappe klicken
Sie bitte auf Makros aktivieren.

(Falls Sie die Auswertungsmappe vorher bereits gedffnet haben, wird die Sicherheit-
sanderung erst wirksam, wenn Sie die Mappe schliel3en und dann erneut 6ffnen.)
Excel 2007/2010: Beim Offnen der Mappe sind ggf. die Makros deaktiviert und Sie
sehen oben eine Sicherheitswarnung.

1. Klicken Sie dann auf Optionen

'.';J Sicherheitswarnung Einige aktive Inhalte wurden deaktiviert.

2. dann im nachsten Fenster auf diesen Inhalt aktivieren und dann auf OK. So
sind die Makros aktiviert und die Mappe kann verwendet werden.

Aus programmtechnischen Grinden stehen bei den unterschiedlichen Excel-
Versionen ggf. einzelne untergeordnete Funktionen nicht bzw. nicht in vollem
Umfang zur VerflUgung. (Beispielsweise funktioniert die Sortierfunktion im
Tabellenblatt ,Einzelergebnisse“unter Excel 2000 nicht.)

5 Auswertungsmappe - Klasse

Die Vergleichsarbeiten DVA sind ein verpflichtendes Instrument der Selbstevaluation.
Zur Durchfuhrung der Vergleichsarbeiten gehort neben der Bearbeitung der Schulerhef-
te und der Korrektur gemafl den Korrekturanweisungen der testspezifischen Hinweise
auch der Einsatz der ,Auswertungsmappe - Klasse®. Nur Uber diese Mappe erhalt die
Lehrkraft die in der Verwaltungsvorschrift des Kultusministeriums (vom 19. Mai 2009)
landeseinheitlich vorgegebenen Wertungsmalistabe.

Die Mappe ist selbstauswertend, hierzu missen Sie folgende Eintragungen vornehmen.
(Es ist empfehlenswert, diese Dateneingabe im Zweiterteam vorzunehmen).

Startseite

Diese Seite dient der Navigation. Von hier gelangen Sie durch einfaches Anklicken
der entsprechenden Schaltflachen zu allen anderen Seiten.

Alternativ ist es wie in jedem Excel-Dokument maoglich, die verschiedenen Blatter
durch das Anklicken der Blattregister in der unteren Menuleiste auszuwahlen.
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Auswertungsmappe - Klasse 12

Dateneingabe
Stammdaten

Im Stammdatenblatt mussen alle weil3 unterlegten Felder ausgeflllt werden. Dies
betrifft die Dienststellennummer und die Klassenbezeichnung sowie den Namen,
PLZ und Ort der Schule.

Danach werden alle Schilerinnen und Schuler der Klasse namentlich aufgefuhrt.
Am einfachsten geschieht dies durch Kopieren der Klassenliste in das leere Stamm-
datenblatt. Dies darf nur einmalig erfolgen.

Bitte beachten: Falls anschlieRend Anderungen im Stammdatenblatt vorgenommen
werden mussen, darf hierbei aus technischen Grinden weder die Funktion ,Bearbei-
ten/Einfugen® (Strg-V) noch die Funktion ,Verschieben® (Drag&Drop) verwendet
werden, da sich dadurch die Zellbeziige verschieben. Anderungen miissen also
durch Eintippen der korrekten Eintrage erfolgen.

Schulerinnen und Schiler, die die Vergleichsarbeit nicht mitschreiben, werden nicht
aus der Liste entfernt, sondern durch einen Klick in die entsprechende Zelle der
Teilnahme-Spalte (links neben dem betreffenden Schilernamen) Uber den
Dropdown-Pfeil mit ,Nein“ gekennzeichnet.

Die betreffenden Schulernamen werden dann in das Tabellenblatt ,ltems* als durch-
gestrichene Namen uUbertragen. In den fur diese Schulerinnen bzw. Schuler vorge-
sehenen Spalten durfen folglich keine Eintragungen vorgenommen werden.

Nur far Stichprobenschulen:

Die gelb hinterlegten Felder, wie z.B. die Geschlechtszugehdrigkeit, sind nur von
den benannten Stichprobenschulen auszufullen, die bereits an der Pilotierung 2011
im Juli teilgenommen haben. Hierbei ist zu beachten, dass das Auslesen der Daten
nur dann funktioniert, wenn fur alle Schulerinnen und Schuler Bearbeitungszeiten
eingetragen sind.

Items

Bitte prifen Sie, ob die An-/Abwesenheit der Schilerinnen und Schiler korrekt er-
fasst wurde, bevor Sie das Tabellenblatt ,Eingabe Items* bearbeiten.

Hier wird fir jede Schulerin und jeden Schiler protokolliert, ob das jeweilige ltem
richtig gelost wurde. Tragen Sie ein ,x“ in die entsprechende Zelle des Tabellen-
blatts ein, wenn die Schulerin / der Schuler das ltem gemal den Losungsvorgaben
korrekt geldst hat, ansonsten lassen Sie die Zelle frei. (Die ersten sechs Zeichen
des Schilernamens werden automatisch vom Stammblatt Gbernommen und dienen
Ilhrer Orientierung.) Die Namen fehlender Schulerinnen und Schuler erscheinen
durchgestichen, in den betreffenden Spalten dirfen keine Eintragungen vorgenom-
men werden.

Beachten Sie bitte, dass auch in diesem Blatt die Funktionen ,Bearbeiten/Einfiigen®
(Strg-V) oder ,Verschieben“ (Drag&Drop) nicht verwendet werden durfen, da sich
dadurch falsche Zellbeziige ergeben, die zu fehlerhaften Auswertungen fiihren. An-
derungen mussen also durch Eintippen der korrekten Eintrage erfolgen.
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Auswertungsmappe - Klasse 13

Datenauswertung - Ergebnisse der Klasse

Im Folgenden wird kurz aufgefihrt, zu welchen Fragestellungen Informationen aus
den einzelnen Tabellenblattern entnommen werden konnen.

Gesamttest

Wie viel Prozent aller ltems des Gesamttests wurden im Mittel von den Schulerinnen
und Schilern der Klasse gelost?

Wie viel Prozent der Schilerinnen und Schiler der Klasse haben die einzelnen
Items geldst (Losungshaufigkeiten)?

Schwerpunktbereiche

Wie viel Prozent der Items in den einzelnen Schwerpunktbereichen wurden im Mittel
von den Schulerinnen und Schulern der Klasse gelost?

Inwieweit weicht die Klasse in den einzelnen Schwerpunktbereichen von der Ver-
gleichsstichprobe ab?

Leistungsgruppen

Wie verteilen sich die Schulerinnen und Schuler der Klasse in den einzelnen
Schwerpunktbereichen (SPB) auf die Leistungsgruppen (LG)?

Inwieweit weicht die Verteilung auf die Leistungsgruppen in der Klasse von der Ver-
gleichsstichprobe ab?

Einzelergebnisse

Wie viele Items (absolut und prozentual) haben die einzelnen Schulerinnen und
Schuler der Klasse im Gesamttest gelost?

Welchen Leistungsgruppen sind die einzelnen Schilerinnen und Schuler der Klasse
in den jeweiligen Schwerpunktbereichen zugeordnet?

Die Ergebnisse der Vergleichsarbeiten werden mit Schilern und Eltern besprochen
(siehe Verwaltungsvorschrift des Kultusministeriums vom 19. Mai 2009). Fir die Be-
sprechung kénnen Sie Uber die angebotenen Schaltflachen Mitteilungen fiur die ge-
samte Klasse oder wahlweise fur einzelne Schulerinnen und Schiler lhrer Klasse
ausdrucken. (Fur den Ausdruck einer einzelnen Schulermitteilung den betreffenden
Schulernamen anklicken und Uber die Schaltflache ,Einzelne Mitteilung drucken®
ausdrucken.) Diese bieten eine schulerbezogene Zusammenstellung der Angaben
aus dem Tabellenblatt ,Einzelergebnisse” und daruber hinaus die Anzahl der gelos-
ten Items in den drei Schwerpunktbereichen absolut sowie prozentual im Vergleich
zur Klasse und zur Vergleichsstichprobe.

Verwaltung

Speichern Sie lhre Eintragungen auf der Startseite mittels der Schaltflache
Arbeitsmappe speichern und klicken Sie dann auf Programm beenden.

Neben der lhnen vorliegenden ,Auswertungsmappe - Klasse® gibt es eine ,Auswer-
tungsmappe - Schule®. Sie ist fur den klassenubergreifenden Vergleich konzipiert.
Dafur mussen die Ergebnisse der einzelnen Klassen als Textdatei an die Schullei-
tung bzw. benannte Schulteams weitergegeben werden.
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Anmerkungen zu den Ergebnissen

Diese Textdatei erstellen Sie durch Anklicken der Schaltflache Daten auslesen fiir
Schul-Mappe. Sie wird im gleichen Ordner gespeichert wie Ihre ,Auswertungsmap-
pe - Klasse”.

Der Name der Datei zum Einlesen in die ,,Auswertungsmappe - Schule® be-
steht aus der Testidentifikationsnummer und der Klassenbezeichnung
(z.B. T1140820_9a.txt).

Die Schaltflache ,Daten auslesen (nur Stichprobenschulen) ist nur flr die benann-
ten Stichprobenschulen relevant.

6 Anmerkungen zu den Ergebnissen

Die landesweiten Vergleichswerte basieren auf den Ergebnissen reprasentativ ausge-
wahlter Schulen, die im Rahmen einer Pilotierungsstudie erhoben wurden.

Die Auswertungsmappen werden nicht an das Landesinstitut zurtickgeschickt (Ausnah-
me: Stichprobenschulen), sondern verbleiben an der jeweiligen Schule.

Eine vertiefende Beschreibung zur Nutzung der Daten mit konkreten Bezugen zur Aus-
wertungsmappe bietet die Handreichung ,Vergleichsarbeiten DVA — Umgang mit den
Ergebnissen im Rahmen der Selbstevaluation der Schulen®, die mit dem Gesamtpaket
DVA 2011 von der Schule heruntergeladen wurde.

Die Handreichung kann von Ihnen auch direkt aus dem Internet heruntergeladen wer-
den: http://www.dva-bw.de (auf Vergleichsarbeiten DVA/Konzeption klicken).
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Gymnasium Bildungsstandard 10 Chemie fur 4- und 2-std. Kurse Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Name:
Aufgabe 1: Laborgerate

In den Abbildungen 1 bis 5 sind verschiedene B
Laborgerate schematisch abgebildet.

<i(||||I||||I||||I||||I||||I||||I

Abbildung 1 Abbildung 2 Abbildung 3 Abbildung 4 Abbildung 5

Ordnen Sie die folgenden Bezeichnungen den abgebildeten Laborgeraten zu:

Blrette Abbildung ....................
Messzylinder Abbildung .................... 1
Standzylinder Abbildung ....................
Aufgabe 2: Stoffeigenschaften
Sind den folgenden Stoffen die richtigen Eigenschaften zugeschrieben?
Kreuzen Sie jeweils ja oder nein an.

ja nein
Sauerstoff hat (bei Standardbedingungen) eine Dichte von 1,0 g/cm?. O O
Ein Stuck Kupfer zerbricht wegen seiner Sprodigkeit leicht. O O 2
Die Erstarrungstemperatur von Wasser betragt (bei Normaldruck) 0°C. O O

Aufgabe 3: Schmelztemperatur

Besitzen die folgenden Stoffe (bei Normaldruck) eine Schmelztemperatur kleiner als
0° C?

Kreuzen Sie jeweils ja oder nein an.

ja nein
Wasser O O
Sauerstoff O O 3
Natrium O O
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Aufgabe 4: Reaktionsschema

Schreiben Sie ein Reaktionsschema (Wortgleichung) fir die Bildung von Bleiiodid aus
den Elementen.

ReaKlioNSSCNEMA: ..o

Aufgabe 5: Reaktionsgleichungen
Vervollstandigen Sie zu korrekten Reaktionsgleichungen. Fillen Sie alle Kastchen aus.

H, + o, - H,O
2Ag,0 — Ag + 1

CH, + 1 — 1CH;ClI + HCI
Aufgabe 6: Teilchen in sauren Losungen

Zur Herstellung von ,saurem Sprudel” wird Kohlenstoffdioxid unter Druck in Mineralwas-
ser eingeleitet. Dabei entstehen verschiedene lonen.

Welches lon ist typisch fur die saure Eigenschaft des Sprudels? Kreisen Sie den
Buchstaben vor dem richtigen lon ein.

A  Hydrogencarbonat-lon (HCO;™)

B  Natrium-lon (Na")
C  Hydroxid-lon (OH")
D

Oxonium-lon (H,0™)

Aufgabe 7: Nachweis wichtiger Teilchen

Im Putzraum einer Firma stehen, obwohl dies nicht den Sicherheitsvorschriften
entspricht, zwei unbeschriftete Flaschen.

Eine dieser Flaschen enthalt ein ammoniakhaltiges Reinigungsmittel, die andere einen
Essigreiniger. Mit Hilfe eines Indikators kann man bestimmen, in welcher dieser
Flaschen sich der jeweilige Reiniger befindet.

Geben Sie einen passenden Indikator zur Bestimmung des Inhalts der Flaschen an und
die jeweils zu erwartende Farbe, welche der Indikator dann zeigt.

INAIKAEOr,
Farbe beim ammoniakhaltigen Reinigungsmittel: ...

Farbe beim Essigreiniger:

10

11
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Aufgabe 8: Reaktion einer Saure mit Wasser

Leitet man Chlorwasserstoffgas (Formel HCI) in Wasser (Formel H,O) ein, so entsteht
eine saure Losung (,Salzsaure®).

Formulieren Sie eine Reaktionsgleichung zur Bildung von ,Salzsaure®.

ReaKtionSQIEICAUNG: .......... ..o e 12

Aufgabe 9: Stoffmengenkonzentration

Ammoniak besitzt die molare Masse M(NH; ) = 17 g/mol. 1,7 g Ammoniak wurden in

Wasser geldst und anschlieRend mit Wasser auf 1 | Losung aufgefulit.
Weitere Angaben: m(N)= 14 u, m(H)= 1u

Geben Sie die Stoffmengenkonzentrationcan. ... (mit Einheit) 13

Aufgabe 10: Molare Masse

Die Atommassen von Schwefelatomen und Sauerstoffatomen
sind gegeben: m(S)= 32u, m(0)= 16u.

Welche molare Masse M besitzt Schwefeltrioxid mit der Molekulformel SO, ?

Molare Masse M(SOg3 ): ................. g/mol 14

Aufgabe 11: Molekiilformel
Gegeben sind folgende Atommassen: m(H)=1u, m(P)=31u und m(0)=16u.

Die Molekllmasse einer Saure betragt 98 u. Am Aufbau eines Molekuls sind aul3er
Phosphor- und Sauerstoffatomen drei Wasserstoffatome beteiligt.

Wie lautet die Molekulformel flr diese Verbindung? ..., 15

Aufgabe 12: Nachweis von Chlorid-lonen

Chlorid-lonen lassen sich in wassriger Losung mithilfe der Silber-lonen einer zugegebe-
nen Silbernitratldsung nachweisen.

Kreisen Sie den Buchstaben vor der passenden Aussage ein.
A Dabei bildet sich ein Silberspiegel.

Dabei bildet sich ein weillicher Niederschlag. 6

Dabei lasst sich Chlor durch seinen charakteristischen Geruch identifizieren.

Dabei bildet sich ein ziegelroter Niederschlag.

m O O W

Dabei farbt sich ein Uber die Lésung gehaltenes feuchtes pH- Papier rot.
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Aufgabe 13: Nachweis wichtiger Stoffe
Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3

Mit dieser Skizze wird die Durchflhrung eines Experiments zum Nachweis eines Stoffes
beschrieben.

Aufgabe 13a

Welches Gas befindet sich vermutlich im Reagenzglas?

Aufgabe 13b

Wie heildt der in der Skizze beschriebene Nachweis?

AN O T e 18

Aufgabe 13c

Bei Schritt 3 des beschriebenen Experiments hért man ein pfeifendes, lautes Gerausch.
Geben Sie an, welches Gas oder Gasgemisch tatsachlich im Reagenzglas enthalten ist.

....................................................................................................................... 19
Aufgabe 14: Fachsprache bei Alltagsphanomenen

Eine Zahnpasta-Firma wirbt mit dem Spruch: ,,Dentoflu — der Kariesschutz mit Fluor!“
Elementares Fluor verursacht jedoch schwere Veratzungen der Atemwege und der

Haut.

Erlautern Sie unter Verwendung der chemischen Fachsprache, wie der Werbespruch zu
verstehen ist.
..................................................................................................................... 20
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Aufgabe 15: Fachsprache
Auf einem Mineralwasseretikett findet man folgende
chemisch nicht ganz korrekte Informationen: Mineralwasser
Weitere Angaben: Caleiure 10,9 mg/|
Natrium (Na) und Kalium (K) sind Elemente der ersten .
Magnesium 8,2 mg/I

Hauptgruppe, Calcium (Ca) und Magnesium (Mg) sind
Elemente der zweiten Hauptgruppe des Natrium 11,5 mg/!

Periodensystems der Elemente.
Kalium 6,4 mg/I

Vervollstandigen Sie das Mineralwasseretikett unter

Verwendung der korrekten chemischen Symbole fir Mineralwasser
die tatsachlich vorhandenen Teilchen.

10,9 mg/I

8,2 mg/I

11,5 mg/I

6,4 mg/I

Aufgabe 16: Dipol-Eigenschaft des Ammoniakmolekils
Die Strukturformel fur das Ammoniakmolekul lautet

H—T—H
H

Die beiden Abbildungen zeigen den raumlichen Aufbau des Ammoniakmolekdls.

107°

Weitere Angaben:
Elektronegativitaten N: 3,0 H: 2,1.

Das Ammoniakmolekdl ist ein Dipol. Kreisen Sie den Buchstaben vor der passenden
Begrindung ein.

A Weil es im Molekul positive und negative Teilladungen gibt.
B  Weil es aus zwei verschiedenen Atomsorten besteht.

C Weil die Ladungsschwerpunkte nicht zusammenfallen.
D

Weil es wie ein gleichseitiges Dreieck aufgebaut ist und die Ladungsschwer-
punkte daher zusammenfallen.

E  Weil der Bindungswinkel ahnlich ist wie im Wassermolekail.

21

22

23
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Aufgabe 17: Kern-Hulle-Modell

Die folgenden Satze machen Aussagen zum Kern-Hulle-Modell des Atoms.
Schreiben Sie in die Lucken jeweils einen passenden Fachbegriff.

Nach dem Kern-Hulle-Modell befindet sich nahezu die gesamte .................................
eines Atoms im Atomkern.

Die Atomhdille ist der Aufenthaltsbereich der ...,

Aufgabe 18: Teilchenarten

Um den Aufbau von Stoffen darzustellen wird haufig das Teilchenmodell verwendet.
Die folgende Abbildung zeigt eine solche Darstellung bei Zimmertemperatur.

Ordnen Sie den folgenden Stoffen den passenden Buchstaben aus der Darstellung zu.

Kohlenstoffdioxid .................... Magnesium ...
Magnesiumoxid ...l Edelgas Argon ...
Aufgabe 19: Elektronenpaarbindung in Molekiilen

In der Tabelle sind Atome mit der Anzahl ihrer Valen-
zelektronen (AulRenelektronen) gegeben.

Anzahl der

Atom Valenzelektronen

H i

olz]|0O

4
5
6

Erganzen Sie die Strukturformeln. Zeichnen Sie alle bindenden und nicht bindenden
Elektronenpaare ein.

Beispiel: H wird zu H
H C H H—C—H
H '
O C O
H C N

24

25

26

27

28
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Aufgabe 20: Raumlicher Bau des Wassermolekiils
Erklaren die folgenden Aussagen den raumlichen Bau des Wassermolekuls korrekt?
Kreuzen Sie jeweils ja oder nein an.
ja nein
Das Wassermolekul ist gewinkelt, weil die nicht bindenden Elektronen- 0 O
paare keine Rolle spielen. -
Das Wassermolekul ist gewinkelt, weil die Anzahl der nicht bindenden 0 O
(freien) Elektronenpaare am Sauerstoffatom eine ungerade Zahl ist.
Das Wassermolekul ist gewinkelt, weil dies unter Berlcksichtigung der 0 O
nicht bindenden (freien) Elektronenpaare die optimale Anordnung ist. 20
Das Wassermolekul ist gewinkelt, weil sich die Wasserstoffatome 0 O
anziehen.
Aufgabe 21: Energetische Aspekte
Die folgende Reaktion wird durchgefuhrt:
Ein Stoffgemisch aus Schwefel und Eisen wird kurz mit einer glihenden Stricknadel
berthrt. Sofort setzt eine Reaktion ein und unter Aufglihen entsteht Eisensulfid.
A Energieinhalt der Stoffe
Das Schaubild zeigt ein -
Energiediagramm dieser Reaktion.
>
Reaktionsverlauf
Aufgabe 21a
Ordnen Sie den folgenden Begriffen die richtige Nummer aus dem Schaubild zu.
Energiegehalt des Eisen-Schwefel-Gemischs: ....................
Energiegehalt von Eisensulfid: .. 31
Aktivierungsenergie:
Freiwerdende Energie: Ll
Aufgabe 21b
Verlauft die dargestellte Reaktion endotherm oder exotherm?
Begrinden Sie lhre Antwort.
........................................................................................................................ "
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Aufgabe 22 Redox-Reaktionen
Magnesium (Mg) reagiert mit Siliciumdioxid (SiO, ) unter Bildung von Magnesiumoxid
(MgO) und Silicium (Si): 2Mg + Si0O, —» 2MgO + Si.

Die molaren Massen M von Magnesium und Siliciumdioxid sind M(Mg) = 24 g/mol und
M(SiO;) = 60 g/mol.
120 g Siliciumdioxid werden eingesetzt.

Berechnen Sie die Masse der fur die Reaktion bendtigten Magnesiumportion.
Masse: ..o (mit Einheit)

Aufgabe 23: Berechnung von GroRen

Ein Zinkstab wird in ein Becherglas mit 20 ml blauer Kupfersulfatlosung der
Konzentration c(CuSO4)= 0,5 mol/l gestellt. Nach einiger Zeit ist die Losung farblos

und im Glas sieht man eine dunkle rétliche Masse, die man als Kupfer identifiziert.

Wie viel mol Cu sind dabei entstanden? Kreisen Sie den Buchstaben vor der richtigen
Antwort ein.

A 10 mol
B 0,5mol
Cc 0,1mol
D 0,05mol
E 0,01 mol
Aufgabe 24: Umgang mit GroRBen und Einheiten

Bei der Verbrennung einer bestimmten Menge Benzin bilden sich unter anderem 220 g
Kohlenstoffdioxid.
Weitere Angaben: M(C) =12 g/mol; M(O) = 16 g/mol

Berechnen Sie die Stoffmenge n dieser Kohlenstoffdioxidportion.
Geben Sie einen Rechenweg unter Verwendung der korrekten Einheiten an.

33

34

35
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Aufgabe 25: Umgang mit GroRen und Formeln
Gegeben sind: m(1 He) =4 u ; m (1 mol Heliumteilchen) =4 g

m(1 O) =16 u; m (1 mol Sauerstoffteilchen) = 32 g

Kdénnen die folgenden Aussagen aus diesen Angaben abgeleitet werden? Kreuzen Sie
jeweils ja oder nein an.

ja nein
Sauerstoff liegt in Form von O, - Teilchen vor. O O
Das Edelgas Helium liegt in Form von He; - Teilchen vor. O O 36
1 mol Sauerstoffteilchen enthalt viermal so viele Atome wie 1 mol O
Heliumteilchen.
Aufgabe 26: Umgang mit GroRen
Salzsaure wird hergestellt aus dem Gas Chlorwasserstoff und Wasser.
Auf einer Flasche mit Salzsaure findet sich die Angabe:
Konzentrierte Salzsaure
c¢(HCIl)=12 mol/I
Weitere Angaben. m(H)=1u  m(Cl) =35,5u.
Koénnen die folgenden Aussagen aus diesen Angaben abgeleitet werden?
Kreuzen Sie jeweils ja oder nein an.
ja nein
Bei der Herstellung von einem Liter dieser Salzsaure wurden 36,5 g
O O
Chlorwasserstoff verwendet.
Bei der Herstellung von einem Liter dieser Salzsaure wurden 12 mol O . 37
HCI - Molekule verwendet.
12 mol Chlorwasserstoffmolekiile sind 6-10%2 HCI - Molekille. O O
Aufgabe 27: Forscherpersonlichkeiten
Verschiedene Forscherpersonlichkeiten haben durch ihre wissenschaftlichen Leistungen
die Chemie gepragt. Meistens verbindet man eine Person mit einem ganz bestimmten
Begriff aus der Chemie.
Beispiel: Johannes Diderik van der Waal mit den van-der-Waals-Wechselwirkungen.
Nennen Sie den Namen einer weiteren Forscherpersonlichkeit sowie den Begriff, der mit
ihr verknupft wird.
..................................................................................................................... 38
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Aufgabe 28: Eigenschaften von Ethanol
Ethanol ist eine bei Zimmertemperatur farblose Flissigkeit.
Nennen Sie drei weitere Stoffeigenschaften von Ethanol.

Aufgabe 29: Fachsprache bei Alltagsphanomenen

Ein Schuler erklart:  ,Die Destillation von Wein zur Gewinnung von Weinbrand
funktioniert deshalb, weil Alkohol schneller siedet als Wasser.*

Wie drickt die chemische Fachsprache diesen Sachverhalt korrekt aus?
Formulieren Sie diesen Satz in der korrekten chemischen Fachsprache.

Aufgabe 30: Losungsvorgang im Teilchenmodell
Hexan und Octan sind flissige Alkane. Einige Tropfen Hexan werden in Octan geldst.

Was passiert dabei mit den Teilchen? Kreisen Sie den Buchstaben vor der passenden
Antwort ein.

A Nach einiger Zeit findet man in der Flussigkeit nur noch eine Sorte Teilchen.
Die beiden Stoffe spalten Wasserstoff ab.

Die Molekule bleiben unverandert erhalten.

Die gleichen Molekule bleiben jeweils zusammen.

m O O W

Es bilden sich lonen.

Aufgabe 31: Homologe Reihe der Alkanole

Innerhalb der homologen Reihe der Alkanole nimmt die Siedetemperatur mit steigender
Anzahl an Kohlenstoffatomen zu.

Kreisen Sie den Buchstaben vor der passenden Begriindung ein.
A Die Siedetemperatur nimmt zu, weil die Molekilmasse abnimmt.

B Die Siedetemperatur nimmt zu, weil die Anzahl der Wasserstoffbriicken
zunimmt.

C Die Siedetemperatur nimmt zu, weil die Starke der van-der-Waals-Wechsel-
wirkungen zunimmt.

D Die Siedetemperatur nimmt zu, weil die Molekule starkere Dipole werden.
E Die Siedetemperatur nimmt zu, weil die Starke der Wasserstoffbricken zunimmt.

39

40
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Aufgabe 32: Stoffeigenschaften der Alkanole
Im Praktikum ,Organische Chemie“ hat ein Schiler den folgenden Auftrag:
Sauge zuerst mit Hilfe von Pipetten jeweils 10 ml Heptanol, Pentanol und Decanol auf.
Lasse die Flussigkeiten dann auslaufen und miss mit der Stoppuhr die jeweilige
Auslaufzeit t (Heptanol), t (Pentanol) und t (Decanol).
Welche Beziehung gilt fur die Auslaufzeiten?
Kreisen Sie den Buchstaben vor der richtigen Losung ein.

A t(Heptanol) >t (Pentanol) > t (Decanol)

B t(Pentanol) >t (Heptanol) >t (Decanol) 43

C t(Decanol) >t (Pentanol) >t (Heptanol)

D t(Decanol) >t (Heptanol) >t (Pentanol)
Aufgabe 33: Zwischenmolekulare Wechselwirkungen
Gegeben sind zwei Strukturformeln, welche die Molekile der Stoffe A und B
beschreiben. Stoff A hat eine hOhere Siedetemperatur als Stoff B.

Molekule von Stoff A Molekule von Stoff B
R L
H—C—C—C—C—0—H H—C—C—C—C—C—H
Woboh b bbb

Begrinden Sie die unterschiedlichen Siedetemperaturen der beiden Stoffe mit Hilfe
aller auftretenden zwischenmolekularen Wechselwirkungen.
BegriNQUNG: ... e
...................................................................................................................... 44
Aufgabe 34: Verwendung von Ethen
Ethen ist ein organischer Stoff mit groRer Bedeutung fir die chemische Industrie.
Wofur bendtigt die chemische Industrie Ethen? Notieren Sie eine Anwendung.
ANTWOIT: et e oo oo e e et e e e e ettt et e e bbb e e e e e e eees 45
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Aufgabe 35: Organische Reaktionstypen

Bei der thermischen Zersetzung von Hexan CgH,, entstehen unter geeigneten
Reaktionsbedingungen nur Ethen (Summenformel C,H, ) und Wasserstoff.

Aufgabe 35a

Vervollstandigen Sie zu einer korrekten Reaktionsgleichung. Fullen Sie alle Kastchen aus.

Aufgabe 35b

Welcher Reaktionstyp liegt bei der thermischen Zersetzung von Hexan vor? Kreisen Sie
den Buchstaben vor dem passenden Reaktionstyp ein.

A Diese Reaktion ist eine Esterbildung.

B Diese Reaktion ist eine Kondensationsreaktion.
C Diese Reaktion ist eine Dehydrierung.

D Diese Reaktion ist eine Sdure-Base-Reaktion.

Aufgabe 36: Esterbildung

Aromastoffe von Frichten sind haufig Gemische
verschiedener Ester. o / |
Die Esterbildung ist eine Kondensationsreaktion,bei H—_c—c—c—C C—H
der Wasser entsteht. Ein wichtiger Bestandteil von R . N/
Ananasaroma hat die angegebene Strukturformel. H H H 2

Geben Sie fur einen der beiden Ausgangsstoffe dieses Esters die Strukturformel an.

Strukturformel:

Aufgabe 37: Bedeutung von Mineralstoffen

Pflanzen enthalten Verbindungen, in welchen unter anderem Stickstoff, Schwefel und
Phosphor vorkommen.

Diese Elemente werden in Form von Mineralsalzen (Mineralstoffen) aus dem Boden
aufgenommen.

Geben Sie die Bezeichnung fur die jeweiligen Mineralsalze an.

Mineralsalze, die das Element Schwefel enthalten, heilRen ..........ccoooviiiiiiiiiiiiiiii,

Mineralsalze, die das Element Phosphor enthalten, heilRen .........ccccccooeeiiiiiiiiiiiiiienieeeee,

46
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